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INTRODUCCION

DATOS DE REFERENCIA

Este manual del taller abarca los vehiculos producidos
a partir de modelos afio 1995. Posteriormente se
emitirAn enmiendas y paginas adicionales para que el
manual refleje los Gltimos modelos. Las paginas
enmendadas y afadidas tendran anotada al pie la fecha
de emision.

Este manual esta destinado a ayudar al personal técnico
capacitado a efectuar eficientemente reparaciones y
trabajos de mantenimiento de los vehiculos Land Rover.

Los usuarios que realicen sus propias reparaciones
conviene que posean cierto nivel de conocimientos y
capacitacion y que limiten las reparaciones a
componentes que no afecten a la seguridad del
vehiculo o sus ocupantes. Toda reparacion que se
necesite en érganos que sean criticos para la
seguridad, tal como la direccion, los frenos, la
suspension o el sistema de retencién suplementario,
debe ser llevada a cabo por un concesionario de Land
Rover. Las personas que carezcan de capacitacion
técnica no deben intentar NUNCA efectuar esa clase de
reparaciones.

AVISOS, ADVERTENCIAS y NOTAS de la forma siguiente:

exactamente para evitar la posibilidad de

g AVISO: Procedimientos que han de seguirse
lesiones personales.

procedimientos que deben seguirse para evitar

2 PRECAUCION: Llama la atencién sobre
dafiar componentes.

hacen més facil una tarea, o proporciona

2 NOTA: Llama la atencién sobre métodos que
informacioén (til.

DIMENSIONES

Las dimensiones que se indican son las de la especificacion
técnica o de proyecto. Los equivalentes en otras unidades
gue aparecen entre paréntesis detras de las dimensiones,
se han obtenido por conversion a partir de los datos de la
especificacion original.

Cuando se alude en el Manual a los lados izquierdo o
derecho, se entiende esto mirando al vehiculo desde atras.
Con el motor y el cambio desmontados, se alude al extremo
del motor donde va la bomba de agua como el extremo
delantero.

Para reducir las repeticiones, algunas operaciones descritas
en este Manual no hacen ninguna alusién a pruebas del
vehiculo después de la reparacion.

Es imprescindible que el trabajo sea inspeccionado y
comprobado después de su terminacion y se efectle si es
necesario una prueba de conduccién, de modo particular
cuande entren en juego aspectos relacionados con la
seguridad.

REPARACIONES Y RECAMBIOS

Cuando se precisen recambios es imprescindible que se
usen piezas de Discovery.

Se llama la atencion de modo particular a los siguientes
criterios referentes a las reparaciones y al montaje de
repuestos y accesorios: pueden menoscabarse las
caracteristicas de seguridad incorporadas en el vehiculo si
se montan piezas distintas de las de Discovery . En algunos
paises la legislacion prohibe el montaje de piezas que no
sean de la norma del constructor de los vehiculos. Es
preciso atenerse estrictamente a las fuerzas de apriete con
la llave dinamométrica indicadas en el Manual. En los casos
en que asi se especifique es preciso poner dispositivos de
inmovilizacion o blocaje. Si durante el desmontaje se
reduce la eficacia de un dispositivo de inmovilizacion es
preciso sustituirlo por otro nuevo. Algunos elementos de
sujecién no deben volver a usarse después de quitarlos.
Esos elementos se especifican en el Manual.

SUSTANCIAS TOXICAS

Muchos liquidos y otras sustancias que se emplean en los
vehiculos son téxicos y no deben ingerirse en ninguna
circunstancia ni debe permitirse que entren en contacto con
heridas. Estas sustancias comprenden, entre otras:
anticongelante, liquido de frenos, combustible, aditivos para
el lavaparabrisas, refrigerante del aire acondicionado,
lubricantes y diversos adhesivos.

INFORMACION 1
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PRECAUCIONES EN LA MANIPULACION DE
COMBUSTIBLES

En la informacion que sigue se facilitan precauciones
basicas que deben observarse si han de manipularse los
combustibles de forma segura. También explica las otras
causas de peligro que no deben pasarse por alto.

Esta informacioén se facilita inicamente a titulo de
orientacion basica y en cualquier caso de duda debe
consultarse con el servicio de bomberos de la localidad.

Los vapores de combustibles son muy inflamables y en
espacios cerrados son ademas explosivos y toxicos.

Al evaporarse el combustible produce 150 veces su propio
volumen en forma de vapores que, al diluirse con el aire, se
convierten en una mezcla facilmente inflamable. Los
vapores son mas pesados que el aire y siempre descienden
al nivel mas bajo. Pueden esparcirse faciimente por todo el
taller por las corrientes de aire y, por consiguiente, hasta un
derrame pequefio de combustible es muy peligroso.

Conviene tener siempre a mano un extintor que contenga
ESPUMA, GAS CO?, o0 POLVOS cuando se manipule con
combustibles o cuando se desarmen sistemas de
combustible y en sitios donde se guarden envases de
combustibles.

AVISO: Es imperativo no hacer la desconexion

de la bateria mientras se estén haciendo

reparaciones en el sistema del combustible,
pues si saltan chispas en el terminal de la bateria
pueden inflamar los vapores de combustible que haya
en el aire circundante. Desconectar siempre la bateria
del vehiculo ANTES de llevar a cabo ningun trabajo en
el sistema del combustible.

Siempre que se vaya a manipular, trasegar o guardar
combustibles, o cuando se desarmen sistemas de
combustible de vehiculos, es preciso apagar o quitar
todo objeto que pueda provocar la inflamacion del
combustible o sus vapores, y toda lampara portatil que
se use debe ser antideflagrante y mantenerse apartada
de eventuales derrames.

No debe permitirse que repare nadie componentes
relacionados con el combustible sin haber recibido
previamente capacitacion en la materia.

Precauciones en el manejo de combustible caliente

AVISO: Antes de comenzar ningun trabajo que
requiera vaciar el combustible del deposito es
preciso atenerse al procedimiento siguiente:

1. Dejar suficiente tiempo para que se enfrie el
combustible, para evitar asi el contacto con
combustibles calientes.

2. Ventilar el sistema quitando el tapon del depdsito en
un sitio bien ventilado. Poner de nuevo el tapon hasta
que se empiece a vaciar el combustible

Trasiegos de combustible

AVISO: No debe extraerse ni vaciarse el
combustible de ningun vehiculo mientras esté
encima de un foso.

El trasiego de combustible desde el deposito debe hacerse
en un sitio bien ventilado. Es preciso usar un tanque de
trasiego siguiendo las instrucciones del fabricante del
mismo y la reglamentacion local, prestando asimismo la
debida atencion a la puesta a tierra de los tanques.

Desmontaje del depbsito de combustible

Hay que poner una etiqueta con el aviso VAPORES DE
COMBUSTIBLE en el depdsito después de desmontarlo del
vehiculo.

Reparacion del depdsito de combustible

No debe intentarse hacer ninguna reparacion de ningin
depdsito de combustible en ninguna circunstancia.

2 INFORMACION
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CAUCHO SINTETICO

ACEITE USADO EXTRAIDO DE MOTORES

Muchos objetos, como juntas toricas, tubos flexibles y otros
similares que parecen ser de caucho natural, estdn hechos
de materiales sintéticos llamados fluoroelastomeros. En
condiciones de trabajo normales este material es seguro y
no presenta ningun riesgo para la salud. Sin embargo, si
sufre dafios a causa del fuego o calor excesivo puede
descomponerse y producir acido fluorhidrico, que es muy
corrosivo y puede producir graves quemaduras si entran en
contacto con la piel. Caso de estar requemado o
recalentado el material, s6lo debe manipularse con guantes
industriales sin costura. Descontaminar y deshacerse de los
guantes inmediatamente después del uso.

Si llega a producirse contacto con la piel, tratarse
inmediatamente la ropa contaminada y procurarse
asistencia médica sin demora. Entre tanto hay que lavarse
la parte afectada con abundante cantidad de agua fria o
agua de cal durante quince a sesenta minutos.

COMPUESTOS OBTURADORES RECOMENDADOS

En este Manual se recomienda una variedad de productos
de marca para uso durante los trabajos de mantenimiento y
reparacion.

Estos productos son, entre otros:

PASTA PARA JUNTAS HYLOMAR GASKET AND
JOINTING COMPOUND

y

PASTA DE SILICONAS HYLOSIL RTV SILICON
COMPOUND.

Seguramente podran obtenerse estos productos por
intermedio de proveedores de material para garajes de la
localidad. Si existe algun problema con su obtencion,
ponerse en contacto con la siguiente compaiiia, que
asesorard y facilitara la direccion del proveedor mas
cercano.

Marston Bentley LTD.
Cale lane,

New Springs,

Wigan WN2 1JR,

Tel 01942 824242

AVISO: El contacto prolongado y repetido con

aceite extraido de motores dara lugar a la

pérdida de grasas naturales de la piel, lo que
producira sequedad, irritacion y dermatitis.

El aceite viejo que se extrae de los motores contiene
contaminantes dafinos en potencia, que pueden ser
causa de cancer de la piel. Es preciso contar con

medios adecuados para protegerse y lavarse la piel.

Precauciones durante la manipulacion

1. Evitar el contacto prolongado y repetido con aceites,
de modo particular aceites usados extraidos de
motores.

2. Ponerse ropa protectora, incluso guantes
impermeables cuando sea de aplicacion.

3. No meterse trapos mojados de aceite en los bolsillos.

4. Evitar que se contamine de aceite la ropa, de modo
particular la ropa interior.

5. Deben limpiarse los trajes de proteccién o monos
regularmente. Descartar la ropa que no pueda lavarse
y el calzado que se haya impregnado de aceite.

6. Es preciso procurarse primeros auxilios
inmediatamente para cortaduras y heridas.

7. Usar cremas aislantes, antes de cada periodo de
trabajo, para poder quitarse facilmente el aceite de la
piel.

8. Lavarse con jabon y agua para quitarse todo el aceite
(los productos de limpieza para la piel y los cepillos
para las ufias seran de utilidad). Los preparados que
contienen lanolina reemplazan los aceites naturales
de la piel quese pierden.

9. No usar gasolina, keroseno, gasoil, diluyentes ni
disolventes para lavarse la piel.

10. Siaparecen desordenes de la piel es conveniente
procurarse asesoramiento médico.

11. Cuando sea posible conviene desengrasar las piezas
antes de manipularlas.

12. Cuando haya riesgo de contacto con los ojos debe
usarse proteccion, por ejemplo gafas o pantallas;
ademés debe contarse con medios para lavarse los
0jos.

Modo de deshacerse de aceites usados
Precauciones para proteccién del medio ambiente

Es ilegal deshacerse de aceite usado vertiéndolo en el
suelo, por alcantarillas o desagiies, ni en rios o canales.

Deshacerse del aceite viejo por intermedio de contratistas
autorizados dedicados a la evacuacion de basuras.

INFORMACION 3
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ACCESORIOS Y MODIFICACIONES

HERRAMIENTAS ESPECIALES

NO MONTAR accesorios ni conjuntos de modificacién no
aprobados, pues pueden afectar a la seguridad del
vehiculo.

Land Rover no acepta ninguna responsabilidad por muerte,
lesiones personales o dafios a la propiedad que se
produzcan como resultado directo del montaje de conjuntos
de modificacién no aprobados en los Discovery.

LLANTAS Y NEUMATICOS

AVISO: NO cambiar las ruedas por otras de

ningun tipo que no sean las auténticas de

Discovery , que han sido proyectadas para uso
polivalente en carretera y en campo y guardan
relaciones muy importantes con el buen
funcionamiento de la suspensién y con las
caracteristicas de manejo del vehiculo. Los neuméticos
de repuesto deben ser del mismo tamafio y marca que
se recomiendan para el vehiculo, y todos los
neumaticos han de ser de la misma marca, de igual
nimero de capas e igual dibujo en la banda de
rodadura.

LIMPIEZA CON VAPOR

Para evitar la consiguiente oxidacion, a toda limpieza con
vapor dentro del compartimiento del motor DEBE seguir
una reaplicacion cuidadosa de cera en los componentes
metalicos afectados. Debe prestarse especial atencion a la
columna de la direccién, los tubos de agua del motor, las
abrazaderas de los tubos flexibles y la abrazadera de la
bobina del encendido.

ESPECIFICACION

Los detalles de la especificacion y las instrucciones que se
exponen en este Manual sélo son de aplicacién a una gama
de vehiculos y no a uno en particular. Para obtener la
especificacion de un vehiculo determinado el comprador
debe consultar con el concesionario.

Los fabricantes se reservan el derecho de modificar las
especificaciones con o sin previo aviso y en el momento y la
forma que consideren oportuno. Pueden entrar en juego
modificaciones de envergadura o de poca importancia, de
conformidad con la norma de superacién continua del
fabricante.

Aun cuando se ponen en juego toda clase de esfuerzos
para asegurar la exactitud de la informacién contenida en
este Manual, el fabricante o el concesionario por cuyo
intermedio se entrega este Manual no aceptan ninguna
responsabilidad bajo ningin concepto por ninguna
inexactitud ni sus consecuencias.

Es importante el uso de las herramientas especiales
aprobadas. Son imprescindibles si han de llevarse a cabo
las operaciones de mantenimiento o reparacion
eficientemente y de manera segura. Cuando se especifican
herramientas especiales, sélo deben usarse esas
herramientas para evitar la posibilidad de lesiones
personales o causar dafos a los componentes. Ademas
la cantidad de tiempo que ahorran puede ser considerable.

Cada una de las herramientas especiales se proyecta con
la estrecha colaboracion de Land Rover, y no se pone en
produccién ninguna herramienta que no haya sido probada
y aprobada por la empresa. Sélo se introducen
herramientas nuevas cuando una operacion determinada
no puede llevarse a cabo satisfactoriamente empleando
herramientas existentes o equipos corrientes. El usuario
puede tener por tanto la certeza de que la herramienta es
necesaria y que realizara su cometido con exactitud,
eficientemente y de manera segura.

Periédicamente se emitiran boletines de herramientas
especiales en los que se facilitaran detalles de las
herramientas nuevas a medida que se introduzcan.

Todos los pedidos y consultas provenientes del Reino
Unido deben dirigirse directamente a V. L. Churchill. Los
pedidos del extranjero deben hacerse al distribuidor local de
V. L. Churchill en los casos en que haya uno. En los paises
en los que no haya distribuidor pueden hacerse los pedidos
directamente a

V. L. Churchill Limited,

PO Box 3,

Daventry, Northants,

Inglaterra, NN11 4NF.

Las herramientas recomendadas en este Manual se
relacionan en un catalogo multilingiie ilustrado que puede
obtenerse dirigiéndose a:

Messers. V. L. Churchill en la direccion arriba indicada, o
Land Rover Merchandising Service,

PO Box 534,

Erdington,

Birmingham, B24 0Q5.

COPYRIGHT

D Land Rover 1995

Reservados todos los derechos. No se permite reproducir,
almacenar en un sistema de extraccion de datos ni
transmitir ninguna parte de esta publicacién en ninguna
forma, sea electronica, mecanica, por grabacion o cualquier
otro medio sin el permiso previo por escrito de Land Rover.
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USO DE GATOS

Las instrucciones que siguen deben ser llevadas a cabo
antes de levantar del suelo el vehiculo.

1. La superficie del suelo debe ser sélida y estar
nivelada.

2. Echar el freno de estacionamiento.

3. Poner la palanca del cambio automatico en 'P’ o la del
cambio manual en 12,

4. Poner la palanca de la reductora en la gama baja.

PRECAUCION: Para evitar que sufran dafios

los componentes de debajo del vehiculo es

preciso atenerse a los siguientes
procedimientos de utilizacion de gatos.

NO PONER GATOS NI CABALLETES DEBAJO DE LOS
COMPONENTES SIGUIENTES.

La estructura de la carroceria

Los parachoques

Las tuberias de combustible

Las tuberias de frenos

Las barras de torsion delanteras
La barra Panhard

Las barras y bielas de la direccion
Las bielas de empuje de la suspension trasera
El deposito de combustible

El carter inferior del motor

El carter de la caja de cambios

Levantar con gatos o sostener el vehiculo por los
puentes Unicamente.

Gato del vehiculo

El gato que se entrega con el vehiculo sélo esta destinado a
usarse en un caso de emergencia para cambiar una rueda.
NO usar el gato para ningun otro fin. Ver en el Manual del
Propietario los sitios en que se pone el gato y el
procedimiento para su uso. No trabajar nunca debajo de un
vehiculo que esté sostenido con este gato.

Gato hidraulico

Es preciso usar un gato hidraulico que tenga una capacidad
minima de carga de 3.300 Ib.

PRECAUCION: No empezar a trabajar debajo
& del vehiculo hasta que se hayan puesto

caballetes debajo del puente para sostenerlo
levantado.

Elevacion de la delantera del vehiculo

1. Poner la copa del brazo hidraulico del gato debajo del
carter del diferencial.

centrado en el puente. Hay que tener cuidado al

levantar del suelo las ruedas delanteras, pues
el puente trasero tiene menos resistencia a la
inclinacion.

2 NOTA: El carter del diferencial no esté

(" ) ]

2
1 — 1
3 3
L | ]
RR1839E
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2. Levantar las ruedas delanteras para que se pueda
colocar un caballete debajo de la trompeta izquierda
del puente.

3. Colocar un caballete debajo de la trompeta derecha,
bajar con cuidado el gato hasta que el puente quede
apoyado de manera segura en los dos caballetes, y
sacar el gato.

4. Antes de empezar a trabajar debajo del vehiculo
comprobar nuevamente que esta bien seguro sobre
los caballetes.

5. Invertir el procedimiento cuando se quiten los
caballetes de debajo del vehiculo.

Elevacion de la trasera del vehiculo

1. Colocar la copa del brazo hidraulico del gato debajo
del carter del diferencial.

2. Levantar el vehiculo para que se puedan poner
caballetes debajo de las trompetas izquierda y
derecha del puente.

3. Bajar el gato hasta que el puente quede apoyado de
manera segura en los caballetes y sacar el gato.

4. Antes de empezar a trabajar debajo del vehiculo
comprobar nuevamente que esta bien seguro sobre
los caballetes.

5. Invertir el procedimiento cuando se quiten los
caballetes de debajo del vehiculo.

ELEVADOR HIDRAULICO (CUATRO COLUMNAS)

Usar sélo un elevador del tipo de instalacion fija en el que
se pone el vehiculo encima y queda sostenido por sus
propias ruedas. Si se necesita que las ruedas estén libres
debe usarse un elevador que incorpore un sistema de
'ruedas libres’ que sostenga el vehiculo por los puentes.
Como alternativa, poner el vehiculo sobre suelo firme y
llano y sostenerlo levantado con caballetes.

ELEVADORES DE DOS COLUMNAS

El constructor de VEHICULOS Discovery NO
recomienda usar elevadores de 'dos columnas’ de los
que emplean cuatro brazos de apoyo ajustables. Estos
tipos de elevadores NO se consideran seguros para
vehiculos Discovery .

Si se pone el vehiculo en un elevador de dos columnas
la responsabilidad por la seguridad del vehiculo y del
personal que realice los trabajos recae en el proveedor
de los servicios de taller.

PRUEBA CON DINAMOMETRO - VEHICULOS CON
FRENOS ANTIBLOQUEO

Viscoacoplamiento

Los ejes delantero y trasero no pueden funcionar
independientemente, debido al viscoacoplamiento. Esto
elimina la necesidad de bloquear el diferencial, porque
bloquea el diferencial central progresiva y automaticamente,
si una de las ruedas empieza a patinar.

AVISO: NO intente accionar una rueda con el
vehiculo soportado por gat os o soportes
apoyados sobre el piso.

Dinamémetros para cuatro ruedas

Siempre que los rodillos de los dinamémetros delantero y
trasero giren a la misma velocidad y que se hayan
observado las normas de seguridad normales en el taller,
no hay limitaciéon de velocidad durante la prueba aparte de
la que pueda haberse especificado para los neumaticos.

Dinamémetros para dos ruedas

IMPORTANTE: Si fuera posible, cuando pruebe los
frenos use un dinamémetro para cuatro ruedas.

Si hubiera que probar los frenos con equipo para un solo
eje, hay que desacoplar el arbol de transmision al puente
trasero, y ADEMAS poner en punto muerto la caja de
cambios principal y TAMBIEN la caja de transferencia.
Cuando pruebe los frenos, haga funcionar el motor a
velocidad de ralenti para conservar el vacio en el servo.

Si esta probando el rendimiento del motor, seleccione con
la caja de transferencia la gama alta y desacople el arbol de
transmision del puente inmovil.

6 INFORMACION
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PRUEBA CON DINAMOMETRO - VEHICULOS CON
FRENOS ANTIBLOQUEO (ABS)

AVISO: No intente probar la funcién ABS en un
dinamoémetro

Dinamémetros para cuatro ruedas

NOTA: Antes de probar un vehiculo en un
A dinamémetro para cuatro ruedas, desconecte

el relé de valvulas. Vea Manual de localizacion
de averias eléctricas.
La funcién ABS no funciona, se ilumina la luz testigo de
ABS. Los frenos funcionan normalmente.

Siempre que los rodillos de los dinamémetros delantero y
trasero giren a la misma velocidad y que se hayan
observado las normas de seguridad normales en el taller,
no hay limitacién de velocidad durante la prueba aparte de
la que pueda haberse especificado para los neumaticos.

Dinamoémetros para dos ruedas

IMPORTANTE: Si fuera posible, cuando pruebe los
frenos use un dinamémetro para cuatro ruedas.

NOTA: El ABS no funciona en dinamémetros

para dos ruedas. Durante la prueba estara

encendida la luz ABS. Los f renos funcionan
normalmente.

Si hubiera que probar los frenos con equipo para un solo
eje, desacople el arbol de transmision del puente trasero, y
ponga en punto muerto tanto la caja de cambios principal
como la caja de transferencia.

Si esta probando el rendimiento del motor, seleccione con
la caja de transferencia la gama alta y desacople el arbol de
transmision del puente inmovil.

REMOLQUE

PRECAUCION: Los Discovery s tienen traccion

permanente a las cuatro ruedas. Es preciso

atenerse a las siguientes instrucciones cuando
haya que remolcar el vehiculo:

Remolque del vehiculo sobre las cuatro ruedas con el
conductor manejando el volante y los frenos.

1. Girar la llave de contacto a la posicion "1’ para que se
suelte el enclavamiento de la direccion.
2. Poner en punto muerto el cambio y la reductora.

3. Sujetar una cuerda, cadena o cable a la argolla de
remolcar.
4. Soltar el freno de estacionamiento.

PRECAUCION: El servofrenoy la direccién
servoasistida no funcionaran sin estar en
marcha el motor. Se necesitara ejercer mas
presion en el pedal para frenar y hacer mas esfuerzo en
el volante para virar.
La conexion para remolcar el vehiculo sélo debe usarse
en condiciones normales de la calzada, evitando dar
tirones para recuperarlo.

Remolque por vehiculo de socorro con un eje
suspendido

PRECAUCION: Para evitar que sufra dafios el
& vehiculo HAY QUE desmontar el arbol de

transmision delantero o trasero, dependiendo
del puente sobre el que sea arrastrado el vehiculo.

1. Marcar las bridas del arbol de transmision en la caja
reductora y los puentes, poniendo rayas de
identificacion para que el arbol pueda volver a
ponerse como estaba antes.

2. Quitar los pernos de sujecion del arbol de propulsion
y quitarlo del vehiculo.

3. Sise va a arrastrar el vehiculo apoyado en el puente
delantero hay que poner la llave de contacto en '’
para soltar el enclavamiento de la direccion.

PRECAUCION: El volante y/o las barras y

bielas de la direccién tienen que asegurarse en

la posicion de marcha al frente. NO servirse del
mecanismo de enclavamiento de la direccién para este
fin.
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TRANSPORTE DEL VEHICULO EN UN REMOLQUE

ARRANQUE CON BATERIA EXTERNA

En la delantera y la trasera de los largueros del chasis hay
unas argollas que facilitan la sujecion del vehiculo a un
remolque u otro medio de transporte.

PRECAUCION: No deben utilizarse
& componentes de debajo del vehiculo como
puntos de amarre.
Instalar el vehiculo en el remolque y echar el freno de
estacionamiento. Poner en punto muerto la palanca del
cambio. Poniendo en 'N’ la palanca del cambio automatico
se evitara que sufra dafios el gatillo del freno de
estacionamiento.

DELANTERA DEL CHASIS

RR2028E f\

TRASERA DEL CHASIS

RR2027E

AVISO: Durante el uso normal la bateria emite

gases de hidrogeno y oxigeno. Esta mezcla de

gases puede explotar si se acercan llamas o se
producen chispas o se fuma en las proximidades de la
bateria. Cuando se esté cargando o usando una bateria
en un recinto cerrado hay que proveer siempre
ventilacion y protegerse los ojos.

Las baterias deben tenerse fuera del alcance de los
nifios. Contienen &cido sulfdrico. Evitar el contacto con
piel, ojos o ropa. Protegerse también los ojos cuando
se trabaje en las proximidades de una bateria por si
salpica solucién. En caso de contacto del acido con la
piel, los ojos o la ropa, lavarse inmediatamente la parte
afectada con agua durante un minimo de quince
minutos. Si se ingiere acido, beber grandes cantidades
de leche o agua, seguido de leche de magnesia, un
huevo batido o aceite vegetal.

PROCURARSE CUIDADOS MEDICOS
INMEDIATAMENTE.

Para arrancar con una bateria externa - bateria con
negativo a masa.

AVISO: Para evitar la posibilidad de sufrir
lesiones, ejercer sumo cuidado al conectar una
bateria auxiliar a una bateria descargada.

1. Poner los vehiculos de modo que alcancen los
cables, asegurandose de que los vehiculos NO SE
TOQUEN; también puede ponerse una bateria
auxiliar bien cargada en el suelo junto al vehiculo.

2. Cerciorandose de que el encendido y todos los
accesorios eléctricos estén desconectados, que esté
puesto el freno de estacionamiento y la palanca del
cambio en punto muerto (N) o aparcamiento (P),
conectar los cables como sigue:

A. Conectar un extremo del primer cable al terminal
positivo (+) de la bateria auxiliar.

B. Conectar el otro extremo del primer cable al terminal
positivo (+) de la bateria descargada.

C. Conectar un extremo del segundo cable al terminal
negativo (-) de la bateria auxiliar.
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D. Conectar el otro extremo del segundo cable a la
orejeta de atras del compresor del aire
acondicionado, NO AL TERMINAL NEGATIVO (-) DE
LA BATERIA DESCARGADA. Mantener los cables
apartados de 6rganos mdviles, poleas, correas de
transmision y el ventilador.

AVISO: Al hacer la Gltima conexién de los

cables puede producirse un arco eléctrico que,

si salta cerca de la bateria, puede causar una
explosion.

3. Sila bateria auxiliar esta instalada en otro vehiculo,
poner en marcha el motor y dejarlo funcionar en
ralenti.

4. Poner en marcha el motor del vehiculo que tiene la
bateria descargada, siguiendo el procedimiento de
arranque explicado en el Manual del Propietario.

PRECAUCION: Si el motor no arranca dentro
& de un tiempo maximo de 12 segundos,

desconectar el encendido y averiguar la causa.
La falta de observacion de esta instruccion puede
ocasionar dafios irreparables a los catalizadores.

5. Desconectar el cable positivo (+) de los terminales
positivos de la bateria auxiliar y de la bateria
descargada.

6. Desconectar de la misma forma el cable negativo (-).
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01

ABREVIATURAS Y SIMBOLOS EMPLEADOS EN ESTE
MANUAL

Entre caras (tamafio de 10S Pernos) ........cccoccvevnieeenineenns AF
Después del punto muerto inferior
Después del punto MUErto SUPENION .......ccccevveeeereveens ATDC
Corriente alternNa ..........cceeeeeiiiiiiiee e
AMPEIIOS ..ot
AMPErio-hora .......ccceeiiiiii e
Antes del punto muerto inferior
Antes del punto muerto superior
Punto muerto inferior ...
Potencia efectiva..........c.cccocuueeee.

Normas britanicas ..........c...cco.....

Oxido de carbono ...
(07T 011112 1= 1 (o USRS
Centigrado (CelSIUS) ....ocvcveeeiiieeeiiiieniee e
Centimetro clibico ...........ccuven..e.
Grado (angulos)
Grado (temperatura ) .................

DIAMEIIO ...
Corriente CONLINUA .......cvvvieeeeeiiiiie e c.c.
Mdbdulo de control electronico ...

QUINTA ..o

Gramo (fuerza)
Gramo (MASA) «...vveeeirieeeiriee st ettt e e
Alta tension (ElECtHCA) .......ccvvvevcire e
Didmetro interior...........ccceeeveenne

Kilogramo (fuerza)......................

Kilogramo (masa) .........c..ccceuvveee.

Kilogramo centimetro (par)
Kilogramo por milimetro cuadrado ............c.cccccouveee.
Kilogrametro por centimetro cuadrado
Kilogrametros (par)
Kildmetros .......ccccoveevevieeeiiieeens
Kilometros por hora
KIIOVOIIOS ..ot

VOl IZQ weeieeiiiie e

Baja tension

Maximo

MEIIO et
Mililitro

Milimetro................ mm
MINULO (ANQUIO) ..o ’
Menos (de tolerancia) ........cccccceeeeiiieeeeesiciiiie e -
Negativo (electricidad) .........cccovveeririiiiiieiee e -
NEeWtON MELroS (PAr) ..eeeeeeeririeeeeeiiiieiee e eeiiee e e e riieeee e Nm
NUMEIO ..o No.
Diametro exterior ... ext.
Numero de pieza... N° pieza
POICENTAJE ..ot %
MAS (TOlEraNCIA) .....vvveiveeeiiiie et +
Positivo (electricidad) .........cceevveiiiiiiiiies e +
Relacion .........cccceveveevieeeinenn, e,
Referencia ref.
Revoluciones por minuto rev/min
Lado dereCho ........cccuvviiiiiiiiiiiiee e der.

Segundo (angulos)
Segundo (orden numérico)
PESO ESPECITICO ..eeveiiiiiiieeieiiiiee e
Centimetros cuadrados ........eeeeevevieeeeeeieiieeeeeeeeceiiins
SINCIONIZAAON ....vviieiiiiiiee e
Calibre inglés de alambres
L] (=] - PSPPSR
PUNto MUErto SUPETION .......ccuveeiieeeciieesiee e
Reino Unido .........coovvvviiiiiieiieeeeeeeee

Numero de identificaciéon del vehiculo
VOIIOS .ooeeiiiiiee e

ROSCAS DE TORNILLOS
American Standard Taper Pipe
British Standard Pipe .........cccccceiiniiiinennns

Unified COAISE ......ccovviieiiiiiienee e
Unified FiNe ....oooviiiiee e
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TERMINOLOGIA'Y ABREVIATURAS RELACIONADAS
CON EL SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

Pedal acelerador ..........cccocvviiiiiiiiie e
Filtro de aire ......ccccoecvvveeeeiiinnnn.
Aire acondicionado ..........cccuveeiieiiiiiiiee e
Tension positiva de bateria ........ccoccceevviieenieivieeee,
BUCIE Cerrado .......ooouviiiiiiiiiic e
Posicion de mariposa cerrada.........cccccceeevvveeeeeninnnnn.

Vélvula de purga del filtro de carbon
Conector de transmision de datos ...........cccocccveveeenne
COdigo de AVENHAS ....cvvveieireiiie e
Encendido por distribuidor .........
Mabdulo de control del motor...........ccceeveveenes
Nivel del refrigerante del motor ....................
Temperatura del refrigerante del motor
Sensor de temperatura del refrigerante del motor .... (ECTS)

Velocidad del Motor .........cceeevieiiiiiiieeiiee e (RPM)
Control de emisiones por evaporacion ......... (EVAP)
Sensor de temperatura del combustible (EFTS)
4232, BLC. eieiiiiie et (4GR, 3GR)
Bomba de combustible ... (FP)
Mdbdulo de control del ventilador (FCM)
AREINAAOL ... (GEN)
IMIBISEA. -ttt (GND)
Sensor térmico de oxigeno ........ (HO2S)
Control de aire de ralenti ..........cccccceeevcvveeennn. (IAC)
Vélvula de control de aire de ralenti (IACV)
Mdbdulo de control del encendido ...........cccceviieeiiinennns (IC™m)
Corte de combustible por interruptor de inercia ........... (IFS)
Interruptor de inercia para corte de combustible ........ (IFSS)
Temperatura del aire de admision

Testigo de mal funcionamiento ....................

Zona de vacio del Colector .........ocooeviieeeiiiieniiie e

Sensor medidor de masa de aire
Inyeccion multipunto
Diagnostico a bordo
Bucle abierto .........ccvviiiiiie e
Posicion de estacionamiento/punto muerto ................ (PNP)
Interruptor de posicion de estacionamiento/punto

Memoria programable de s6lo lectura
MOAUIO dE TEIES ...
Avisador de mantenimiento..............ccccceeene..

Mddulo de relés de estado sélido ................
Catalizador de tres vias..........ccceevvveeriniennne

Cuerpo de [a MaripoSa .......coevveveiiieeiriieeeee e
Sensor de posicion de la mariposa ..........ccceeeeveennnenn.
Embrague del convertidor de par .................

Gama de la reductora ................
Palance de la reductora

Sensor de velocidad del vehiculo...........c.cccoviiieineen.
Mariposa a plenos gases ........cccoveviveeriieeiineeeiiiieens

INFORMACION
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NUMERO DE IDENTIFICACION DEL VEHICULO (VIN) Chapa del Numero de Identificacién del Vehiculo
(Arabia Saudita)

El nimero de identificacion del vehiculo y los pesos
maximos recomendados estan estampados en una chapa
remachada a la parte delantera del compartimento motor.

Chapa del namero de identificacion del vehiculo (Reino LAND ROVER UK LTD i
Unido, Australia, Resto del Mundo, Europa) B 1
C N GVW

e FRONT
D /U/ REAR ©
E THIS VEHICLE CONFORMS TO

ALL APPLICABLE SAUDI MOTOR
VEHICLE STANDARDS IN
EFFECT ON THE DATE OF

MANUFACTURE SHOWN ABOVE

F

LI MULTI PURPOSE VEHICLE

s’
RR466M
A.  Afo de fabricacion
J5259M B.  Mes de fabricacién
C. Peso maximo del vehiculo
D. Peso maximo sobre la calzada - eje delantero
E. Peso maximo sobre la calzada - eje trasero
F. VIN (17 cifras)
A. Fecha de construccion (Australia). Homologacion
B. VIN (17 cifras) El nimero de identificacion del vehiculo indica el fabricante,
C. Peso maximo admisible del vehiculo cargado la gama de modelo, distancia entre ejes, tipo de carroceria,
D. Peso maximo del vehiculo y del remolque motor, direccion, transmisién, nombre del modelo y lugar de
E. Peso maximo sobre la calzada - eje delantero fabricacion. El siguiente ejemplo muestra el proceso de
F. Peso maximo sobre la calzada - eje trasero codificacion.
El nimero también se estampa en el lado derecho del SAL Identificaciéon universal del fabricante
chasis, delante de la torreta del motaje del muelle. LH Range Rover o
LJ  Discovery
G Clase 100 pulgadas
B 2 puertas
F 300Tdi o
\Y, V8i Gasolina
3 8 5 velocidades, volante a la izquierda o
§ 7 5 velocidades, volante a la derecha
i M Modelo afio 1995
A Fabrica de Solihull
RR 468M ~
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Numero de identificacion de vehiculos europeos (VIN)

Estampado en el lado derecho del chasis, delante de la
rueda trasera.

Numero de identificacién del vehiculo Federal (EE.U.)

RR1764E

Estampado sobre una chapa remachada a la parte superior
del pilar 'A’ izquierdo, visible a través del parabrisas.

Numero de identificacion del vehiculo (VIN)

Una etiqueta adhesiva que lleva impreso el Nimero de
Identificacién del Vehiculo, la fecha de su fabricacion y los
pesos maximos sobre cada eje, va pegada a la superficie
de cerradura de la puerta delantera izquierda. La
informacion incluye el tamafio de las llantas y neumaticos,
la presion de los neumaticos al peso maximo sobre los ejes.

A MFD BY ROVER GROUP LTD FOR LAND ROVER )
DATE

| owR ____seenes eroka)
B GAWR FRONT __2535LBS (1150Kg) WITH 205R16 TYRES
7JX16 RIMS @ 28 PSI (193Kpa) COLD
C — GAWR REAR 3572LBS (1620Kg) WITH 205R16 TYRES
/7JX15 RIMS @ 41 PSI (283Kpa) COLD
- THIS VEHICLE CONFORMS TO ALL APPLICABLE
D FEDERAL MOTOR VEHICLE SAFETY STANDARDS
IN EFFECT ON THE DATE OF
MANUFACTURE SHOWN ABOVE
F e
E —1—_
L TYPE MULTI-PURPOSE PASSENGER VEHICLE
RR2944E

Clave de la etiqueta de identificacion del vehiculo

mmooO®m>

Mes y afo de fabricacion

Peso maximo del vehiculo

Peso maximo sobre el eje delantero

Peso maximo sobre el eje trasero

Numero de identificacién del vehiculo (17 cifras)
Numero de identificacion del vehiculo - codigo de

barras
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SITUACION DE LOS NUMEROS DE IDENTIFICACION Caja de cambios principal R380

Numero de serie del motor - motor V8i Estampado sobre una placa fundida en la parte inferior
derecha de la caja de cambios.

Estampado sobre una placa fundida en el bloque de

cilindros, entre los cilindros nimeros 3y 5.

CR.8.13.1

38D00001
n /

RR1513M

RR2758E . . i
Caja de cambios automatica

Los motores se identifican con los siguientes prefijos: Estampado en una placa remachada a la parte inferior
izquierda de la carcasa de caja de cambios.

3.9 Litros:

35D. - Compresion 9,35:1, transmision manual
36D. - Compresion 9,35:1, transmision automatica
37D. - Compresion 8,13:1, transmision manual
38D. - Compresion 8,13:1, transmision automatica
4.2 Litros:

40D. - Compresion 8,94:1, transmision automatica

NUmero de serie del motor - Motor diesel

Estampado en el lado derecho del bloque de cilindros,
encima de la tapa delantera del arbol de levas.
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Caja de transferencia-Borg Warner

Estampado sobre una placa unida a la carcasa de la caja
de cambios, entre los tapones de llenado/nivel y de
vaciado.

RR2407E

Ejes delantero y trasero

Estampado en la parte superior de las trompetas izquierdas.

INFORMACION 15
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EQUIPO DE DIAGNOSTICO

ORGANIZACION DEL MANUAL

TESTBOOK

Los vehiculos Land Rover de hoy estan equipados de gran
cantidad de circuitos electrénicos que permiten obtener las
mejores prestaciones de los sistemas de los vehiculos.

Se ofrece el equipo de diagndstico denominado
TESTBOOK para ampliar las posibilidades de investigacion
de averias del taller del concesionario. Este manual de
reparaciones ha sido elaborado con la expectativa de que
se utilice el equipo Testbook.

El Testbook ofrece entre otras las siguientes caracteristicas
especiales: Apoyo plenamente actualizable para el técnico.
Diagnosticos estructurados que admiten el uso por personal
de todos los niveles de capacitacion. Utilizacion mediante
pantalla sensible al tacto. Impresion directa en papel de la
informacion visualizada en la pantalla y de los resultados de
las pruebas.

MANUAL DE INVESTIGACION DE AVERIAS
ELECTRICAS

Este manual es una publicacién aparte destinada a técnicos
capacitados de Land Rover como ayuda para diagnosticar
problemas relacionados con la instalacion eléctrica.

Contiene esquemas de circuitos, diagramas de flujo para
diagnosticar faltas en sistemas, una tabla en la que se
indica la ubicacién de los componentes eléctricos y dibujos
de los sitios donde se hallan.

El manual también contiene informacién adicional, tal como
el funcionamiento de los diversos circuitos.

Este manual esta dividido en secciones, indicadas en el
indice, identificadas también por una serie de simbolos con
los que estan familiarizados los técnicos.

Cada una de estas secciones contiene la informacion
pertinente. Adicionalmente, estas secciones se dividen en
subsecciones de:

Descripcion y funcionamiento

Diagnéstico de faltas

Ajustes

Reparacion

Revision

Especificaciones

Herramientas

Al pie de cada pagina se indica la subseccion
correspondiente.

Para evitar repeticiones en todas las secciones, cuando
parte del trabajo de reparacion esta relacionado con otra
seccion, se alude a la misma para remitir al lector a la parte
del manual donde se halla la informacion.

Por ejemplo:

En la seccién de mantenimiento se indica la necesidad de
cambiar la correa de transmision del V8i. El sitio donde se
halla esta informacién se indica asi:

Motor V8i Seccién 12 -

Subseccién: Reparaciones

- Encabezamiento: Correa de transmision del V8i.

Las secciones que contienen informacioén de distintas
versiones, tales como motores, se subdividen
adicionalmente en Mpi V8i y Tdi dentro de esa seccion.
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

MOTOR - V8

1] o TSP UU USRI 3.9 litre V8i

NO de CIlINAIOS ...eeeiiiieiiiie s Ocho en dos bloques de cuatro
Diametro 94.00 mm

carrera ......cccceuvvnnnns 71.12 mm

Cilindrada 3950 cc

Mando de las valvulas En cabeza por empujadores

[070] 131 0] £=1S] (o] o [P RO EPR 8.13:16 9.35:1

Mando de las valvulas En cabeza por empujadores
Potencia maxima 127kW a 4550 r.p.m

134kW a 4750 r.p.m.

I o TSP UU R URPPRPRN 4.2 litre V8i

N° de cilindros Ocho en dos bloques de cuatro
Diametro 94.00 mm

(OF= 14 (= - N O OO PO PPPPPPPPPPPPP 77.00 mm

ClINArada .....cooo o 4275 cc

Mando de las valvulas................. En cabeza por empujadores
COomPresion .......cccceeeeevecieneeeeens 8.94:1

Mando de las valvulas................. En cabeza por empujadores
POteNCIa MAXIMA ......eiiiiiieiiie et 149kW a 4850 r.p.m

Ciguefial

DiAmetro de 10S @pOYOS .......eeevieieiiiiieiiiie e 58,409-58,422 mm

Diametro minimo de rectificado 57,393-57,406 mm

Diametro de las muAequillas ..........cceeeeiiiiiereeiiiiieie e 50,800-50,812 mm

Diametro minimo de rectificado ........cccoeeeeiiiviiiiiiiiie e, 49,784-49,797 mm

Empuje axial del cigliefial/(juego axial) ........ccccoveerriveinceeennnnn. Se absorbe en arandelas de empuje del cojinete del centro

0,10-0,20 mm

Cojinetes del cigliefial

NUMEIO Y HIPO ceeeieeiiiiii et e e e e e enens 5, casquillos Vandervell

Material ................... Plomo-indio

Huelgo diametral 0,010-0,048 mm

Casquillos subdimensionados ............ccueerieiiiiiieeeee e 0,254 mm, 0,508 mm

Bielas

1] o TP UUR PRSP Cabeza partida horizontalmente, pie corriente
Longitud entre CENIOS .......vvieeeiiiiiiieee et 143,81-143,71 mm

Cojinetes de cabezas de bielas
TIPO Y MALErial ... Plomo-indio Vandervell VP
Huelgo diametral 0,015-0,055 mm

Juego axial en codos 0,15-0,36mm
Casquillos subdimensionados ...........cccuveeeeeiiiiieiee e, 0,254 mm, 0,508 mm
Bulones

LONGITUD .t 72,67-72,79 mm

D] T= 14 0= (o U ROTURPRIN 22,215-22,220 mm
Ajuste enlabiela......cccccooiiiiiiiiii Ajuste forzado
Huelgo en el PIStON .......cooiiiiiiie i 0,002-0,007 mm
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04 DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

Pistones

Huelgo en el cilindro, medido en el fondo

de la falda en angulo recto con el buldn ..........c.ccococeiiiiieniinne 0,018-0,041 mm

Segmentos

NUmero de segmentos de COMPreSiON .......ccccooecveveeeeiiiiveeeeeeenns 2

NUmero de segmentos rascadores .........cccevveeiiciveeeeesisiiieneeeennns 1

Segmento de compresion NP 1 .......cccoceereiriiienieeniee e Recubierto de molibdeno
Segmento de compresion N° 2 .................... Conico y con la marca 'T’ o 'TOP’

Anchura de los segmentos de compresion
Hendidura de los segmentos de compresion

1,478-1,49 mm
0,40-0,65 mm

Tipo de segmento rasCador ........cc.vevveeiiiiiieee e Hepworth and Grandage
Anchura del segmento rascador ..........coccuveeeeeiiiiiieeesiiiieeee e 3,0 mm
Hendidura del segmento rascador ..........cccccceeeviiieeeeeiiiiiieeeeene 0,38-1,40 mm

Arbol de levas

SHUACION ...ttt Central
(7] [11=] (=1 PP EPR Estafio-aluminio
Numero de cojinetes 5
MBNGO ..ottt Cadena con paso de 9,52 mm x 54 pasos.
I 1o 1= SRR Hidraulicos-autoajustables
Vélvulas
Longitud: AAMISION ..o, 116,59-117,35 mm
Escape .....ccoooeveeiiiiiiiiiinnn, 116,59-117,35 mm
Angulo del asiento: Admision 45°a 45 1/2°
Escape .....ccccoeeveeeennne 45°a 45 1/2°
Diametro de la cabeza: Admision 39,75-40,00 mm
EScape ....ccoccvvvveiiiiiiiiiniinnnn, 34,226-34,480 mm
Didmetro del vastago: Admision 8,664-8,679 mm
Escape .......cccccvveveenes 8,651-8,666 mm
Huelgo entre vastago y guia: Admision 0,025-0,066 mm
Escape ........cccovvvvieees 0,038-0,078 mm
Carrera (admiSiOn Y €SCAPE) ......vvveeeiiiiriiieeeeeiiieee et e e 9,49 mm
Longitud de los muelles montados..........ccccvveeiiciiiieeeiiciiieee e 40,4 mm con presion de 29,5 kg
Lubricacion
TiPO € SISTEMA .....eeeeeiiiieeie et e e Carter himedo, alimentacién a presion
Tipo de bomba de aCeite ..........ooouiiiiiiiiiiiiieee e de engranajes
Presion del aCeite ...........covcviiieeiiiiiiiee e 2.9 bar a 2500 r.p.m. con el motor caliente
Filtro de aceite interno Filtro de tela metalica en aspiracion de la bomba
Filtro de aceite eXternO0 ..........oovivieriiee i Filtro completo en forma de cartucho, de paso total
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

MOTOR - 300Tdi

I o TSP URPRRPTN Inyeccion directa, turbosobrealimentado, refrigeracion
intermedia

NUMero de CiliNAros .........cccciiiiiiiiiiiecce e 4

Pared interior 90,47 mm

(0= 11 (=] - NPT 97,00 mm

CaAPACIAA ... 2495 cc

Relacién de compresion.............. 19.5:1 &2 0.5:1

Funcionamiento de la valvula accionado por empujador de las valvulas de la culata

Turbosobrealimentador ..o Garrett T25

Ciguefial

Diametro del muiién de cojinete de bancada...........cc.cccceeeneee. 63,475 - 63,487 mm

Dimensiones de la rectificacion
Utilice un subtamario de 0,010 en los cojinetes

63,2333 - 63,246 mm

Didametro de la mufiequilla del cigiiefial ............cccceeviiveiiieenneen. 58,725 - 58,744 mm
Dimensiones de la rectificacion ............eeeeeveeiieieeeeeiieeeeeeccccinnns 58,4708 - 58,48985 mm
Utilice un subtamafio de 0,010 en los cojinetes
Empuje axial del cigliefial ...........cccoeeiiiiiiiiiiiee e Medido en las arandelas de empuje del cojinete central de
bancada
Juego axial del ciglefial ... 0,05-0,15 mm

Cojinetes de bancada

NUMEIO Y PO .ttt 5 casquillos divididos en dos con canales para aceite
Holgura diametral ............ooouiiiiiiii e 0,0792 - 0,0307 mm

Bielas

Longitud entre CENIOS ......cvvvveeiiiiiiiee e 175,38 - 175,43 mm

Holgura diametral (cojinetes de cabeza de hiela) ...................... 0,025 - 0,075 mm

Juego axial en la muiequilla del cigiiefial ...........ccccccoeeciveeeennee 0,15 - 0,356 mm

Pistones

1] o1 TR TPR Aleacién de aluminio, camara de combustiéon en la corona
Holgura diametral del faldon

(perpendicularmente a la mufiequilla del piston) ..............c......... 0,025 - 0,05 mm

Altura maxima por encima de la cara de combustion ................ 0,8 mm

Mufiequillas del piston

I o T PP P PP TPPPPRPTN Flotante

Montadas en el PiStON ........cc.eeeeiiiiiiiiec e Montaje por presion manual
Didmetro 30,1564 - 30,1625 mm
Holguraen labiela ..........cccoviieiiiiic e 0,0025 - 0,0163 mm
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04 DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

Aros del pistén

Tipo:
10 01T ¢ o SRR Borde abarrilado, cromado
Y=o 10 o [o [o TR Recubrimiento conico
Mando del aCeite ........ccceeoviuiiiiei e Extensor y carriles
Huelgo en la pared interior:
Parte SUPEIION ......cciiiiiiiee e et e ettt e e 0,40 - 0,65 mm
Y= [0 Lo [o TSP ERTRRPRR 0,30 - 0,50 mm
Mando del aCEILE .........uueiiiiiee e 0,3-0,6 mm
Holgura en las ranuras del piston:
Parte SUPEIION.....ccoiiiiiiiiie e 0,167 - 0,232 mm
Y=o [0 Lo [o TSRS 0,05 - 0,08 mm
Mando del ACEILE ........uuueeiiiiieiiieeeeee e 0,05 -0,08 mm
Arbol de levas
TrANSIMISION ....ccoiiiiiieececccr e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e ssssaasabaaeees Correa dentada sin lubricar de 30 mm de anchura
EMPIazamiento .........ccooeiiiiiiiiee e Lado derecho (lado del empuje)
N [01=To (o I (= | TP PU PRSP 0,1-0,2mm
Numero de cojinetes
[ EoY (=T = | U Casquillo de acero, forrado de metal blanco
Valvulas
Holgura de los taqués:
AdMISION Y €SCAPE ...vvvveeeiiiiiiiee ettt 0,20 mm
Angulo del asiento:
AAMISION oo 30°
ESCAPE .o 45°
Diametro de la cabeza:
AAMISION v 39,35 - 39,65 mm
ESCAPE ettt 36,35 - 36,65 mm
Diametro del vastago:
Admisién 7,960 - 7,975 mm
Escape .......... 7,940 - 7,960 mm
Carrera de la valvula:
AAMISION e e 9,93 mm
ESCAPE woeiiiiiiiiiiiii e 10,26 mm
Carrera de la leva:
AAMISION oo 6,81 mm
ESCAPE .o 7,06 mm
Asiento de la cabeza de la valvula
S AMISION ... 0,81-1,09 mm
S ESCAPE .. 0,86 -1,14 mm

Muelles de la valvula

I o TR USRI Bobina simple de doble interferencia
Longitud, en estado normal 46,28 mm

Longitud, sometidos a una carga de hasta 21 kg 40,30 mm
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

Lubricacién

TS (] 1= U

Presién, motor en caliente a velocidades de funcionamiento

L0104 F= 1LY TN

Bomba de aceite:

Juego axial de los dos engranajes............cccocvvveeeeevennnnn.
Holgura radial de 10s engranajes ........c.ccccccveveeeiiiveeeenn.
Huelgo de 10S engranajes .........ccccvvveeiiieeeniiieenieee e
Vélvula de seguridad de la presion del aceite .............cccceeeneee.

Muelle de la valvula de seguridad:

Longitud NOrMA .......eeeieieeiiiiiee e
Longitud comprimida sometido a una carga de 7,71 kg ..
Filtro d€ ACEItE .....ccuvvieiiiie e
Refrigerante del aceite del motor ...........ccccoeviviiiiiiiiee i,

Colector de lubricante dentro del carter, alimentado a
presion

1,76 - 3,86 kgflcm?

Engranaje doble de 10 dientes, engranajes de hierro
sinterizado

Eje estriado desde el engranaje hiperbolico del arbol de
levas

0,026 - 0,135 mm

0,025 - 0,075 mm

0,1-0,2mm

No regulable

51,6 mm

31,0 mm

Filtro desechable con ajuste de tornillo

Combinado con radiador para el refrigerante y refrigeracion
intermedia
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

SISTEMA DEL COMBUSTIBLE - V8

TIPO de SISTEM@ ... e e

Marca/tipo de BOmba ........cceeiviiiiiiiiiie e
Presion de impulsion de la bomba
1 o PRSP SRR
Sensor de volumen de aire

MAICA Y TIPO ..eeeeiieiiiiiie ettt e e e
Inyectores
MAICA Y PO .oieieeeiiiie et
Unidad de control electrénico

MAICA Y TIPO ..eeeeiiiiiiiiiie ettt et e e e
Regulador de presion del combustible

MAICA Y TIPO coieeieeiiiie ettt
Sensor de temperatura del combustible

MAICA Y TIPO eeeeeiiiiiiiiee ettt
Sensor de temperatura del refrigerante

MAICA Y TIPO oiiiieeiiiieriiee ettt
Valvula de aire secundario (motor paso a paso)

MAICA Y TIPO .eeeeieiiiiiiete ettt e e e
Potenciometro de la mariposa de aire

MAICA Y PO oottt
Sensor Lambda - vehiculos con catalizadores

Marca y tipo

SISTEMA DE COMBUSTIBLE - Motor 300 Tdi

Tipo de bomba de inyeccion

Inyectores

Bujias de precalentamiento ...........cccceeviiivieie i

Tipo de bomba de impulsion de combustible ...................
Presién de la bomba de impulsién de combustible
Filtro del combustible
Filtro del @Ire ......oiiiieiiiecec e
Turbosobrealimentador ..o

Sistema de hilo caliente Lucas 14CUX con control
electrénico

Eléctrica de alta presion, sumergida en el depésito
2,4-2,6 bar (34-37 Ibf/in?)

Filtro Bosch intercalado en tuberia, del tipo de "bote"

Lucas 'de hilo caliente’ 5AM

Lucas 8NJ

Lucas 14CUX

Lucas 8RV

Lucas 6TT

Lucas 3TT

Lucas 2ACM

Lucas 215SA

Lucas 3LS

Rotatoria Bosch VE4/11F. Vea DATOS DE PUESTA A
PUNTO DEL MOTOR, Informacion.

Vea DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR,
Informacion.

Vea DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR,
Informacion.

Mecanica con cebador manual

0.4 - 0.55 bar (6 - Ibf/in?) a 1.800 rpm

Elemento de papel en el recipiente desechable

Tipo de elemento de papel
Garrett T25 Vea DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL

MOTOR, Informacion.
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

SISTEMA DE REFRIGERACION - Motor V8

Tipo de bomba
Termostato
Presién tapdn deposito expansion (presion del sistema)

SISTEMA DE REFRIGERACION - Motor 300Tdi

TIPO de SISTEMI@ ...t e e

Ventilador de refrigeracion

Tipo de bomba
Termostato se abre a
Presién tapon deposito expansion (presion del sistema)

TRANSMISION

Embrague
Marca y tipo - motor V8i
Diametro del disco
Marca y tipo - motor Diesel
Didametro del disco

Caja de transferencia
BOrg WarNEr ...t

Relaciones de la caja de transferencia
Gama alta
Gama baja

Caja de cambios manual
Tipo R380

Sistema a presion con radiador de flujo transversal y
depdsito remoto, regulacion termostatica, bomba y
ventilador

Centrifuga

88°C

1,0 bar (15Ibf/pulg ?)

A presion, tubo de rebose, mezcla de agua y anticongelante
regulada por termostato. Termosifon asistido por bomba.
Radiador de refrigeracién combinado con enfriador de
aceite e intercooler.

11 palas, flujo transversal, didmetro 433 mm. Relacion de
1,29:1. Acoplamiento viscoso.

Centrifuga, de rodete, accionada por correa.

82°C

1,0 bar (15 Ibf/pulg )

Borg and Beck, muelle de diafragma
266,5 mm

Valeo, muelle de diafragma

235 mm

Reduccion de dos velocidades en la salida de la caja de
cambios principal, traccion delantera y trasera permanente
acoplada mediante un diferencial central con acoplamiento
viscoso, distribuyéndose el par en la proporcion 50/50 a los
ejes delantero y trasero.

1,206:1
3,244:1

5 velocidades, toma constante helicoidal Gnica con
sincronizacion en todas las marchas adelante
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04 DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

Desmultiplicaciones del cambio manual

52 0,731:1
42 1,000:1
32 1,397:1
22 2,132:1
12 3,321:1
Marcha atras 3,429:1
Modelos Diesel 12 marcha baja ........cc.ccoccceeeeiiiiiieeeens 3,692:1
Desmultiplicacion final Gama alta Gama baja
LT TP TP PP UURPRTPUPRPRRPTR 3,119:1 8,39:1
B2 e 4,267:1 11,476:1
PR UURPPRTR 5,959:1 16,027:1
28 e 9,095:1 24,462:1
12 e, 14,172:1 38,115
Marcha atras .........ccceeeeeeeeieeeeeeeeeeeeninne 14,629:1 39,346:1
Modelos Diesel 12 marcha baja 15,750:1 42,362
Caja de cambios automatica
MOAEIO ..t ZF4HP22
I o T PR URPRRPTN Cuatro velocidades y engranajes epicicloidales con

convertidor hidraulico de par y blogueo.

e
L
22
18 s
Marcha atras

Desmultiplicacion final Gama alta Gama baja
42 8,36:1
3a 11,48:1
22 17,00:1
12 28,50:1
MArCha @trAsS .......coccveiiiiieiiiee e 8,91:1 23,96:1
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

IDENTIFICACION DE VELOCIDADES DEL CAMBIO
AUTOMATICO ZF4HP22

OPERACION POSICION VELOCIDAD APROX. REGIMEN APROX.
DE PALANCA DEL VEHICULO DEL MOTOR (RPM)
KICKDOWN
M/H KM/H
KD4 - 3 D 84-92 136 - 150
KD3 - 2 3(D) 57-62 91 -99
KD2-1 2(D,3) 27-34 44 -56
KD3 - 4 D N/A N/A
KD2 -3 D(3) 60-63 96 - 104 4750 - 5200
KD1 -2 D(3,2) 34-40 56 - 64 4600 - 5250
A PLENOS GASES
FT4-3 D 61-67 98 - 108
FT3-2 3(D) 40-46 64-73
FT3-4 D 74-80 119 - 129 3980 - 4330
FT2-3 D(3) 55-60 88 - 96 4350 - 4800
T1-2 D(3,2) 29-34 48 - 56 3950 - 4650
ACELERACION PARCIAL
PT4 -3 D 47-54 75 - 86
PT3-2 D(3) 29-37 48 - 59
PT2-1 D(3,2) 10-12 16 - 19
ACELERACION LIGERA
LT3-4 D 26-30 43 - 49 1430 - 1650
LT2-3 D(3) 18-22 29-35 1420 - 1820
LT1-2 D(3,2) 9-10 14 - 16 1180 - 1220
ACELERACION NULA
ZT4 -3 D 19-25 31-41
ZT3-2 D(3) 12-15 19-24
ZT2-1 D(3,2) 6-7 10-11
CONVERTIDOR DE PAR
Bloqueo (IN) D 51-54 81 - 86 1875 - 2000
Desbloqueo D 49-52 78 - 83 1825 - 1930
(ouT)
NOTA: Las velocidades citadas en el cuadro son aproximadas y se dan como guia. Los cambios de velocidades maximos
deben ocurrir dentro de estos parametros de tolerancia.
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

Arboles de transmision

Tipo

(D1 P T (=T (o RPN
Delantero - vehiculos con catalizador ...........cccccoeeeeeiiiieeiiccnnnnns
B = 1T =T TR RRROTOTRPOt
Juntas universales

Puente trasero

DIRECCION

Caja de servodireccién
Marca/tipo
Relacion
Vueltas del volante de tope a tope

Bomba de servodireccion
Marcaltipo:

MOTOT V8Bi ...ttt
Motor Diesel
Presién de funcionamiento, posicién de marcha recta, al

7= 1[= 0| (S
Al tope (izquierdo o derecho) al ralenti
Al tope (izquierdo o derecho) 1000 rev/min

Geometria de la direccion
Diametro del volante
Divergencia de ruedas delanteras
Angulo inclusive de diVergencia ..........cooccuvveeeeiiiiieeeee e
Angulo de caida

Angulo de avance

Salida del pivote de direccion

Tubular de 51 mm de diametro
Barra sélida de 28,6 mm de diametro
Tubular de 51 mm de diametro
Ganchos abiertos O3EHD

Engranajes conicos de dientes en espiral, semiejes
flotantes
3,54:1

Engranajes conicos de dientes en espiral, juntas
homocinéticas protegidas,

semiejes flotantes

3,54:1

Adwest Varamatic, de tornillo sin fin y rodillo
Variable: marcha recta 19,3:1, al tope 17,2:1
3,375

ZF 'UNICORN’
Hobourn-Eaton serie 500
7 bar maximo (100 p.s.i.)

28 bar minimo (400 p.s.i.)
70-77 bar (1000-11000 p.s.i.)

406,4 mm

Oa2mm

0°to 0°16’

0°C Comprobar con vehiculo
inmovil y sin carga, es decir,
con agua,

3° aceite y 20 litros de
combustible. Hacer rebotar la
delantera del vehiculo

7° para que adopte una posicién

estatica
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

SUSPENSION
Tipo:
Suspensién por muelles helicoidales ..........c.ccccovieennen. Muelles helicoidales regulados por amortiguadores
telescdpicos delanteros y traseros
SUSPENSION NEUMALICA .....eeervvereaiieeeieieesieeeeiieeeneeee e Muelles neumaticos regulados por una ECU para brindar
muelles variables y 5 ajustes de altura.
DEIANTEIA ....vviiieii ettt e e e Fijacion transversal al eje por barra Panhard, y fijacion
longitudinal mediante dos brazos radiales
THASEIA .ottt ettt Fijacion lateral del eje por bastidor 'A’ central, empernado
en su vértice a un soporte de rétula.
Suspension de muelles helicoidales: se monta un nivelador
entre la rétula y la traviesa superior.
Movimiento longitudinal regulado por dos brazos
longitudinales tubulares.
AMORTIGUADORES
1] o T PP UUT PRSP Telescopicos, no regulables, de doble efecto

Diametro interior 35,47 mm
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04 DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

DATOS DE LOS MUELLES DE SUSPENSION

V8i

DIRECCION A LA IZQUIERDA Pieza No. Cddigo de Color
Delantero izquierdo NRC4306 Azul/Blanco
Delantero derecho 572315 Azul

Trasero izquierdo ANR 3519 Marrén/Rojo
Trasero derecho ANR 3520 Marrén/Amarillo
Trasero de servicio pesado NRC 4304 Rojo/Blanco

DIRECCION A LA DERECHA

Delantero izquierdo 572315 Azul

Delantero derecho 572315 Azul

Trasero izquierdo ANR 3520 Marrén/Amarillo
Trasero derecho ANR 3520 Marrén/Amarillo
Trasero de servicio pesado NRC 4304 Rojo/Blanco

Tdi Diesel

DIRECCION A LA IZQUIERDA Pieza No. Cddigo de Color
Delantero izquierdo NTC 8476 Blanco/Azul/Rosado
Delantero derecho NRC 8477 Verde/Azul/Amarillo
Trasero izquierdo ANR 3519 Marrén/Rojo
Trasero derecho ANR 3520 Marron/Amarillo
Trasero de servicio NRC 4304 Rojo/Blanco

DIRECCION A LA DERECHA

Delantero izquierdo NRC 8477 Verde/Azul/Amarillo
Deklantero derecho NRC 8477

Trasero izquierdo ANR 3520 Marrén/Amarillo
Trasero derecho ANR 3520

Trasero de servicio pesado NRC 4304 Rojo/Blanco
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

FRENOS

Freno de servicio delantero

TIPO et Discos exteriores con pinzas de cuatro émbolos
Accionamiento Hidraulico, servoasistido, autorregulable
Material de pastillas ..........cceeeeeiiiiie e Ferodo 3440 sin amianto

Freno de servicio trasero

1] o TSP UU R URPPRPRN Discos exteriores con pinzas de dos émbolos
Accionamiento ...........ccccceeeeee. Hidraulico, servoasistido, autorregulable

Material de pastillas Ferodo 3440 sin amianto

Freno de mano

1] o1 TR TPR Mecénico, freno de tambor accionado por cable en
parte trasera de eje de salida de caja de transferencia
Material de pastillas ...........cceeviiiiiiiiei Sin amianto

Servo/bomba de frenos

Fabricante ... Lucas Girling
Tipo de servo ........cccceeeeunene. LSC 115
Tipo de bomba de frenos AS/AS

Sistema de frenos antibloqueo
Fabricante/tipo .......c.eeeiii i Wabco LRC M15 - sistema integrado de frenos antibloqueo
de 4 canales con deteccion en las 4 ruedas.
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04 DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

LLANTAS Y NEUMATICOS

TIPO Y TAMAMAO ..ot Aleacién 7.00J X 16
Tamano de NEUMALICOS ........coviuriviriiieiiie e 205R16 (sin camara)
TIPO Y tAMAAO ..eiiiiiieiiiie et Acero 6.00JK X 16
Tamafo de NEUMALICOS ......ceeviueereriieeeiieeeriieeesiee e e seeee e 205R16 (con camara)

2 NOTA: En los vehiculos con motor de gasolina se deben montar neumaticos tipo 'S’ o 'T'.

AIRE ACONDICIONADO
SISEEMA .. e Sistema de vélvula de expansién sin CFC (Nippon Denso)
[O70] 491 o] 110 NSO Nippon Denso 10PA17

Plato oscilante de caudal constante

MOTORES LIMPIACRISTALES

Motor del limpialuneta

MAFCA/IPO ..vveiiiee ettt IMOS (no reparable)
Consumo eléctrico, cristal mojado a 20°C ambiente ...... 1,0-2,8 amperios
Velocidad de barrido, cristal mojado a 20°C ambiente 37-43 ciclos por minuto

Motor del limpiaparabrisas

MAFCA/IPO ..veiiiiee ettt Lucas 28W de 2 velocidades

Consumo eléctrico (articulacion desconectada) 1,5 amperios a 39-45 rev/min (velocidad normal)
Velocidad de articulacion giratoria ...........ccccccvevieeeeriieennns 60-73 rev/min (alta velocidad)
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

INSTALACION ELECTRICA

Y 1S] (T o 1 = RSO EPR 12 voltios, negativo a masa

Bateria

Marca/tipo = DASICA ......cuveveiiieeiiii e Land Rover Parts and Equipment /Cloruro, sin
mantenimiento, de 9 placas 210/85/90

Marca/tipo - SErviCio PeSAAO ........coceeeiriieiiriiie e Land Rover Parts and Equipment/Cloruro, sin

mantenimiento, de 14 placas 380/120/90

Generador
Fabricante ... Magnetti Marelli
1] o1 T TSR A133 - 100A
Polaridad ..........ooooiiiiiiiie e Negativo a masa
Longitud de escobillas
NUBVA ..ttt 20 mm
Desgastada, protuberancia libre minima
de caja de escobillas..........cccooiiiiiiiiii 10 mm
Presién de muelle de escobilla enrasada con superficie de 136 a279¢g
cajade escobillas.........cccoeeeeiiiiiiiiee i,
Rectificacion salida puente rectificador 6 diodos (3 del lado positivo y 3 del lado masa)
Rectificacion alimentacion arrollamiento inductivo ..................... 3 diodos
Arrollamientos ESTALOr .......cceeeeeieiiiiiieicee e eeeaeeees 3 fases, conexion en triangulo
Polos del rotor .........ccceeveeiiinnee. 12
Velocidad maxima 16,000 rev/min
Resistencia de arrollamientos a 20°C ........cccooe..... 2,6 ohmios
REQUIACION ...ttt Detectada por tension inductiva
Tip0o de reguIAdOr ..........oiiiiiie e 15TR
B =T 011 (o] o R 13,6 a 14,4 voltios
Salida nominal
ESLAAO ..eeeiiiiieiee e Caliente
Velocidad del generador ...........ccoccvveeeeiiiiiieeee s, 6000 rev/min
Tension de regulacion .............cccvvveeeviiiiee e, 14 voltios
AIMPETIOS ...ttt e 100A
Fusibles
I o TS PR P PP TUPPPRPRN Fusibles para automoviles (de patillas planas)
valores nominales segun circuitos individuales
Bocinas
MAFCA/IPO ..vveiiieeeiiet ettt Klamix (Mixo) TR99
Motor de arranque
Motor V8i
MAICA/MIPO ...vvviiiee ettt e a e Lucas M78R preengranado
Longitud minima de escobilla ............ccccooviiiiiiiiiiiiee s 3,5mm
Diametro minimo del ColeCtor .........uvvvvvvieiiiiiiiiieieeeeeeeeee, 28,8 mm
Motor Diesel
MAICA Y LIPO ..eveeiiiiiiiete ettt Bosch 0.001.362.092

INFORMACION
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04 DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

BOMBILLAS DE RECAMBIO

BOMBILLAS DE RECAMBIO

TIPO

Luces exteriores

Faros

Faros auxiliares

Luces de posicion

Pilotos traseros

Luces de marcha atras

Luces de pare

Intermitentes

Intermitentes laterales traseros
Luces de la matricula

Luces interiores

Luces interiores de techo

Lamparitas de borde/base de la puerta

Lamparas del panel de instrumentos y luces testigo
Luz testigo del encendido (panel de instrumentos)
Luz testigo SRS (airbag) (Panel de instrumentos)
lluminacién del reloj

lluminacién del encendedor

lluminacién de interruptores auxiliares

Luz testigo de interruptores auxiliares

lluminacién del interruptor de luces de emergencia
lluminacién del interruptor de luces de emergencia
lluminacién de gréfico de mandos de climatizacion

12v
12v
12v
12v
12v
12v
12v
12v
12v

12v
12v
14v
14v
14v
12v
12v
12v
12v
14v
12v
12v

60/55W

55W H3
5W

5/21wW

21w
21W
21W
4w
5W

1ow
5W
12w
2W
1,4W
2W
12w
0,2W
0,2W
0,2wW
5W
1,2w

(de halégeno)
(de halégeno)
de bayoneta
de bayoneta
de bayoneta
de bayoneta
de bayoneta
de bayoneta
sin casquillo

tubular

sin casquillo
bombilla/portalamparas
sin casquillo
sin casquillo
de bayoneta
sin casquillo
sin casquillo
sin casquillo
sin casquillo
sin casquillo
sin casquillo

PRECAUCION: Si se colocan bombillas de valor nominal superior al especificado, se dafiaran los

& interruptores y el cableado del vehiculo.
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

PESOS Y CARGA UTIL DEL VEHICULO

Al cargar un vehiculo con su peso maximo (Peso Bruto del Vehiculo), se ha de tener en cuenta el peso en orden de marcha
del vehiculo y la distribucion de la carga Gtil para asegurarse de que las cargas sobre cada eje no excedan los valores
maximos admitidos. Es responsabilidad del cliente limitar la carga Gtil del vehiculo de forma adecuada de tal modo que no se
excedan las cargas sobre cada eje ni el Peso Bruto del Vehiculo.

Delantero Trasero Total
Modelos basicos Eje kg Eje kg kg
Manual
Motor V8i Peso en orden de marcha 990 1080 2070
CEE
Peso Bruto del Vehiculo* 1100 1510 2510
Motor V8i SE Peso en orden de marcha 1055 1095 2150
CEE
Peso Bruto del Vehiculo* 1100 1510 2510
Motor V8i LSE Peso en orden de marcha 1090 1095 2185
CEE
(batalla larga) Peso Bruto del Vehiculo* 1200 1620 2620
Motor Diesel
Tdi Peso en orden de marcha 1040 1070 2110
CEE
Peso Bruto del Vehiculo* 1200 1620 2620
Tdi SE Peso en orden de marcha 1105 1085 2110
CEE
Peso Bruto del Vehiculo* 1200 1620 2620

combustible lleno y un conductor de 75 kg de peso. EL PESO BRUTO DEL VEHICULO es el peso maximo del
vehiculo incluidos el conductor, pasajeros y equipaje. Esta cifra puede variar de acuerdo con las
estipulaciones legales de ciertos paises.

2 NOTA: EL PESO EN ORDEN DE MARCHA CEE es la especificacion minima del vehiculo, mas el depdsito de

El peso maximo de la baca (incluida ésta) de 75 kg debe incluirse en el peso total del vehiculo.
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DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL

04

DIMENSIONES DEL VEHICULO

LONGItud tOtAl ..oeeiiiiiiiiee e 4,48m
Vehiculos de batalla larga ...........cccoveveeviiiiiieeiiiiiiiee e 4.68m
Ancho total
Altura total
Batalla .....ccoovvvveeeeeiiei e
Vehiculos de batalla larga
Via delantera y traSera ........cceveeivciveieeeiiiiiiee e sieee e 1,49m
Altura libre sobre el suelo: debajo del diferencial 190 mm
(= To [ o [0 1 (o RO STUPRPRN 11,89m
Vehiculos de batalla larga .........cccocoeveviieeeiciiiiie e 13,64m
AUFA @ CArga ...t 749 mm
Altura maxima del equipo cargado ..........ccceveeeiiiieiieeiiciieeee e, 1,028m
Altura de abertura traSera ........ccccovvveeriiieiiiee e 0,87m
Capacidad aprovechable del maletero,
asiento trasero Plegado .........ocvvevieieiiie e 2,00m®

Capacidad aprovechable del maletero, asiento trasero en uso . 1,03m?®

PRESIONES DE INFLADO DE LOS NEUMATICOS

Presiones:
comprobarlas con los
neumaticos frios

Uso normal en carretera y off-road. Todas
las velocidades y cargas

Uso desinflado off-road en caso de
emergencia, velocidad maxima de 40 km/h

(25 mph)

Delanteros Traseros (*¥)
bar 1,9 2,4 (2,6)
Ibfipulg 2 28 35 (38)
kgf/cm? 2,0 2,5(2,7)

Delanteros

1,2
17
1,2

Traseros

1,8
25
1,8

(*) Vehiculos de batalla larga (2,74m 108")

La presion de inflado de los neumaticos se deben aumentar en 0,3 bar (3 Ibf/pulg ? 0,2 kgf/cm?) para la conduccién a
velocidades constantes superiores a 160 km/h (100 millas/hora) o con cargas pesadas sobre el gje.
Las presiones normales se deben restaurar en cuanto las condiciones de carretera sean normales o al alcanzar el firme.

Después de la conduccién off-road, se deben examinar los neumaticos y llantas por si presentaran algin dafio, sobre todo si

se va a conducir a velocidad.

Remolcado: cuando se utiliza el vehiculo para remolcar, no se deben usar presiones de inflado reducidas para

mejorar la comodidad de la marcha en los neumaticos traseros.

A

AVISO: Vehiculos que lleven llantas de aleacién sin cAmara como primer equipo: obsérvese que estas
llantas NO aceptan camaras y NO SE DEBEN montar neumaticos con camara.
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05 - DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR

INDICE
Pagina
INFORMACION
MOTOR = 3.9 VBi ittt b e b et eb e ettt nee e 1
MOTOR = 4.2 V8i ...ttt e e ettt e e e e e bt e e e e e st e e e e e e antbeeeae s 3

MOTOR = B00T i +uveeeiieie ettt ettt e et e s s e e ssr e e e e b e e s asne e e nnnneesnnee s 5







DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR

MOTOR - 3.9V8

1] o TSP UUR PSP 3,9 litros V8i
Orden de encendido  ........eeeeeiiiiiiiiiieeeee e 1-8-4-3-6-5-7-2

N° de los cilindros

BlOQUE IZQUIEITO ....vveiiiiiieciiiee e 1-3-5-7

2] oTo [0 T=N o [=T ¢=Te] s o IO SRR ORPRR 2-4-6-8

Situacion del cilindro NO 1 ..o Extremo del bloque izquierdo donde estan las poleas
Marcas para el reglaje ..o En el damper del cigiiefial

Bujias

Marca/tipo(compresion 8,13:1) .......ccccevurieririeiiiee e Champion RN11YCC

Espacio entre electrodos ..........cooiiiieieiiiiiiiee e 0,84-0,96mm

Marca/tipo (compresion 9,35:1) .....ccccveviieriiee e Champion RN11YCC

Espacio entre electrodos ..........cooouveieiiiiiiieeeeieee e 0,84-0,96mm

Bobina

MATCA/IPO ..vveiiree ettt Bosch 0-221-122-392, (ETC 6574)

(00] 371 o] (=130 ] o USSR 8,13:16 9,35:1

Sistema de iNYECCION  .....cooiiiiiiie e Sistema con sensor de volumen de aire, de hilo caliente,

Lucas 14 CUX con control electrénico

Sincronizacion de Valvulas Admisién Escape
SE ADIE .. 32°Antes del PMS 70°Antes del PMI
TSN ol (] - SR 73°Después del PMI 35°Después del PMS
D0V ) o [P PSPPSR 285° 285°
Maxima apertura de lavalvula ............ccccvieviiiiiiiinie e, 104°Después del PMS 114 Antes del PMS
Velocidad de ralenti - controlada por el sistema de inyeccion electronica
- todas cargas desconectadas en punto muerto .............. 665 a 735 rpm
-cambio automatico con una velocidad metiday el aire 650 +28 rpm
acondicionado funcionando ............cccecieviiee e
-cambio automatico con una velocidad metida y aire 600 +28 rpm
acondicionado PArado ..........cocveeeiiiieeiniiie e
-cambio Manual..........cccooiviiiiee 700 £28rpm
-cambio manual, aire acondicionado funcionando ........... 750 £28 rpm
Velocidad base enralenti  .........cccccoeeeiiiiiee i 525 + 25 rpm.
Vea SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Diagnosis de
averias.

Avance al encendido - dindmico a 800 rev/min max, vacio desconectado

8,13:1 compresion, sin catalizador............ccceeviieeeiiee i 2°antes del PMS +£1°
9,35:1 compresion, sin catalizador............ceeviieeiiiennieeeiieee 4°antes del PMS +1°
9,35:1 compresion, con catalizador ..............cccveveeeiiciiiee e, 5°antes del PMS +1°

Gases de escape
contenido de CO en ralenti ..........oooeeeeeeeeeeeie e 0,5 a 1,0% max.
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05 DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR

Distribuidor
Y =T o= A 1] oL OO TP PU PRI Lucas 35DLM8 electronico
0] ¢= (03[ ] TR Sentido horario
[ 1] 11 £ (o T 0,20-0,35mm
N° referencia Lucas
8,13:1, sin catalizador ........cccoeeeeiiiiiiiiiieee e, 42584A
9,35:1, sin catalizador ........cccceeveeiiiiiiiiiieeee e, 42552A
9,35:1, con catalizador .............oevviveiieiiiiee e 42583A

Avance por fuerza centrifuga
Comprobacion de deceleracion - tubo de vacio desconectado
Velocidades de deceleracion en rpm del distribuidor

8,13:1 sin catalizadores

Avance del distribuidor

Avance del distribuidor

Avance del distribuidor

Carburante

8,13:1, sin catalizadores
8,13:1, con catalizadores
9,35:1, sin catalizadores
USA-Premium gasolina sin plomo

gasolina 95 RON min.

Variaciones para el mercado australiano

CarbUIANTE ...oooiiieiee e e 91 RON min.

(0] 371 o] (=130 ] o USSR 8,13:1

BUJIA 1ttt e Champion RN12YC
Espacio entre electrodos...........coovvvieeiiiiiiiieee e 0,84-0,96mm

Reglaje del encendido a 800 rpm max.

(tubo de vacio desconectado) ..........ccceeviveeiiiiieniiee e 2°Antes del PMS +1°
CO en gases de escape en ralenti.........ccccceevereenieeiieinee e 1% méx (caliente)

Rover
ERR 4753
ERR 4754
ERR 4755

5°30’ a 8°30’
6°18’ a 8°30’
2°a 4°

7°a 10°
7°48’ a 10°
1°a 3°

5°30’ a 8°30’
6°18’ a 8°30’
2°a 4°

gasolina sin plomo de 91 RON min.
gasolina sin plomo de 95 RON min.
gasolina sin plomo de 95 RON min.
CLC or AKI 90 octane minimum
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DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR

MOTOR - 4.2 V8

1] o TSP UUR PSP 4,2 litros V8i
Orden de encendido  ........eeeeeiiiiiiiiiieeeee e 1-8-4-3-6-5-7-2

N° de los cilindros

BlOQUE IZQUIEITO ....vveiiiiiieciiiee e 1-3-5-7
2] oTo [0 T=N o [=T ¢=Te] s o IO SRR ORPRR 2-4-6-8
Situacion del cilindro NO 1 ..o Extremo del bloque izquierdo donde

estan las poleas

Marcas para el reglaje .......cccoccveviieiiniie En el damper del cigiiefial

Bujias

Y EoT o= A 1] oL PO PU PP Champion RN11YCC

Espacio entre electrodos ..........cooiuieieieiiiiiiie e 0,84-0,96mm

Bobina

MAICA/MIPO ...vvviiiie et e e e e Bosch 0-221-122-392, (ETC 6574)

COMPIESION  .oeiiieiee et eiee et e e e e s tee e e stae e e sneeeesneeesnreeeenns 8,94:1

Sistema de INYECCION  .....ooiiiiiiiiee e Sistema con sensor de volumen de aire, de hilo caliente,

Lucas 14 CUX con control electrénico

Sincronizacion de Valvulas Admisién Escape
SE ADIE .. 28°Antes del PMS 72°Antes del PMI
TSN ol (] - RS 64°Después del PMI 20°Después del PMS
D0V ) o [P PSPPSR 272° 272°
Maxima apertura de lavalvula .............cccvveiiiiiiiiiiec e 108°Después del PMS 116 Antes del PMS
Velocidad de ralenti - controlada por el sistema de inyeccion electronica
- todas cargas desconectadas en punto muerto .............. 665 a 735 rpm
-cambio automatico con una velocidad metiday el aire 650 + 28 rpm
acondicionado funcionando ..........c.cceceeeriiie e
-cambio automatico con una velocidad metida y aire 600 +28 rpm
acondicionado PArado ..........cocvveiiiieeiriiee e
-Ccambio ManUal..........ccooviiiiee e 700 £28rpm
-cambio manual, aire acondicionado funcionando ........... 750 £28 rpm
Velocidad base enralenti  .........ccccceeeiiiiiiee i 525 + 25 rpm.
Vea SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Diagnosis de
averias.

Reglaje del encendido - funcionando a 800 rpm max.

Gases de escape
contenido de CO enralenti ......c.ccceeeeeeeiiieiiicicireeeeee e 0,5 a 1,0% max.
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05 DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR

Distribuidor

Y =T o= A 1] oL OO TP PU PRI Lucas 35DLM8 electronico
0] ¢= (03[ ] TR Sentido horario

[ 1] 11 £ (o T 0,20-0,35mm

LUCAS wotiiiiiiiiii it ettt et et e e e e e e e e e e e e e e s s e s nananrnnee 42510A

NUMeEro de PIEZa ROVET .......ceveeiiiiiiiiee ettt ERR 0744

Avance por fuerza centrifuga
Comprobacion de deceleracion - tubo de vacio desconectado
Velocidades de deceleracion en rpm del distribuidor

2200 i 7°a 10°

LA00 ..t 7°48 a 10°

800 ..ot 1°a 3°
Carburante
Reino Unido y Resto del MuNdo ..........coooieeiiiiiiiiiiee e gasolina sin plomo de 95 RON min.
EE.UU. - Gasolina stper sin plomo (PUG) ........ccccceeiiiiiiieeeen, CLC o AKI 90 octanos minimo

gasolina 95 RON min.
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DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR

MOTOR - 300Tdi

MOTOR

1] o o TSP UPPRRPN Turbodiesel 2,5 litros con intercambiador aire-aire
Orden de encendido ..........cceeeeiiiiiiiiiiiiiiee e 1-3-4-2

Calado de la inyeccion ............... Elevacion de 1,54 mm en PMS

- con EGR electrénico Elevacion de 1,40 mm en PMS

Marcas de reglaje:

Reglaje de valvulas - manual ............cccooveeiiiiiniieeniiees Ranura para espiga en volante y marca de PMS en polea
delantera
Reglaje de valvulas - autOmALiCO ..........cceeervveriiireniienns Ranura para espiga en corona, acceso por plato trasero del

motor. Marca de PMS en polea delantera

Calado de [ainyecCiOn  ........ccccvvvieeiiiiiiiee e Comparador de reloj colocado en bomba

Juego de taqués - admiSiON Y €SCAPE .......cccvveervieeriiieeiieee e 0,20 mm en frio

Reglaje de valvulas: Admision Escape
S S ADIE 16 antes del PMS 51 antes del PMI
- Se cierra..... 42 después del PMI 13 después del PMS
- Maxima ...... 103 después del PMS 109 antes del PMS

- Elevacion 9,67 mm 9,97 mm
Régimen maximo nominal:

- Carga maxima (empieza corte de velocidad) 4000 rev/min

= SN CAMGA vvvieee et 4600 + 40 - 120 rev/min

-Régimen al ralenti .........cccceeoviiiiiii i, 720 £ 20 rev/min

- Tiempo de parada ..........cccevveeeiiiiee i 4 segundos

BOMBA DE INYECCION

Marcaltipo:

SESEANAAr v Rotativa Bosch tipo R509 con control de refuerzo y
regulador mecanico de dos velocidades con avance
automatico y corte electromagnético. Capuchén inviolable
en tornillos de tope y ajuste de dosificacion. Valvulas de
alimentacion de caudal constante.

-con EGR EIECtrONICO ......ucvveeiiiiiiiee e Rotativa Bosch tipo R509/1 con control de refuerzoy
regulador mecanico de dos velocidades con avance
automético y corte electromagnético. Capuchén inviolable
en tornillos de tope y ajuste de dosificacion. Valvulas
dosificadoras de presion constante. Regulacion GST de
exceso de combustible al arrancar. Potenciometro de
mariposa para EGR.

Rotativa Bosch tipo R500 con regulacién electrénica de
dosificacién y calado. Valvulas dosificadoras de presion

constante.
Sentido de rOtACION ........ooeiveeeieeeee e A derechas, visto desde extremo de accionamiento
Dispositivo de avance (dos etapas) ........cccccveeeivcivereeesiiiineeeeeennns Avance de 7 con retardo inicial de 3
Tiempo de retorno a 150-100 Atmoésferas:
- INYECION NUEVO ..o 7 segundos
- Inyector de OFigeN ......cceeeiieiieiee e 5 segundos
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05 DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR

INYECTORES

Marca/tipo
- Estandar y con EGR EIeCtronico ..........cccccevvveeencennennne. Bosch KBAL 90 P37

TIPO A€ INYECLON ...ttt DSLA 145P366

Presion de apertUra..........cccuveeeeiiiiiiiee e sciies e Presion inicial 200 atmosferas
Secundaria 280 atmoésferas
- 1 inyector EDC de realimentacién en cada motor........... Bosch KBAL 90 P38

TIPO e INYECION ...t e DSLA 145P365

Presién de apertura Presion inicial 200 atmosferas

Secundaria 300 atmdsferas

- 3 inyectores EDC estandar en cada motor .................... Bosch KBAL 90 P36
TIPO A€ INYECION ...t DSLA 145P365
Presion de apertura..........coceeeieieeeiee e Presion inicial 200 atmdsferas

Secundaria 300 atmdsferas

BUJIAS DE INCANDESCENCIA

MAFCA/IPO ..vveiiiie ettt Beru tipo lapiz, N° 0100226129A de 12 voltios
Demora en alcanzar temperatura de funcionamiento de 850°C 8 segundos

TURBOCOMPRESOR

MAICA/MIPO ...vviviiee ettt e e e e Allied Signal

Méxima presion de sobrealimentacion ............ccccccevveeiieeenneen. 0,8-1,0 bar medida en pieza en "T" de accionador de

valvula de descarga
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RECORDATORIOS GENERALES DE MONTAJE

RECORDATORIOS GENERALES SOBRE TRABAJOS DE PRECAUCIONES RELACIONADAS CON LA

MONTAJE SEGURIDAD.
LA SEGURIDAD EN EL TALLER ES RESPONSABILIDAD 1. Siempre que sea posible conviene hacer uso de un
DE LOS QUE EN EL TRABAJAN elevador o foso cuando haya que trabajar debajo del
vehiculo, en preferencia al uso de gatos. Calzar las
Los avisos, advertencias y sugerencias que se dan en ruedas ademas de poner el freno de estacionamiento.
esta seccion estan destinados a servir de recordatorio
para los mecanicos capacitados y experimentados. AVISO: No usar un foso cuando haya que
Este Manual no es un curso de automocion ni de desmontar componentes del sistema del
seguridad en el trabajo. combustible.
Los equipos del taller, el ambiente de trabajoy el uso y 2. No confiar nunca en un gato para sostener levantado
eliminacién de disolventes, liquidos y materias el vehiculo. Emplear caballetes para puentes,
guimicas son objeto de reglamentacion oficial que tiene colocados con cuidado en los puntos destinados al
la finalidad de crear cierto grado de seguridad. Incumbe gato, para tener asi un soporte rigido.
a todos los que trabajen en el taller estar al corriente de 3. Procurar que haya algun extintor adecuado situado
esa reglamentacién y cumplir con ella. convenientemente.
4. Comprobar que todo aparato de elevacién que se use
para izar componentes sea de capacidad adecuada y
esté en buenas condiciones de servicio.
5. Desconectar el terminal negativo (masa) de la bateria

PRECAUCIONES CONTRA DANOS

1. Cubrir siempre las aletas para protegerlas antes de
empezar a trabajar en el compartimiento del motor.

2. Cubrir los asientos y alfombras, ponerse un traje de
trabajo limpio y lavarse las manos o ponerse guantes
antes de trabajar en el interior del vehiculo.

3. Evitar derramar liquido hidraulico o acido de la bateria

del vehiculo.

AVISO: No desconectar ningin tubo del
sistema de climatizaciéon a no ser que se esté
capacitado para ello y se tengan instrucciones

de hacerlo. Se emplea un refrigerante que puede causar
ceguera si entra en contacto con los ojos.

en las partes pintadas. Si ocurre eso hay que lavar 6. Procurar que haya ventilacion adecuada cuando se
esa parte con agua inmediatamente. Usar laminas de usen agentes desengrasantes volatiles.
politeno para proteger alfombras y asientos. 7. No aplicar calor con intencion de liberar tuercas o

4. Emplear siempre una herramienta recomendada, o
una equivalente que sea satisfactoria, cuando asi se
especifique.

5. Proteger temporalmente las roscas que queden al
descubierto poniendo en ellas sus tuercas o
cubriéndolas con obturadores de plastico.

tornillos que estén agarrotados; ademas de causar
dafios a los recubrimientos protectores existe el
riesgo de dafar equipos electronicos y los forros de
los frenos a causa de la dispersion del calor.
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07 RECORDATORIOS GENERALES DE MONTAJE

PREPARATIVOS 6. No tirar una pieza que tenga que renovarse hasta

. Antes de desmontar un componente, limpiarlo lo mas
posible, asi como las partes circundantes.

. Taponar toda abertura que quede al descubierto al
desmontar el componente, empleando para ello papel
impermeable a la grasa y cinta obturadora.

. Taponar inmediatamente las tuberias de combustible,
aceite o liquido hidraulico cuando haya que
desconectarlas, empleando tapones o tacos de
plastico, para evitar la pérdida de liquido y la entrada
de suciedad.

. Taponar los extremos abiertos de canalizaciones para
el paso de aceite que queden al descubierto al
desmontar componentes, poniendo tacos de madera
de forma conica o tapones de plastico que sea bien
visibles.

Inmediatamente después de desmontar un
componente conviene ponerlo en un recipiente
adecuado; usar uno separado para cada componente
y las piezas que le pertenezcan.

. Antes de desarmar un componente hay que limpiarlo
bien con un agente de limpieza recomendado;
comprobar que sea apto para todos los materiales de
gue esté hecho el componente.

Limpiar el banco de trabajo y poner a mano
materiales para marcar, etiquetas, envases y alambre
de inmovilizar tuercas antes de ponerse a desarmar
un componente.

después de haberla comparado con la nueva, para
tener la seguridad de que se ha obtenido el recambio
correcto.

INSPECCION-GENERALIDADES

DESARMES

. Observar una limpieza escrupulosa al desarmar
componentes, sobre todo cuando se trabaje con
partes de los sistemas de frenos, combustible o
hidraulicos. Una particula de suciedad o un fragmento
de un trapo pueden causar un mal funcionamiento
peligroso si queda atrapado en esos sistemas.

. Soplar con aire comprimido todos los agujeros
roscados, hendiduras, orificios de paso de aceite y
canalizaciones para liquidos. Cerciorarse de que las
juntas téricas que se usen para fines de estanqueidad
gueden colocadas correctamente o se renueven si se
perturban.

Marcar las partes coincidentes para que puedan
volverse a poner como estaban al desarmarlas
siempre que haya posibilidad de distorsién o
iniciacion de grietas, como puede ocurrir si se usa un
botador o punta de trazar.

. Guardar juntas, uniéndolas con alambre, las piezas
gque sean complementarias, cuando sea necesario
para evitar intercambios accidentales (p.ej.
componentes de cojinetes de rodillos).

. Sujetar con alambre etiquetas en todas las piezas
que haya que renovar y las que precisen inspeccion
adicional antes de pasarlas como buenas para su
reutilizacion; poner estas piezas en recipientes
separados de los que contengan las piezas
reutilizables.

1. No inspeccionar un componente para comprobar su

desgaste o sus dimensiones a no ser que esté
absolutamente limpio; la mas leve traza de grasa
puede ocultar un fallo incipiente.

. Cuando haya que comprobar las dimensiones de un

componente contrastandolas con las dimensiones
especificadas para el mismo, hay que usar el material
correcto (marmoles de ajustador, micrémetros,
comparadores de reloj, etc.) que esté en buenas
condiciones. El uso de dispositivos de comprobacién
improvisados puede ser peligroso.

Rechazar un componente si sus dimensiones estan
fuera de los limites prescritos o si es aparente que
esta averiado. No obstante, puede volver a montarse
una pieza si su dimension critica estd exactamente en
el limite, pero por lo demas esta en condiciones
satisfactorias.

Usar’ Plastigauge’ 12 Type PG-1 para medir el huelgo
en las superficies de los cojinetes. Con este material
Se entregan instrucciones para su uso y una escala
que da los huelgos de los cojinetes en escalones de
0,0025 mm.
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COJINETES DE BOLAS Y RODILLOS

PRECAUCION: No volver a montar nunca un
cojinete de bolas o rodillos sin haberse
cerciorado primero de que esta en perfectas

condiciones de servicio.

Desalojar del cojinete objeto de inspeccion todas las
trazas de lubricante, lavandolo en una solucién
desengrasante adecuada; observar una absoluta
limpieza en todas las operaciones.

Examinar el cojinete por si tiene marcas de cualquier
clase en los elementos rodantes, las pistas de
rodadura y la superficie exterior de los anillos
exteriores o la interior de los anillos interiores.
Rechazar todo cojinete que se halle marcado, pues
toda marca en estas partes indica el comienzo del
desgaste.

. Sosteniendo el anillo interior entre el indice y el pulgar
de una mano, hacer girar el anillo exterior
impulsandolo con la otra y comprobar que gira con
absoluta suavidad. Repetir la prueba sosteniendo el
anillo exterior y haciendo girar el interior.

Hacer girar despacio el anillo exterior con movimiento
de vaivén mientras se sostiene el anillo interior, para
ver si se nota cualquier retencién u obstruccion al
giro, y rechazar el cojinete si su accién no es
perfectamente suave.

Lubricar abundantemente el cojinete con el lubricante
apropiado al montarlo.

Examinar el eje y el alojamiento del cojinete por si hay
descoloracion u otras marcas gue sugieran que ha
habido movimiento entre los cojinetes y sus apoyos.
(Es de esperar esto de modo particular si se han
hallado marcas correspondientes en la operacion 2).

. Cerciorarse de que el eje y el alojamiento estén
limpios y libres de rebabas antes de montar el
cojinete.

8.

ST1042M

10.

11.

Si uno de un par de cojinetes muestra una
imperfeccion, generalmente es aconsejable cambiar
los dos por cojinetes nuevos; podria hacerse una
excepcion si el cojinete defectuoso hubiera cubierto
un kilometraje bajo y pudiera constatarse que el dafio
se limita a ese cojinete Gnicamente.

Al montar el cojinete en el eje debe hacerse fuerza
Unicamente en el anillo interior del cojinete, y sélo en
el anillo exterior al montarlo en el alojamiento. (Ver
ST1042M).

[, >

)
<

<
/]

SOOUSNNNN

&

En el caso de los cojinetes lubricados con grasa (p.ej.
los de los cubos), hay que llenar el espacio entre el
cojinete y el retén exterior con grasa del grado
recomendado antes de poner el retén.

Marcar siempre los componentes de los cojinetes
separables (p.egj. los de rodillos conicos) al hacer el
desarme, para garantizar que vuelvan a ponerse
correctamente. No poner nunca rodillos nuevos en un
anillo exterior viejo, sino montar siempre un cojinete
nuevo completo.
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07 RECORDATORIOS GENERALES DE MONTAJE

RETENES DE ACEITE

NOTA: Cerciorarse de que la pista de rodadura
A del retén esté libre de picaduras, rayaduras,

corrosion y dafios en general, antes de montar
el retén de recambio.

1. Poner siempre retenes de aceite nuevos al rearmar
un conjunto.

2. Examinar con cuidado el retén antes de ponerlo para
constatar que esté limpio y sin dafios.

3. Untar de grasa limpia los labios de cierre; cargar de
grasa los retenes contra el polvo y engrasar
abundantemente los retenes dobles en la cavidad
entre los labios de cierre.

4. Constatar que el muelle del retén, si lo hay, esté
colocado correctamente.

5. Poner el labio del retén hacia el liquido que haya que
obturar, y correr el retén por el eje para ponerlo en su
sitio, empleando el manguito de montar retenes
cuando sea posible, para proteger el labio contra
dafios a causa de cantos vivos, roscas o estrias. Si
no se dispone del manguito para montar el retén, usar
un tubo de plastico o cinta para evitar que se
estropee el labio.

ST1038M

6. Engrasar la periferia exterior del retén, colocarlo
derecho en el hueco del alojamiento y meterlo
haciendo presion, teniendo sumo cuidado y usando si
es posible una "pieza de forma de campana" para
asegurarse de que el retén no quede inclinado. (En
algunos casos tal vez sea preferible montar el retén
en el alojamiento antes de meter el eje). No dejar
nunca que descanse en el retén el peso del eje sin
prestarle apoyo.

N

ST1037M

7. Sino se dispone de la herramienta correcta, usar un
botador adecuado que sea aproximadamente 0,4 mm
mas pequefio que el diametro exterior del retén. Usar
un martillo para golpear MUY LEVEMENTE en el
botador si no se dispone de una prensa.

8. Meter el retén haciendo presiéon o empujandolo con
un botador hasta el fondo del alojamiento si éste tiene
resalto de tope, o dejandolo al ras de la cara del
alojamiento cuando no haya resalto. Procurar que el
retén no entre en el alojamiento en forma inclinada.

fugas de aceite por los retenes se deben a

haberlos montado descuidadamente y a
haberse dafiado los retenes y las superficies de cierre.
Es imprescindible tener cuidado al montarlos si han de
obtenerse buenos resultados. No usar NUNCA un retén
que se haya tenido guardado o se haya manipulado
indebidamente, como uno que se haya tenido colgado
de un gancho o un clavo.

2 NOTA: La mayoria de los casos de fallo o
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RECORDATORIOS GENERALES DE MONTAJE

JUNTAS Y CARAS DE UNION

TUBOS HIDRAULICOS FLEXIBLES Y MANGUERAS

Usar siempre las juntas correctas cuando se
especifique su uso.

Usar mastiques para juntas Unicamente cuando se
recomiende su uso. De lo contrario poner las juntas
secas.

. Cuando se use mastique de juntas hay que aplicar
una pelicula delgada y uniforme a las superficies
metalicas; tener sumo cuidado de que no entre el
mastique en las canalizaciones para el aceite, los
tubos o los agujeros ciegos con rosca.

Desalojar todas las trazas del mastique viejo antes de
efectuar el montaje. No usar una herramienta que
pueda dafiar las caras de union.

Examinar las caras de unién por si tienen rayaduras o
rebabas y eliminarlas con una lima fina o piedra de
aceite; no dejar que entre el material o la suciedad
desalojados con la lima en agujeros roscados o
piezas que vayan encerradas.

. Soplar por todos los tubos, canales o rendijas con aire
comprimido y poner juntas téricas o corrientes nuevas
en sustitucion de las que hayan sido desplazadas por
el chorro de aire.

10.

11.

12.

Antes de desmontar ningun tubo flexible de los frenos
o de la direccion hay que limpiar los racores y la parte
circundante lo mas que sea posible.

Obtener tapones o tapas apropiados antes de separar
los racores de los extremos de los tubos para que
puedan taponarse inmediatamente los orificios para
que no entre suciedad.

Limpiar el tubo por fuera y soplar por él con aire
comprimido. Examinarlo con cuidado por si hay
grietas y separacion de las capas, y para constatar la
buena sujecion de los racores de los extremos o por
si hay dafios externos. Rechazar todo tubo que esté
defectuoso.

Al montar el tubo conviene no formar codos
innecesarios ni retorcerlo antes ni durante el apriete
de las tuercas de los racores.

Los envases empleados para el liquido hidraulico
tienen que conservarse absolutamente limpios.

No guardar liquido de frenos en un envase sin cerrar,
pues absorbera agua y el uso de liquido en estas
condiciones es peligroso debido a que se reduce su
punto de ebullicion.

No dejar que el liquido de frenos se contamine de
aceite mineral ni usar un envase que haya contenido
antes aceite mineral.

No volver a usar el liquido de frenos que se haya
extraido del sistema para purgar el aire.

Usar siempre liquido de frenos limpio para limpiar los
componentes hidraulicos.

Después de desmontar un racor del sistema
hidraulico hay que poner un tapén roscado en el racor
y un tapén corriente en su agujero para que no entre
suciedad.

Es preciso observar absoluta pulcritud con los
componentes hidraulicos en todo momento.

Después de haber hecho cualquier trabajo en
sistemas hidraulicos hay que hacer una inspeccion
cuidadosa por debajo del vehiculo para ver si hay
fugas mientras un ayudante aplica la maxima presion
a los frenos (motor funcionando) y mueve el volante.
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07 RECORDATORIOS GENERALES DE MONTAJE

TUBOS FLEXIBES DEL SISTEMA DEL COMBUSTIBLE

IDENTIFICACION DE TUERCAS DEL SISTEMA METRICO

PRECAUCION: Todos los tubos para
& combustible constan de dos capas, una

cubierta exterior de goma armada y un nucleo
interior de vitdn. Si se desconecta cualquiera de los
tubos flexibles del sistema del combustible es
imprescindible examinar el interior para asegurarse de
que el forro de vitén no se haya separado de la cubierta
exterior armada. Si se observa separacion de estas
capas es preciso montar un tubo nuevo.

RR2302M

IDENTIFICACION DE TORNILLOS DEL SISTEMA
METRICO

1. Un perno o tornillo del sistema métrico, de norma
ISO, hecho de acero y de mas de 6 mm de diametro
puede identificarse por tener uno u otro de los
simbolos ISO M o M en relieve o estampado en lo alto
de la cabeza.

2. Ademas de las marcas que identifican la fabricacion,
la cabeza lleva marcados también simbolos que
indican el grado de resistencia mecanica, tal como
8.8, 12.9 6 14.9, cuya primera cifra indica la
resistencia minima a la traccion del material del perno
en decenas de kgf/mm?,

3. Los pernos y tuercas del sistema métrico de norma
ISO cincados tienen un revestimiento pasivado con
cromo, que es de color de bronce dorado.

AN AR VRN
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ST1035M

1. Una tuerca con rosca del sistema métrico de norma
ISO lleva marcado en una de sus dos superficies 0 en
una de las caras del hexagono el simbolo del grado
de resistencia mecanica 8, 12 6 14. Algunas tuercas
con una resistencia 4, 5 6 6 llevan marcados también
estos simbolos y algunas tienen el simbolo métrico M
en la cara opuesta a la que lleva el grado de
resistencia.

2. Otro método empleado para indicar el grado de
resistencia es un sistema basado en la esfuera de un
reloj. Los biseles exteriores o un lado de la tuerca
lleva puesta una marca en una posicion que
corresponde a la hora correspondiente de la esfera
de un reloj para indicar el grado de resistencia.

3. Se emplea un punto para sefialar la posicién que
corresponde a las 12 horas y una raya para indicar el
grado de resistencia. Si el grado es superior a 12 se
identifica la posicién de las 12 horas con dos puntos.

Y (L
2 (]
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CHAVETAS Y CHAVETEROS

1. Eliminar rebabas de los bordes de los chaveteros
repasandolos con una lima fina y limpiarlos bien antes
de intentar meter la chaveta.

2. Limpiar y examinar a fondo la chaveta; las chavetas
solo sirven para volver a ponerlas si no pueden
distinguirse de las nuevas, pues toda muesca que
tengan indica el comienzo del desgaste.

ARANDELAS DE INMOVILIZACION

1. Poner arandelas nuevas en todos los sitios en que se
usen. Las arandelas de inmovilizacion dobladas
tienen que renovarse siempre.

2. Cerciorarse de que la arandela de inmovilizacién
nueva sea del mismo tipo que la que vaya a
reemplazar.
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RECORDATORIOS GENERALES DE MONTAJE

PASADORES DE ALETAS (PARTIDOS)

ROSCAS

1. Renovar todos los pasadores al montar cualquier
componente.

2. Poner siempre pasadores de aletas donde se hayan
usado esos pasadores antes. No sustituirlos por
arandelas elasticas: siempre hay un buen motivo de
que se use un pasador de aletas.

3. Todos los pasadores de aletas tienen que ponerse en

la forma indicada si no se especifica otra cosa.

ST1030M

TUERCAS

1. Cuando se apriete una tuerca almenada no debe
hacerse retroceder nunca para poder meter el
pasador de aletas o el alambre de inmovilizacion,

excepto en los casos recomendados en los que esto
forme parte de un ajuste. Si se experimenta dificultad

deben seleccionarse otras arandelas o tuercas o
reducirse el espesor de la arandela.

2. Cuando se quiten tuercas autoblocantes de seguridad
es aconsejable reemplazarlas por nuevas del mismo

tipo.

NOTA: Tratandose de la precarga de cojinetes,
A las tuercas deben apretarse de conformidad
con instrucciones especiales.

. Se emplean roscas tanto UNF como métricas, de

norma ISO. Ver mas adelante la identificacion de las
roscas.

Las tuercas con roscas estropeadas deben
descartarse siempre. El limpiar las roscas con un
cojinete o un macho menoscaba la resistencia y el
buen ajuste de las roscas y no se recomienda.

. Asegurarse siempre de que los pernos de recambio

sean de por lo menos igual resistencia mecanica que
los que van a reemplazar.

No dejar que entre aceite, grasa o mastique para
juntas en agujeros roscados ciegos. La accién
hidraulica que tiene lugar al roscar el perno o
esparrago en el agujero puede dar lugar a que se raje
el alojamiento.

. Apretar siempre un perno o tuerca con la fuerza

recomendada. Las roscas estropeadas o corroidas
pueden afectar el valor indicado en la llave
dinamométrica.

Para comprobar o reapretar un perno o tornillo a una
fuerza especificada hay que aflojarlo primero un
cuarto de vuelta y volver a apretarlo después al valor
correcto.

. Untar ligeramente de aceite las roscas antes de hacer

el apriete para que la rosca corra libremente, excepto
en el caso de roscas tratadas con pasta
obturadora/lubricante (ver la Seccién 06 - Fuerzas de
Apriete), y las tuercas autoblocantes.

IDENTIFICACION DE LA ROSCA UNIFICADA DE PASO
INGLES

ALAMBRE DE INMOVILIZACION

1. Poner alambre nuevo del tipo correcto para todos los

conjuntos en los que se incorpore esta forma de
inmovilizacion.

apretar las cabezas de los pernos, o las tuercas, en
los que se ponga.

Disponer el alambre de modo que su tensién tienda a

1. Pernos

En la superficie de arriba de la cabeza del perno hay
estampada una cavidad circular.

. Tuercas

En una de las caras del hexagono hay estampada
una linea continua de circulos, paralelamente al eje
de la tuerca.

Esparragos, varillas de frenos, etc.

El componente se reduce al didmetro del nicleo en
una porcién corta en su extremidad.
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09 LUBRICANTES, LIQUIDOS Y CAPACIDADES

LUBRICANTES Y LAQUIDOS RECOMENDADOS

Todos los climas y condiciones

TEMPERATURA AMBIENTE °C

COMPONENTE ESPECIFICACION VISCOSIDAD -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Modelos de Los aceites han de : : : : : : : : :
gasolina cumplir con: 5W/30 —————————— | !
Carter del motor : : : : : : : : :
Aceitera RES.22.0L.G-4 5W/40 [ [ [ [ [ [ [ [ [
o 5W/50 %
CCMC G4 10W/30 \ * \ \
[ | | | | | | [ [
(0]
API SG 10W/40 : : : : : : : : :
API CD 10W/50 : W
15W/40 o
15W/50 : : %
20W/40 | | | | | | | | |
20W/50 : : : %
25W/40 | | | | | | | | |
25W/50 } } } e ——————————————
| | | | | | | | |
Modelos Diesel RES.22.0L.PD-2 15W/40 : : %
Carter del motor CCMCP D2o | | | | | | | | |
API CD [ [ [ [ [ [ [ [ [
| | | | | | | | |
Cambio automatico | ATF Dexron IID ———————————————————
| | | | | | | | |
Cambio manual ATF Dexron 11D ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Diferenciales APl 0 GL5 90 EP : : %
Carcasas de los MIL -L-21050 | | | | | | | | |
pivotes MIL - L - 21-05B 80W EP [P ——— ! !
| | | | | | | [ [
CoD | | | | | | | | |
Direccién ATF Dexron IID ]
servoasistida : : : : : : : : :
Caja reductora API GL4 0 GL5 90 EP : : %
LT 230T MIL -L-21050 | | | | | | | | |
MIL - L - 2105B 80 EP [P ———— [ [
CoD | | | | | | | | |
[ [ [ [ [ [ [ [ [
Sistema de direccion | ATF Dextron IID | ——
servoasistida : : : : : : : : :
| | | | | | | | |
Borg Warner ATF Dextron IID %
caja de engranates | | | | | | | | |
reductores [ [ [ ! ! ! ! ! !
| | | | | | | | |
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LUBRICANTES, LIQUIDOS Y CAPACIDADES

Arboles de transmisién
- delantero y trasero
Connectores de
engrase (cubos, rotulas
etc)

Guias de los asientos
Pestillo de las puertas

NLGI - 2 Grasa universal con base de litio

Fréno y embrague
depdsitos

Liquides de freno con punto de ebullicién minimode de 260°C(500°F) y que complan con FM VSS
116 Dot4

Sistema de
refrigeracion del motor

Usar un anticongelante de glicoletileno (que no contenga metanol)

con inhibidores anticorrosion sin fosfatos, apto para uso en motores de aluminio para garantizar la
proteccion del sistema de refrigeracion contra las heladas y la corrosion en todas las épocas.
Usar igual cantidad de anticongelante y agua para proteccion contra temperaturas bajas hasta
-36°C (33°F).

IMPORTANTE: Las proporciones de la solucién refrigerante no deben disminuir a menos

de una parte de anticongelante y tres partes de agua, o sea 25% anticongelante como

minimo en la solucion refrigerante, pues de lo contrario el motor puede sufrir dafios O 60%

como maximo.

Bornes de la bateria,
Superficies de contacto
a masa

donde se haya perdido
pintura

Vaselina.
NOTA: No usar grasa de siliconas

Refrigerante del
sistema

Usar Unicamente refrigerante R134a

Aceite del compresor

Nippon Denso ND-8 Unipart ND-8

Casquillo de atras
del sensor ABS

Grasa de siliconas: Staborags NBU - Wabco 830 502,0634
Wacker chemie 704 - Wabco 830 502,0164
Kluber GL301

REGLAS REFERENTES A LA LUBRICACION

El motor se llena de un aceite especial que lo protege durante el periodo de rodaje inicial. Es preciso vaciar el aceite del motor
después de 1600 km y volver a llenarlo con un lubricante apropiado.

Emplear en el motor durante el mantenimiento y al reponer el nivel un aceite de alta calidad, de la debida viscosidad y
clasificacién de servicio. El uso de un aceite que no sea de la especificacién correcta puede dar lugar a un elevado consumo
de aceite y combustible y acabar ocasionando dafios a los componentes del motor.

El aceite de la especificacion correcta contiene aditivos que dispersan los acidos corrosivos que se forman en el proceso de
combustién e impiden la formacién de fangos que pueden atascar los orificios para el paso del aceite. No conviene usar
aditivos adicionales. Atenerse siempre a los intervalos de mantenimiento recomendados.

AVISO: Muchos liquidos y otras sustancias que se usan en los vehiculos automéviles son venenosos. Hay
que tener cuidado de no ingerirlos y evitar el contacto con heridas. Estas sustancias comprenden, entre
otras, los aditivos anticongelantes del lavaparabrisas, lubricantes y diversos adhesivos.
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09 LUBRICANTES, LIQUIDOS Y CAPACIDADES

CAPACIDADES

Las siguientes cifras de capacidad son aproximadas y sélo estan destinadas a servir de orientacion. Todos los niveles de
aceite deben ajustarse empleando la varilla de medida o los tapones de nivel, segun corresponda. Ver en la Seccioén 10 el
procedimiento correcto para comprobar los niveles de aceite.

Capacidades (aprox.)* Litros unidad EEUU
Carter y filtro de aceite, secos

S QASOlINA ..vviieeiicce e 14,2 pintas

S diESEl - Tl i
Caja de cambios manual - R380 5,6 pintas
Caja de cambios aUtOMALICA ......ccvvveiiiireiiiee e e 20 pintas
Caja de transferencia, SECa ........ccccvvvuiiieieiiiiiieee e 3,6 pintas
Eje delantero, SECO ........covciuiiiieiiiiiiiee et 3,6 pintas
Cuerpo eje mangueta delantero (cada uno) 0,7 pintas
EjE trasero, SECO ....cvvviveeiiiiiiee et 3,6 pintas
Caja y depdsito ServodireCCion ...........cccevveerivierieeniieeiie e 6,0 pintas
Circuito de refrigeracion ...........ccecveeeceeiiee e 24 pintas
Deposito de combustible ..........cccoveiiiiiii e 23 galones

NOTA: * Todos los niveles tienen que comprobarse con la varilla de medida o tapones de nivel, segin
A corresponda.

Al vaciar el aceite de la caja de cambio automatico ZF quedara aceite en el convertidor de par; llenar la caja
Unicamente hasta la marca de nivel alto de la varilla.

ANTICONGELANTE
TIPO DE MOTOR PROPORCIONES DE LA PORCENTAJE DE PROTECCION
MEZCLA CONCENTRACION LIMITE
INFERIOR
DE TEMPERATURA
Motor V8 Una parte de anticongelante
Motor Diesel Una parte de agua 50%

Proteccion completa - 33°F

Se puede conducir el vehiculo inmediatamente desde el estado frio -36°C

Proteccion de limite seguro -41°C

Refrigerante en estado espeso. Se puede poner en marcha el motor y conducir después de - 42°F

un periodo de calentamiento.

Proteccién de limite inferior -47°C

Impide que sufran dafios la culata, el bloque y el radiador a causa de heladas. Deshelar - 53°F

antes de poner en marcha el motor

PRECAUCION: EIl contenido de anticongelante no debe bajar nunca del 25%; de lo contrario, podrian
ocasionarse dafios al motor. Ademas, el contenido de anticongelante no debe exceder del 60%, ya que ello
reducird en gran medida el efecto refrigerante de la solucién.
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LUBRICANTES, LIQUIDOS Y CAPACIDADES

COMBUSTIBLES REQUERIDOS

Vehiculos con catalizadores

Los vehiculos equipados de convertidor catalitico estan proyectados para usarse UNICAMENTE con gasolina sin plomo. Para
gue el sistema de control de emisiones funcione debidamente es preciso usar gasolina sin plomo. Su uso reduce ademas el
ensuciamiento de las bujias, la corrosion del sistema de escape y el deterioro del aceite del motor.

El usar gasolina que contenga plomo ocasionara dafios al sistema de control de emisiones y puede dar lugar a la pérdida de
la proteccion de la garantia. La eficacia de los catalizadores empleados en los convertidores cataliticos sufrird grave
menoscabo si se usa gasolina-plomo. El vehiculo esta equipado de un sistema de inyeccion electronica que incluye dos
sensores de oxigeno. La gasolina-plomo dafiara los sensores y deteriorara el sistema de control de emisiones.

La reglamentacion vigente exige que los surtidores que suministren gasolina sin plomo tengan puesta la identificacién SIN
PLOMO. Sélo estos surtidores tienen mangueras con boquillas que encajan en la boca de llenado del depdsito del vehiculo.

COMBUSTIBLE RECOMENDADO

Motores de gasolina

- con convertidor catalitico ...........ccccevvciieiie i, s6lo gasolina sin plomo, de 95RON

- sin convertidor catalitico, con compresién 9,35:1 .......... gasolina con plomo de 97 RON/gasolina sin plomo de 95
RON

- sin convertidor catalitico, con compresion 8,13:1 .......... gasolina-plomo de 90 RON/gasolina sin plomo de 95 RON

S AUSTFANTA ..o minimum 92 RON unleaded

Motores diesel
{00 I o PR Gas-oil, combustible destilado, diesel-fuel, gas para
automocion o Derv de la norma britanica 2869, (1983) clase
Al o A2.

El uso de una gasolina con nimero de octano mas bajo que el arriba indicado puede menoscabar seriamente las prestaciones

del vehiculo.

PRECAUCION: No usar combustibles oxigenados, tal como mezclas de metanol/gasolina o etanol/gasolina
& (p.€j. 'Gasohol’). Tener cuidado de no derramar combustible durante el repostaje.
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MANTENIMIENTO

CUIDADOS PERIODICOS

INTERIOR

En esta seccion se facilita informacién sobre la serie de
revisiones periddicas.

En las partes donde es preciso se dan instrucciones para
llevar a cabo cada trabajo de mantenimiento o se hace una
remision a la parte del manual donde puede verse el
procedimiento.

Se publican separadamente listas de cuidados periddicos
que reflejan las necesidades y los intervalos del
mantenimiento de cada variante y afio del modelo. Es
preciso que los trabajos se lleven a cabo de conformidad
con las listas de cuidados periddicos.

Pueden obtenerse estas listas en:
Land Rover Merchandising

PO Box 534

Erdington

Birmingham B24 0QS.

Inglaterra.

COMPROBAR LOS ASIENTOS Y CINTURONES

Comprobar el estado y la sujecion de los asientos, los
cinturones y sus anclajes, hebillas y mecanismos de
enrollamiento. Lubricar las articulaciones de inclinacion de
los asientos.

COMPROBAR EL FUNCIONAMIENTO DE LOS FRENOS
Y EL EMBRAGUE

Si se nota "esponjoso” el pedal, purgar el sistema. Vea
FRENOS, Reparacion. Vea FRENOS, Reparacion. o. Vea
EMBRAGUE, Reparacion.

Examinar todos los tubos flexibles y metalicos para
constatar su sujecién y por si hay fracturas y fugas. Poner
tubos nuevos si es necesario.

COMPROBAR EL FUNCIONAMIENTO DE LAS
LAMPARAS

Comprobar el funcionamiento de todas las lamparas,
bocinas y luces testigo.

COMPROBAR EL FUNCIONAMIENTO DE LOS
LIMPIAPARABRISAS

Comprobar el funcionamiento de los limpia-lavaparabrisas y
limpia-lava lunetas y el estado de las escobillas.

COMPROBAR LAS TAPAS DEL MODULO DEL AIRBAG

Examinar visualmente en busca de sefias de dafo

RENOVACION DEL MODULO DEL AIRBAG

Cada diez afos.
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COMPROBAR LA SUJECION Y EL FUNCIONAMIENTO
DEL FRENO DE MANO

Ajuste del freno de mano

1.

w

Meter una marcha o poner la palanca del cambio en
npr
Calzar las ruedas.

Soltar la palanca del freno.
Desmontar el panel de interruptores de la consola
central.

J5960

5. Debajo del vehiculo, girar en sentido horario el

A\

ajustador del freno hasta que las zapatas estén
extendidas del todo haciendo presién contra el
tambor.

Retroceder el ajustador hasta que el tambor pueda
girar libremente.

Girar la rueda moleteada de ajuste de debajo de la
palanca del freno hasta que el freno actie del todo en
la tercera muesca del trinquete.

NOTA: El ajuste del cable SOLO debe hacerse
para efectuar el reglaje inicial y para
compensar el estiramiento del cable. NO DEBE

usarse para compensar el desgaste de las zapatas, que
TIENE QUE compensarse en el tambor.

8. Accionar el freno de mano para que se asienten las

zapatas. Comprobar de nuevo que el freno actia del
todo en la tercera muesca del trinquete. Reajustarlo si
es necesario.

9. Montar el panel de interruptores.

MANTENIMIENTO




MANTENIMIENTO

EXTERIOR

COMPROBAR/AJUSTAR LA ALINEACION DE LOS
FAROS

Comprobar/ajustar la alineacién de los faros y luces
auxiliares.

COMPROBAR EL SISTEMA DE ALINEACION DE LOS
FAROS

Comprobar que el sistema funciona correctamente.

COMPROBAR LA ALINEACION DE LAS RUEDAS
DELANTERAS

Servirse de aparatos de un tipo reconocido para efectuar
esta comprobacion y ajuste. Vea DIRECCION, Reglaje.

DESMONTAR LAS RUEDAS Y COMPROBAR LOS
NEUMATICOS

Comprobar que los neuméaticos (incluido el de repuesto)
cumplen con la especificacion de los fabricantes.

Examinar los neumaticos por si tienen cortaduras,
abultamientos, protuberancias, desgaste desigual de la
banda de rodadura y la profundidad del dibujo.

Examinar las llantas por si estan dafadas.

EXAMINAR LAS PASTILLAS DE FRENO POR SI ESTAN
DESGASTADAS Y LAS PINZAS POR SI HAY FUGAS Y
PARA COMPROBAR SU ESTADO

Comprobar el espesor de las pastillas y cambiarlas si el
espesor minimo es menor de 3,0 mm. Examinar las pastillas
por si estidn contaminadas de aceite. Si se necesitan
pastillas nuevas. Vea FRENOS, Reparacion.

0. Vea FRENOS, Reparacion.

AVISO: Cuando se cambien las pastillas de
frenos es imprescindible que sélo se utilicen
componentes que tengan el grado correcto de
material de friccion. Montar siempre pastillas nuevas
por juegos de eje completos y NUNCA separadamente o
en una sola rueda. El desequilibrio de la frenada a
causa de usar pastillas de distintos materiales puede
acarrear graves consecuencias.

Montar las ruedas

Montar las ruedas en los mismos cubos en que estaban.
Sujetarlas con las tuercas, sin apretarlas del todo todavia;
bajar el vehiculo y apretar las tuercas finalmente con la
fuerza prescrita.

Llantas de aleacién: 130 Nm.

Llantas de acero: 130 Nm.

COMPROBAR LA SEGURIDAD DE LA RUEDA DE
REPUESTO

COMPROBAR EL FUNCIONAMIENTO DE LAS
CERRADURAS DE LAS PUERTAS, DEL CAPO Y DE LA
PORTEZUELA TRASERA

LUBRICAR TODAS LAS CHARNELAS, LOS
MECANISMOS DE RETENCION DE LAS PUERTAS, LOS
PESTILLOS DEL CAPO Y LA TAPA DE LA BOCA DE
LLENADO DEL DEPOSITO
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MANTENIMIENTO DEBAJO DEL CAPO

COMPROBAR LOS SISTEMAS DE
REFRIGERACION/CALEFACCION

Examinar los sistemas de refrigeracién/calefaccion por si
hay fugas, y los tubos flexibles para constatar su sujecién y
estado.

Los tubos flexibles del sistema de refrigeracion deben
cambiarse al primer indicio de deterioro.

COMPROBAR LA SUJECION Y EL ESTADO DEL TUBO
DEL SERVOFRENO

COMPROBAR EL SISTEMA DE CONTROL DE
EMISIONES DE VAPORES DE COMBUSTIBLE POR Sl
HAY FUGAS - V8

COMPROBAR LA JUNTA DEL TAPON DE LLENADO
DEL DEPOSITO POR SI HAY FUGAS

COMPROBAR EL ESTADO DE LOS CABLES DE LAS
BUJIAS DE CALDEO POR SI ESTAN RASGADOS,
ROZADOS Y DETERIORADOS - Tdi

COMPROBAR LOS CABLES DEL ENCENDIDO

Comprobar los cables del circuito de encendido y los de alta
tensién por si estan rasgados, rozados o deteriorados.

LIMPIAR LA TAPA DEL DISTRIBUIDOR - V8

El encendido electrénico emplea un distribuidor Lucas
35DLMS.

Las piezas internas del distribuidor se ajustan en la fabrica y
normalmente no se necesitan reajustes.

So6lo deben hacerse ajustes si se sabe que el distribuidor
esta defectuoso o averiado. El mantenimiento del
distribuidor consiste en lo siguiente.

1. Limpiar las superficies exteriores de la tapa del
distribuidor para desalojar la suciedad, grasa, etc.

2. Soltar la tapa y examinarla por si tiene grietas.

3. Limpiar el interior de la tapa con un trapo que no deje
residuos.

4. Comprobar si se han formado caminos conductores
por el dedo, la tapa y el parachispas.

NO TOCAR la tapa aislante de plastico
transparente (parachispas) que protege el médulo
del generador magnético de impulsos.

LUBRICAR EL EJE DEL DISTRIBUIDOR - V8

Quitar el dedo de distribuidor y echar un poquito de aceite
por el eje.

LIMPIAR/AJUSTAR LAS BUJIAS - V8

CAMBIAR LAS BUJIAS V8
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Limpiar, ajustar y cambiar las bujias

1. Tener sumo cuidado de no estropear las roscas al
montar las bujias, pues se ocasionaran dafios
costosos a la culata.

2. Limpiar o cambiar las bujias, segiin proceda.

3. Esimprescindible que se monten bujias del tipo
correcto.

4. El uso de bujias de un grado incorrecto puede dar
lugar a que se recalienten los pistones y se averie el
motor.

Desmontaje
5. Desconecte el cable negativo de la bateria.

Desconectar de las bujias los cables de A.T.
6. Quitar las bujias y las arandelas.

RR2171E

Limpiar las bujias

7. Poner la bujia en el adaptador de 14 mm de un
aparato aprobado para limpiar bujias. Hacer oscilar la
bujia en el adaptador con un movimiento circular
durante tres o cuatro segundos Unicamente, con el
chorro de abrasivo funcionando. Importante: El uso
de excesivo abrasivo dara lugar a fuerte erosion del
extremo del aislador. Continuar bamboleando la bujia
en el adaptador soplando s6lo con aire durante un
minimo de 30 segundos para desalojar los granos
abrasivos del interior de la cavidad de la bujia.

8. Limpiar las roscas de la bujia con un cepillo de
alambre; separar un poco los electrodos y limar las
superficies donde salta la chispa, empleando una lima
fina. Esta operacion es importante para asegurar el
buen funcionamiento de la bujia escuadrando las
superficies de los electrodos.

9. Ajustar el espacio entre electrodos al valor
recomendado.

10. Buijia sucia.

11. Modo de limar los electrodos.

12. Bujia limpia, con el espacio entre electrodos bien
ajustado.

RR740M

13. Probar las bujias de conformidad con las
recomendaciones del fabricante de la maquina de
limpiar bujias.

14. Las bujias que estén en condiciones satisfactorias
pueden volver a montarse.

15. Al hacer presion en los cables para ponerlos en las
bujias, asegurarse de que los casquillos de los cables
queden encajados firmemente.

Montaje de los cables de A.T.

16. Cerciorarse de que los cables de A.T. de recambio se
coloquen correctamente, como se muestra en la
ilustracion.

La falta de observacién de esta instruccién puede dar
lugar a interferencias entre dos cables puestos
préximos y que sean consecutivos en el orden de
encendido.

RR1876E
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COMPROBAR/AJUSTAR EL JUEGO DE LOS TAQUES. -
Tdi

Ajuste de los taqués. Vea DATOS DE ESPECIFICACION
GENERAL, Informacion.

CAMBIAR EL ELEMENTO DEL FILTRO DE
COMBUSTIBLE - Tdi

Vaciar el agua y los sedimentos

agua y los sedimentos que haya en el filtro de

combustible, pues la presencia de agua en el
combustible puede producir dafios a la bomba de
inyeccién.

2 PRECAUCION: Es imprescindible vaciar el

1. Sostener un recipiente pequefio debajo de la llave de
vaciado. Desenroscar la llave media vuelta.

2. Vaciar el aguay los sedimentos.

3. Apretar la llave inmediatamente después que
empiece a salir combustible por ella.

NOTA: Toda demora en apretar la llave de
A vaciado cuando empieza a salir combustible

puede hacer necesario purgar el sistema de
combustible.

Cambiar el elemento del filtro de combustible.

1. Limpiar la parte de alrededor del filtro y poner debajo
un recipiente.

2. Desenroscar el filtro; escapara algo de combustible;
descartar el filtro.

53

RR3700M

3. Mojar de combustible el filtro nuevo.

Roscar el filtro nuevo en su sitio.

5. Cerciorarse de que la llave de purga del filtro esta
bien apretada.

P

EXAMINAR EL SISTEMA DE VENTILACION POSITIVA
DEL CARTER POR SI HAY FUGAS, Y LOS TUBOS
FLEXIBLES PARA CONSTATAR SU SUJECION Y
ESTADO - V8

CAMBIAR EL ELEMENTO DEL FILTRO DE AIRE
V8 CATALIZADO - Tdi
V8 NO CATALIZADO

Para cambiar el elemento del filtro de aire - V8i,Tdi
Vea SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Reparacion.
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LIMPIAR EL FILTRO DEL RESPIRADERO - V8i

. Aflojar la abrazadera y separar el tubo del bote del

filtro.

. Desenroscar el bote y quitarlo de la tapa de

balancines.

. Sacar la junta térica grande del extremo roscado del

bote.

. Examinar el estado de la tela metalica que hay dentro

del bote; si estd en malas condiciones poner una
nueva, y si estad en condiciones aceptables limpiarla
como sigue:

. Meter el bote en una cantidad pequefia de disolvente

y dejar que se disuelva y se suelte la suciedad que
haya.

. Sacar del disolvente el bote y dejarlo secar al aire.

AVISO: No usar aire comprimido para
desalojar el disolvente o la suciedad que quede
en el bote, pues eso puede provocar un

incendio o causar lesiones.

Montaje del respiradero/filtro

1.
2.

3.

Poner una junta torica nueva.

Roscar el filtro en la tapa de balancines, apretandolo
s6lo con la mano.

Conectar el tubo y apretar debidamente la
abrazadera.

LIMPIAR EL CONDUCTO DE VENTILACION DE LA
CAMARA DE SOBREPRESION - V8i

La limpieza del conducto de ventilacién de la cAmara de
sobrepresién puede efectuarse sin desmontarla de la toma
de aire.

AN

A

PRECAUCION: Hay que tener cuidado de evitar
gue la suciedad desalojada de la canalizacion
pase mas alla del disco de la mariposa.

AVISO: Hay que ponerse gafas de seguridad
cuando se efectle este trabajo. Procurar que
no sea expelida suciedad al exterior que pueda

causar dafios a otras personas en las proximidades.

1.

Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Aflojar la abrazadera del tubo de entrada de la

camara y quitarlo.

Quitar el tubo de ventilacion del carter del lado de la
camara.

Meter un trapo sin borra en el orificio donde va la
mariposa del acelerador para evitar que pase
suciedad por la mariposa.

Poner un trapo por encima del tubo que sobresale del
lado de la camara donde se ha quitado el tubo de
ventilacion, para evitar que sea expelida al exterior la
suciedad desalojada del conducto.

Y
o
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Usar una manguera de aire comprimido con una
boquilla delgada curvada para que se pueda limpiar el
conducto desde dentro de la canalizacion donde va la
mariposa.

Toda materia que quede puede desalojarse
empleando un alambre blando o un limpiatubos.
Soplar finalmente por el conducto otra vez para
expulsar la suciedad que quede.

Quitar el pequefio racor en "T" que hay entre los
tubos de ventilacion del carter y comprobar que esta
libre de atascos; limpiarlo si es necesario.

Poner el racor y los tubos y apretar debidamente las
abrazaderas.

CAMBIAR EL FILTRO DE CARBON - V8i

Filtro de carbon

Desmontaje

agrwbhE

Desconecte el cable negativo de la bateria.
Extraer la valvula de purga apalancando.
Desconectar el tubo.

Aflojar el tornillo.

Quitar el filtro de carbén.

RR3899M

Montaje

6.

Invierta el procedimiento de desmontaje.

COMPROBAR EL ESTADO DE LA CORREA DE
TRANSMISION - V8 - Tdi

CAMBIO - V8 - Tdi

Cambiar la correa de transmision del V8. Vea MOTOR,
Reparacion.

Cambiar la correa de transmision del Tdi. Vea MOTOR,
Reparacion.
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COMPROBAR EL FUNCIONAMIENTO DE LOS CABLES
DEL ACELERADOR Y DEL CAMBIO AUTOMATICO

COMPROBAR/REPONER EL NIVEL DEL LIQUIDO DEL
CAMBIO AUTOMATICO

comprueba cuando el liquido esta frio y con el
motor funcionando en ralenti con el cambio en
punto muerto.

2 NOTA: El nivel del liquido del cambio se

1. Cerciorarse de que el vehiculo esta en suelo nivelado.
2. Comprobar que el nivel del liquido esta entre las
marcas MAX y MIN de la varilla.

COMPROBAR LA SEGURIDAD DEL GATO, LA LLAVE
DESMONTARRUEDAS Y LOS CALCES DE RUEDA

COMPROBAR EL SISTEMA DE CONTROL DE
EMISIONES DEL MOTOR V8

COMPROBAR EL FUNCIONAMIENTO DEL MODULO DE
CONTROL Y SISTEMAS ELECTRONICOS - V8

COMPROBAR/REPONER EL NIVEL DEL SISTEMA DE
REFRIGERACION

1. Para evitar la corrosion de las piezas de aleacién de
aluminio del motor es imprescindible que el sistema
de refrigeracion se llene de una solucién de agua y
anticongelante sin fosfatos, tanto en invierno como en
verano. No echar nunca agua sola para llenar el
sistema o reponer pérdidas.

AVISO: No quitar el tapon de llenado cuando el

motor esté caliente, pues el sistema de

refrigeracion esta a presion y pueden sufrirse
escaldaduras.

2. Al quitar el tapon hay que girarlo poco a poco en
sentido antihorario, haciendo una pausa para que
escape toda la presion.

3. Continuar girando hasta que se pueda quitar el tapén.

4. Estando frio el motor el refrigerante contenido en el
deposito de expansion debe estar a la altura de lo alto
de la columna indicadora, que esta visible dentro del
deposito mirando por el orificio de llenado.

5. Reponer el nivel en el sistema si es necesario
echando solucion refrigerante previamente mezclada.
Usar agua blanda siempre que sea posible; si el agua
de la localidad es dura conviene usar agua de lluvia.

RR2974M

6. Al poner el tapdn es importante dejarlo apretado del
todo. El no apretar debidamente el tapén puede dar
lugar a pérdidas de agua y a una eventual averia del
motor.

El sistema de refrigeracion debe vaciarse y lavarse a
intervalos de afios o al principio del segundo invierno.
Consultar las necesidades en materia de refrigerante. Vea
SISTEMA DE REFRIGERACION, Reglaje.
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COMPROBAR/REPONER EL NIVEL EN EL DEPOSITO
DE LA DIRECCION

1. Quitar el tapon del deposito. Comprobar que el liquido
alcanza la marca de arriba de la varilla.

COMPROBAR/REPONER EL NIVEL EN LOS
DEPOSITOS DEL EMBRAGUE Y DE LOS FRENOS

dafar la pintura. Si se producen derrames hay
que lavar la parte afectada INMEDIATAMENTE
con abundante cantidad de agua.

2 PRECAUCION: El liquido de frenos puede

COMPROBAR/REPONER EL NIVEL DEL DEPOSITO DEL
LAVAPARABRISAS

Reponer el nivel en el depdsito del lavaparabrisas hasta
gue esté a 25 mm o menos del cuello de llenado. Usar una
solucién de disolvente/anticongelante para parabrisas para
facilitar la eliminacién del barro, moscas y suciedad
adherida y para proteccion contra las heladas.

LUBRICAR LAS ARTICULACIONES DEL MANDO DEL
ACELERADOR Y DEL CONTROL DE CRUCERO

COMPROBAR/AJUSTAR EL REGLAJE DEL ENCENDIDO
-Vv8

Comprobar el reglaje del encendido.

3.9 Vea DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR,
Informacion.

4.2 Vea DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR,
Informacion.
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COMPROBAR/AJUSTAR LA VELOCIDAD DE RALENTI -
Tdi

Para comprobar la velocidad de ralenti. Vea DATOS DE
PUESTA A PUNTO DEL MOTOR, Informacion.

COMPROBAR/AJUSTAR LA CAJA DE LA DIRECCION

Examinar la caja de la direccion por si hay fugas de
liquido.

Comprobar que no hay juego en la caja de la direccién en la
posicién de marcha al frente. Ajustar la caja si es necesario.
Vea DIRECCION, Reglaje.

LIMPIAR LAS CONEXIONES DE LA BATERIA

Quitar los terminales de la bateria y limpiar los bornes y
untarlos de vaselina.

En este vehiculo se monta una bateria de bajo
mantenimiento. Dependiendo de las condiciones climaticas
debe comprobarse el nivel del electrolito como sigue:

En climas templados cada tres afios.
En climas célidos cada afio.

CAMBIAR LA CORREA DE LA DISTRIBUCION - Tdi

Cambiar la correa de la distribuciéon. Vea MOTOR,
Reparacion.

Los pifiones de la distribucién giran impulsados por una
correa flexible de goma que tiene que cambiarse a
intervalos que vienen determinados por la severidad de las
condiciones de uso.

En climas templados, con tiempo razonablemente bueno,
se cambia la correa cada 120.000 km (72.000 millas) o
cada 6 afos, lo que tenga lugar antes.

En condiciones adversas, como en ambientes polvorientos,
temperaturas elevadas y en desiertos y zonas tropicales
debe cambiarse la correa cada 60.000 km (36.000 millas) o
cada 3 afos, lo que tenga lugar antes.

PRECAUCION: Sino se cambia la correa al
& cabo del intervalo correcto puede fallar y
ocasionar graves dafios.

MANTENIMIENTO 11
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COMPROBAR POR FUERA EL INTERCOOLER POR SI
HAY OBSTRUCCIONES - Tdi

Desalojar la suciedad o las moscas que haya atrapadas
entre las nervaduras del intercooler.

LIMPIAR EL ELEMENTO DEL INTERCOOLER - Tdi

Desmontaje

1.
2.

Sacar el elemento.

Lavar por dentro el intercooler con el producto de
limpieza "GENKLENE" "D-SOLVE" de ICl, siguiendo
las instrucciones del fabricante.

Secar por completo el intercooler, procurando que no
quede nada de liquido en el elemento.

Montaje

4.

Colocar el elemento.

12

COMPRUEBE LA PRESION DE REFUERZO DEL
TURBOALIMENTADOR - Tdi

Presion de refuerzo. Vea DATOS DE PUESTA A PUNTO
DEL MOTOR, Informacion.

1.

2.

Desconecte, del turboalimentador, el tubo flexible del
actuador. Insértelo en una pieza en "T" adecuada.
Conecte un pedazo corto de tubo flexible adecuado
con el turboalimentador y conecte el otro extremo con
la pieza en "T".

Conecte otro pedazo de tubo flexible en el tercer
ramal de la pieza en "T" y el otro extremo en un
indicador de presion capaz de lecturas superiores a
61 cm Hg. El tubo flexible del indicador de presion ha
de ser capaz de llegar al compartimento de pasajeros
para que se pueda observar el indicador.

Para comprobar la presién maxima de refuerzo,
conduzca el vehiculo normalmente pero de modo que
se pueda mantener estrangulacién total mientras
asciende una cuesta manteniendo una velocidad de
motor continua entre 2.500 y 3.000 r.p.m.

MANTENIMIENTO




MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO DEBAJO DEL VEHICULO

En el caso de vehiculos que se usen en condiciones
severas de polvo, arena, barro y agua deben cambiarse los
aceites y efectuarse la lubricacion a intervalos mas
frecuentes que los recomendados en las listas de cuidados
periodicos.

CAMBIAR EL ACEITE DEL MOTOR Y EL FILTRO - Tdi

PRECAUCION: Pueden ocasionarse graves
& dafios al turbocompresor si se hace funcionar

el motor a velocidad mayor que la de ralenti
antes de restablecerse la presion del aceite.

CAMBIAR EL ACEITE DEL MOTOR Y EL FILTRO - V8

PRECAUCION: Para evitar que se formen

bolsas de aire después de desmontar el filtro,

llenar de aceite el filtro nuevo y montarlo
inmediatamente después de quitar el viejo. Si se
produce un atasco de aire, llenar de vaselina la bomba
de aceite.

COMPROBAR/REPONER EL NIVEL DE ACEITE DEL
CAMBIO MANUAL - V8i

1. Poner el vehiculo en el elevador o en suelo nivelado.

2. Quitar el tapén de llenado/nivel. Si es necesario,
inyectar aceite nuevo al interior de la caja hasta que
salga por el orificio de llenado. Poner el tapon.
Apriete a 30 Nm.

CAMBIAR EL ACEITE DEL CAMBIO MANUAL

CAMBIAR EL ACEITE DEL CAMBIO AUTOMATICO Y EL
FILTRO

1. Poner el vehiculo en un elevador o en suelo nivelado.
Poner debajo de la caja un recipiente para recoger el
aceite. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Sacar de la caja la varilla de medida del nivel, que
esta por detras de la tapa de balancines del lado
derecho, para facilitar el vaciado del aceite. Aflojar el
tapon del fondo del carter y dejar que se vacie por
completo el aceite.

3. Poner el tapdn usando una arandela nueva. Apriete a
10 Nm

Llenar el cambio automatico ZF y comprobar el nivel del
liquido.

NOTA: El nivel del liquido tiene que
A comprobarse cuando esté frio y con el motor
funcionando en ralenti con el cambio en
posicion de estacionamiento.

4. Cerciorarse de que el vehiculo esta en suelo nivelado.

5. Llenar la caja o reponer el nivel empleando el grado y
la cantidad de liquido correctos. Vea
LUBRICANTES, LIQUIDOS Y CAPACIDADES,
Informacion.

MANTENIMIENTO 13
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6. Conecte el cable negativo de la bateria. Poner en
marcha el motor y dejarlo funcionando, pisar el pedal
de freno, seleccionar la Posicién 1, volver a la
posicién de estacionamiento, soltar el pedal de freno.
Comprobar el nivel del liquido, que debe estar entre
las dos marcas de la varilla.

RR 692M

Cambio del filtro de la caja del cambio automatico ZF.
Vea CAJA DE CAMBIOS AUTOMATICA, Reparacion.

CAMBIAR EL ACEITE DE LA REDUCTORA

1. Poner el vehiculo en el elevador o en suelo nivelado.

2. Desconecte el cable negativo de la bateria.

3. Limpiar la parte de alrededor de los tapones de
llenado/nivel y de vaciado.

AVISO: Al vaciar la reductora hay que tener
cuidado de que el aceite no esté caliente, pues
pueden sufrirse escaldaduras.

4. Poner un recipiente debajo de la reductora para
recoger el aceite.

5. Quitar el tapén de llenado/nivel para ayudar a la
ventilacion y el vaciado.

6. Quitar el tapén de vaciado y dejar salir el aceite.

RR2905M

7. Limpiar bien las roscas del tapon de vaciado antes de
untarlas de compuesto sellador "Hylomar" nuevo.
Poner el tapon y apretarlo a Apriete a 25 Nm.

8. Llenar la caja echando aceite del grado y la cantidad
correctos hasta que escape aceite por el orificio de
nivel. Quitar con un trapo el aceite sobrante que
escurra.

9. Limpiar bien las roscas del tapén de llenado/nivel
antes de untarlas de compuesto sellador "Hylomar"
nuevo. Poner el tapon y apretarlo a Apriete a 25 Nm.

10. Conecte el cable negativo de la bateria.

14 MANTENIMIENTO
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COMPROBAR/REPONER EL NIVEL DE ACEITE DE LA
REDUCTORA

1. Poner el vehiculo en el elevador o en suelo nivelado.

2. Desconecte el cable negativo de la bateria.

3. Limpiar la parte de alrededor del tap6n de
llenado/nivel.

4. Quitar el tapon y llenar la caja echando aceite del

grado recomendado hasta que empiece a salir por el

orificio de llenado/nivel.

5. Limpiar del tapon de llenado/nivel el compuesto
sellador viejo.

6. Untar Hylomar en las roscas del tapon y ponerlo.
Apriete a 25 Nm.

- RR2904M

7. Quitar con un trapo el aceite sobrante que escurra.

8. Conecte el cable negativo de la bateria.

CAMBIAR EL ACEITE DE LOS PUENTES DELANTERO Y
TRASERO

1. Poner el vehiculo en el elevador o en suelo nivelado.
Poner un recipiente debajo del puente que se vaya a
vaciar.

2. Empleando una llave con mando cuadrado de 13 mm,
quitar del puente los tapones de vaciado y de
llenado/nivel. Dejar que se vacie por completo el
aceite. Limpiar y poner el tapén de vaciado.

3. Inyectar aceite nuevo de la marca y grado
recomendados hasta que llegue a la altura del orificio
de nivel. Limpiar el tapon de llenado/nivel y ponerlo, y
quitar con un trapo el aceite que escurra.

RR2031E

COMPROBAR/REPONER EL NIVEL DEL ACEITE DE
LOS PUENTES DELANTERO Y TRASERO

1. Poner el vehiculo en el elevador o en suelo nivelado.

2. Empleando una llave con mando cuadrado de 13 mm,
quitar del puente el tapén de llenado/nivel.

3. Inyectar si es necesario aceite nuevo de la marcay
grado recomendados hasta que salga por el orificio
de nivel. Limpiar y poner el tapén de llenado/nivel y
quitar con un trapo el aceite que escurra.

MANTENIMIENTO 15
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CAMBIAR EL ACEITE DE LAS CARCASAS DE LOS
PIVOTES

1.

Poner el vehiculo en el elevador o en suelo nivelado.
Poner un recipiente debajo de la carcasa que se vaya
a vaciar.

Quitar los tapones de vaciado y de nivel, dejar que se
vacie el aceite por completo y limpiar y poner el tapén
de vaciado.

Quitar el tapon de llenado e inyectar aceite de la
marca y del grado recomendados hasta que llegue a
la altura del orificio de nivel.

Limpiar los tapones de nivel y de llenado y ponerlos,
limpiando con un trapo el aceite que escurra.

RR2032E

16

LUBRICAR LAS JUNTAS DESLIZANTES Y
UNIVERSALES DE LOS ARBOLES DE TRANSMISION

1.

2.

A\

Limpiar todos los engrasadores de los arboles de
transmision delantero y trasero.

Empleando una bomba de engrase manual de baja
presioén, inyectar la grasa recomendada por los
engrasadores de las juntas universales y deslizantes
de los arboles de transmision.

NOTA: El acoplamiento flexible del arbol de
transmision trasero no tien engrasador.

RR599M
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LUBRICAR LA ARTICULACION MECANICA DEL FRENO
DE MANO

EXAMINAR LOS TUBOS/RACORES DE LOS FRENOS,
DEL COMBUSTIBLE Y DEL EMBRAGUE POR S| HAY
ROZADURAS, FUGAS Y CORROSION

COMPROBAR EL SISTEMA DE ESCAPE POR SI HAY
FUGAS Y CONSTATAR SU SUJECION Y EVENTUALES
DANOS

COMPROBAR SI HAY FUGAS DE LIQUIDO EN LOS
SISTEMAS DE DIRECCION Y SUSPENSION, LOS
TUBOS HIDRAULICOS Y SUS RACORES POR Sl
TIENEN ROZADURAS Y CORROSION

COMPROBAR/APRETAR LA CAJA DE LA DIRECCION Y
LAS SUJECIONES DE LAS JUNTAS DE ROTULA DE LA
BARRA DE ACOPLAMIENTO; COMPROBAR EL
ESTADO DE LAS ROTULAS Y DE LAS FUNDAS
ANTIPOLVO

Las juntas se lubrican de por vida durante la fabricacion y

no precisan mas lubricacion. Esto SOLO es de aplicacion si

no se ha desalojado ni estropeado la funda de goma. Las

juntas deben comprobarse a los kilometrajes especificados,

pero mas frecuentemente si se usa el vehiculo en
condiciones arduas.

1. Comprobar el desgaste de las juntas moviendo
vigorosamente la rétula hacia arriba y abajo. Si se

nota libertad de movimiento, montar una junta nueva.

COMPROBAR EL APRIETE DE LOS PERNOS DE
ACOPLAMIENTO DE LOS ARBOLES DE TRANSMISION

Apretar las tuercas de los arboles de transmision a 47 Nm.

CERCIORARSE DE QUE LOS RESPIRADEROS DE LOS
PUENTES DELANTERO Y TRASERO ESTEN LIBRES DE
OBSTRUCCIONES

COMPROBAR/APRETAR LAS SUJECIONES DE LAS
BIELAS DE LA SUSPENSION DE LOS PUENTES
DELANTERO Y TRASERO Y COMPROBAR EL ESTADO
DE LAS GOMAS DE MONTURA

VACIAR EL VASO DE SEDIMENTOS DEL
COMBUSTIBLE - Tdi

Vaso de sedimentos

El vaso de sedimentos esta puesto en el lado izquierdo del
chasis, cerca del depédsito de combustible. Sirve para
prolongar la vida util del filtro por separar del combustible
las gotas grandes de agua y las particulas grandes de
materia extrafa.

Vaciar el agua
1. Aflojar el tapén de vaciado y dejar salir el agua.

Apretar el tapon en cuanto empiece a salir
combustible puro.

RR3705M :I'
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Limpieza del elemento

1. Desconectar el tubo de entrada del vaso de
sedimentos y levantar el tubo por encima de la cota
del depdsito de combustible. Sostenerlo asi para
evitar que se vacie combustible desde el depdsito.

2. Sostener el vaso de sedimentos, aflojar el perno de lo
alto y quitar el vaso.

3. Cambiar el elemento, y limpiar todas las piezas en
petroleo.

T

St

[c

RR3706M

P

Poner juntas nuevas y montar el vaso de sedimentos.

5. Aflojar el tapdn de vaciado y apretarlo de nuevo
cuando salga combustible puro.

6. Poner en marcha el motor y comprobar si se

producen fugas por el vaso de sedimentos.

COMPROBAR SI HAY FUGAS DE ACEITE EN EL
MOTOR Y LA TRANSMISION

VACIAR EL CARTER DEL VOLANTE SI HAY PUESTO
TAPON DE VACIADO

COMPROBAR/APRETAR LAS SUJECIONES DEL
DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

18 MANTENIMIENTO
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CAMBIAR EL FILTRO DE COMBUSTIBLE - V8

AVISO: Cerciorarse de que se observen

estrictamente las precauciones indicadas en la

Seccién 01 - Introduccion, referentes a la
manipulacién de combustibles, cuando se lleven a cabo
las instrucciones que siguen. Vea INTRODUCCION,
Informacion.

AVISO: El derrame de combustible es

inevitable durante esta operacion. Cerciorarse

de que se adopten todas las precauciones
necesarias para evitar incendios y explosiones.

1. Descargar la presion del sistema de combustible.
Vea SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Reparacion.

2. Elfiltro intercalado en la tuberia del combustible esta
en el larguero derecho del chasis, por delante del
cuello de llenado del depdsito. Se tiene acceso al filtro
por el paso de la rueda trasera derecha.

3. Limpiar bien la parte de alrededor de las conexiones
de los tubos para que no penetren materias extrafias
en el sistema del combustible.

DI N N N I B i 1 0 A
¢ ;

RR2966E

4. Aflojar los dos racores y sacar los tubos del filtro.

5. Aflojar el tornillo y soporte y quitar el filtro del larguero
del chasis.

6. Poner un filtro nuevo observando la direccién de paso
del combustible indicada por la flecha en el exterior
del filtro.

7. Conectar los tubos de entrada y salida. Apriete a 30

Nm.

Montar el relé de la bomba de combustible.

9. Conecte el cable negativo de la bateria.

10. Poner de nuevo el codigo de la radio.

11. Poner en marcha el motor y examinar las conexiones

de los tubos por si hay fugas de combustible.

©

VEHICULOS CON ABS - COMPROBAR LOS CABLES DE
LOS SENSORES DE VELOCIDAD DE LAS RUEDAS POR
S| ESTAN DANADOS

CAMBIAR LOS SENSORES DE OXIGENO

Vea CONTROL DE EMISIONES, Reparacion.

CAMBIAR LOS CATALIZADORES

Vea COLECTOR Y SISTEMA DE ESCAPE, Reparacion.
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EFECTUAR UNA PRUEBA DE CONDUCCION O SOBRE
RODILLOS

AVISO: Las pruebas sobre rodillos para dos

ruedas tienen que limitarse a 5 km/h. No

bloquear el diferencial, pues el vehiculo se
saldra del banco de pruebas por estar en traccién total
permanente.

Para informacion sobre pruebas con dinamémetros. Vea
INTRODUCCION, Informacion. Vea INTRODUCCION,
Informacion.

Comprobar las siguientes cosas:

1. Que el interruptor inhibidor del arranque s6lo actia en
PyN.

2. El motor por si produce excesivo ruido.

3. El embrague por si resbala, vibra o gira loco.

4. El funcionamiento del cambio automatico y las
velocidades a que se producen los cambios.

5. El engrane/ruido - gama normal/reducida.

6. La direccion por si el ruido/esfuerzo es anormal.

7. Eljuego en la direccion.

8. Todos los instrumentos, indicadores y testigos.

9. La calefaccion y el aire acondicionado.

10. La luneta térmica.

11. Los amortiguadores - irregularidades en la marcha.

12. Los frenos, en parada de emergencia, tirdn hacia un
lado, agarrotamiento y esfuerzo en el pedal.

13. La eficacia del freno de mano.

14. Lainclinacién y el enganche de los asientos.

15. Extender del todo el cinturdn de seguridad y
comprobar el funcionamiento del mecanismo de
retraccion y el enganche. Los cinturones enrollables
se bloguean cuando se tira bruscamente de ellos o
cuando el vehiculo est4 en una cuesta.

16. El equilibrio de las ruedas.

17. Latransmisién por si produce vibraciones.

18. Ruidos, chillidos y claqueteos en la carroceria.

19. Excesivo humo de escape.

20. Lavelocidad de ralenti.

21. Firmar el cuaderno de revisiones.

22. Notificar cualquier anomalia del estado del vehiculo y
el trabajo adicional que se necesite.

REARMAR EL DISPOSITIVO DE AVISO DE
MANTENIMIENTO DEL CONTROL DE EMISIONES - USA

Este dispositivo esta proyectado de modo que se active a
84,000 km (52,500 millas) y 168,000 km (105,000 millas)
respectivamente y haga encenderse en el cuadro de
instrumentos una luz de aviso roja que indica que se
necesita "Atender al motor".

El dispositivo tiene que rearmarse después de que un
concesionario de Land Rover en Norteamérica haya
realizado el mantenimiento requerido y puesto una nueva
etiqueta antifraude. Este dispositivo forma parte del control
de emisiones - ver Avisador de mantenimiento del control
de emisiones.

Restauracion

1. El médulo de control esta en el hueco para los pies

del acompafiante.

Identificar el médulo y desenchufarlo.

3. Quitar la etiqueta antifraude para que quede al
descubierto el agujero de acceso para efectuar el
rearme.

4. Meter una sonda metalica delgada por dentro del
agujero de acceso y provocar momentaneamente un
cortocircuito entre las patillas de rearme del interior
del médulo.

n
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TRABAJOS DE MANTENIMIENTO RECOMENDADOS

Ver los intervalos en las listas de cuidados periédicos.

Limpiar los tubos de desagiie del techo solar y limpiar y
lubricar sus guias y correderas.

Cambiar el liquido hidraulico de los frenos. Vea FRENOS,
Reparacion.

Cambiar el liquido hidraulico de los frenos y todos los
retenes, el filtro del servofreno y los tubos flexibles.

Todas las superficies de trabajo del cilindro de mando y de
los cilindros receptores de las pinzas de freno deben
examinarse y renovarse cuando sea necesario.

Sélo vehiculos con ABS - cambiar el liquido hidraulico de
los frenos y los tubos flexibles, examinar las superficies de
trabajo de los cilindros receptores de las pinzas de los
frenos y cambiar las guarniciones o los cilindros cuando sea
necesario.

Filtro de aire - Cuando se use el vehiculo en condiciones
polvorientas o en el campo o para vadear en agua profunda
puede que se necesite prestar atencion frecuente al filtro de
aire.

Vehiculos con ABS que se utilicen extensamente en
condiciones arduas todo terreno - comprobar el sensor de
velocidad de las ruedas traseras por si ha sufrido desgaste
abrasivo.
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INFORMACION SOBRE LA CORREA DE TRANSMISION

Una sola correa de transmisién "serpentina” acciona todos
los equipos auxiliares, con excepcion del compresor del
acondicionador de aire, que funciona con una correa de
transmision separada. Es imprescindible que las correas
sean montadas tal como se ilustra. Tenga en cuenta
ademas que la bomba de agua/viscoacoplamiento del
ventilador giran a derechas.

ST3468

El tensor de la correa de transmisién tensa la correa de
transmision automaticamente, haciendo innecesario el
tensado de cada correa de transmision. Para soltar la
tensién de la correa de transmisién, gire la polea del tensor
a derechas.

Cuando se usa el vehiculo para el transporte normal en
carretera, hay que cambiar la correa cada 160.000
kilbmetros u ocho afios, sera efectivo el plazo que suceda
antes.

Examine la correa de transmision cada vez que preste
servicio al vehiculo, y cambiela si fuera necesario.

Conduccién fuera asfalto

Si se usa el vehiculo fuera asfalto, es imprescindible que se
examine la correa de transmision regularmente. Hay que
pedirle al conductor del vehiculo que identifique el tipo de
terreno sobre el cual se ha desplazado el vehiculo.

Después de cada recorrido fuera asfalto, el propietario debe
examinar la correa en busca de cortes y posibles dafios
causados por las piedras. Si la correa se ha cambiado de
sitio, posicidnela correctamente. Habra que montar una
correa nueva cuando se haga el proximo servicio o antes,
segun el tipo de dafio sufrido.

Tunel del ventilador

Para asegurar el facil acceso a la correa de transmision, la
porcion superior del tinel del ventilador es desmontable.

Comprobacion de su estado
Compruebe el estado de la correa de transmision. Cambie

la correa si acusa sefias de desgaste, agrietamiento o
contaminacién con aceite.

REPARACION 1
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RENOVACION DE LA CORREA DE TRANSMISION CORREA DE TRANSMISION DEL COMPRESOR
Reparacion de servicio No. - 86.10.03 Reparacion de servicio No. - 86.10.02

NOTA: Silas lineas moldeadas en el brazo Desmontaje
A tensor y la carcasa del muelle del tensor estan

alineadas, hay que montar una correa de 1. Desmonte la correa de transmisién de equipos
transmision nueva. auxiliares. Vea esta seccion.

2. Desmonte el escudo del compresor.

Desmontaje 3. Afloje los pernos de sujecién del tensor.
4. Desmonte la correa de transmision del compresor. Si
1. Desmonte la parte superior del tinel del ventilador. va a montar la misma correa, marque en ella su
2. Acople una llave de anillo al perno de sujecion de la direccion de giro.

polea del tensor.
3. Gire la llave para soltar la tension en la correa
ejercida por la polea.
Desmonte la correa de la polea.
Suelte el tensor.
6. Desmontaje completo de la correa. Si va a montar la
misma correa, marque en ella su direccién de giro.

ok

Montaje

5. Monte la correa de transmision del compresor.

6. Acople un torsiémetro al centro del tensor, aplique y
sostenga un par de 35 Nm Apriete los 3 pernos de
sujecion del tensor.

7. Gire el cigiefal 2 vueltas completas.

ST3468

Montaje 8. Vuelva a aplicar y sostener un par de 35 Nm al
tensor, luego afloje los 3 tornillos que sujetan del
7. Invierta el procedimiento de desmontaje. tensor y apriételos a 25 Nm.

2 REPARACION
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MOTOR

Reparacion de servicio No. - 12.41.01

Desmontaje

PRECAUCION: Después de desconectar los
& tubos, tapone sus extremos abiertos para
impedir la entrada de polvo.

[EnY

. Estacione el vehiculo sobre un suelo horizontal, y
ponga el freno de estacionamiento.
. Desconecte el cable negativo de la bateria.

w N

Reparacion.

. Si el vehiculo equipa acondicionador de aire,
desmonte el guarnecido lateral del hueco para los
pies del lado derecho, y desconecte del relé el
enchufe multiple del mazo de cables.
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RR 4275

5. Desconecte los dos enchufes mdltiples del mazo de
cables motor en el lado izquierdo del hueco para los

pies.

. Desmonte el capd. Vea CHASIS Y CARROCERIA,

RR 4276

6.

7.

8.

9.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Quite del salpicadero la arandela pasapanel del mazo
de cables motor, y retire el mazo de cables al
compartimento motor.

Desconecte el cable positivo de la bateria de la clema
en la base de la torre de la suspension.

Desmonte el conjunto de radiador Vea SISTEMA DE
REFRIGERACION, Reparacion.

Vacie el sistema de aire acondicionado. Vea AIRE
ACONDICIONADO, Reglaje.

Quite los pernos de sujecion, y desconecte ambos
racores de tubo de la parte trasera del compresor.
Desmonte el material aislante de la tapa de culata.
Desconecte el manguito del separador ciclénico del
manguito del filtro de aire.

Desconecte del turbocompresor el manguito del filtro
de aire.

Desconecte el tubo/manguito de alimentacion del
turbocompresor e interenfriador.

Desconecte los manguitos del calefactor de la culata
y de los tubos repartidores del calefactor.

Quite el perno que sujeta la abrazadera del tubo de
respiro de la transmision a la culata; mueva los tubos
de respiro a un lado.

Desconecte los manguitos de entrada y salida de la
bomba de direccion asistida.

Desconecte el manguito de derivacion de la carcasa
del termostato.

Desprenda el manguito de derivacion de las
abrazaderas de sujecion en la carcasa de distribucion
delantera.

Quite el pasador hendido que sujeta el cable de
mariposa a la bomba de inyeccion.

Presione las lengietas en la tuerca de reglaje de la
funda del cable, desmonte el cable de su soporte y
muévalo a un lado.

Si el vehiculo equipa transmision automatica,
desconecte el cable de kickdown de la bomba de
inyeccion y desmontelo de su soporte.

REPARACION 3
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MOTOR

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.
30.

RR 4274

Desconecte el cable de alimentacion y tubo de
retorno del sobrante de la bomba de inyeccion.
Desconecte ambos tubos de la bomba de
alimentacion de combustible.

Desconecte el manguito del servo de la bomba de
vacio.

Quite las tres tuercas de sujecion, y desconecte el
tubo de escape de bajada.

Desconecte los tubos del refrigerador de aceite del
racor en el filtro de aceite.

Si el vehiculo equipa transmision automatica,
desconecte los tubos de entrada y salida del
refrigerador de aceite de la caja de cambios.
Desmonte el soporte del lado izquierdo del bloque de
cilindros, y desprenda ambos tubos del refrigerador
de aceite.

Soporte la caja de cambios.

Desconecte el cable de masa del motor de arranque.
En vehiculos que equipan transmisién automatica,
quite los sujetadores y desmonte el panel de acceso y
junta de la carcasa del plato conductor.

31.

32.

33.

34.

35.

Trabajando a través de la apertura en la carcasa del
plato conductor, marque el convertidor de pary el
plato conductor para facilitar el montaje.

Quite los cuatro pernos gque sujetan el convertidor al
plato conductor flexible, girando el ciglefial para
acceder a cada perno.

Monte el soporte de alzamiento del motor con los dos
pernos que sujetan la parte trasera derecha de la
culata.

Usando una grda adecuada, enganche sus cadenas
de alzamiento en el motor.

Quite los cuatro pernos, de ambos lados, que sujetan
los soportes de apoyo delanteros del motor al bloque
de cilindros.

. Quite los dos pernos, de ambos lados, que sujetan el

soporte de apoyo delantero del motor a la carcasa del
embrague.

REPARACION
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37.

38.

39.
40.

41.

Quite las dos tuercas y arandelas planas que sujetan
los apoyos delanteros del motor al chasis, y retire del
vehiculo ambos conjuntos de soporte de apoyo del
motor.

Quite los sujetadores que fujan el motor a la carcasa
del embrague. Deje el motor de arranque montado.
Levante el motor para separarlo de la transmision.
Asegurese de que todas las conexiones al motor han
sido desconectadas.

Desmonte el motor.

Montaje

42.

43.

44,

45,

46.

47.

Aplique Hylomar a las superficies de unién de la
carcasa del embrague. Lubrique el ranurado del pifion
primario de la caja de cambios con Rocol MV 3.

Si el vehiculo equipa transmision automatica, recubra
los cuatro pernos que sujetan el plato conductor al
convertidor de par con Loctite 290. Apriete a 39 Nm.
Baje el motor y acoplelo a la transmision.

Si el vehiculo equipa transmisién manual, acople el
pifién primario al embrague, y encaje las espigas de
centrado de la carcasa del embrague. Monte el motor
en los sujetadores de la carcasa del embrague.
Apriete a 40 Nm

Si son sujetadores de transmision automatica.
Apriete a 46 Nm.

Levante el motor, monte los soportes de apoyo
delanteros del motor en el bloque de cilindros y en la
carcasa del embrague.

Desmonte el soporte de la caja de cambios y baje el
motor.

Apriete los apoyos delanteros del motor a los
sujetadores en el chasis. Apriete a 45 Nm.

Invierta el procedimiento de desmontaje. 1 a 37.

REPARACION 5
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POLEA DEL CIGUENAL Montaje
12. Invierta el procedimiento de desmontaje, engrasando
ligeramente la espiga de la polea. Apriete a 80 Nm +

90°.

Reparacion de servicio No. - 12.21.01

Desmontaje

Desconecte el cable negativo de la bateria.
Vacie el refrigerante.

Desconecte el manguito superior del radiador.
Desmonte el manguito entre en interenfriador y el
colector de admision.

Desmonte el ventilador y viscoacoplamiento. Vea
SISTEMA DE REFRIGERACION, Reparacion.

. Desmonte el tlinel del ventilador.
Desmonte la correa de transmisiéon. Vea esta

PR

seccion.
Monte el retenedor LRT-12-080 de la polea del

cigliefial, y sujételo con sus cuatro pernos.
. Desmonte la polea del cigliefial y el perno de sujecién
con una llave de vaso y barra de longitud adecuada.

D
“-=ip
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ST34673

10. Desmonte el retenedor de polea.
11. Desmonte la polea, si fuera necesario con el extractor

LRT-12-049 y segmento de empuje LRT-12-031.

6 REPARACION
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CARCASA DELANTERA

Reparacion de servicio No. - 12.65.01
Desmontaje

Desconecte el cable negativo de la bateria.

Vacie el refrigerante.

Desconecte el manguito superior del radiador.

Desmonte el manguito entre el interenfriador y el

colector de admision.

5. Desmonte el viscoacoplamiento y el ventilador. Vea

SISTEMA DE REFRIGERACION, Reparacion.

6. Desmonte el tinel del ventilador.

7. Desmonte la correa de transmision. Vea esta

seccion.

Desmonte la polea del ciguefial. Vea esta seccion.

9. Quite los 14 pernos que sujetan la carcasa delantera,

notando que los dos pernos superiores también
sujetan las abrazaderas de los manguitos del
termostato.

10. Desmonte la carcasa acompafiada de su junta.

11. Quite la junta pequefia del cubo del perno central.

PR

©

Retén de recambio

12. Quite el retén usado de la carcasa, y limpie su
alojamiento.

13. Soporte la carcasa y monte el nuevo retén, con su
lado abierto dirigido hacia el alojamiento, usando la
herramienta especial LRT-12-077.

LRT-12-077

ST34674

Montaje

14. Invierta el procedimiento de desmontaje, usando
juntas nuevas y montando los pernos de sujecion
como se muestra en la ilustracién ST3475. Apriete a
25 Nm.

25mm

110Omm 50mm

ST35475

REPARACION 7
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CORREA DE TRANSMISION Y PINONES DE ARBOLES
DE LEVAS

Reparacion de servicio No. - 12.65.18
CORREA DE DISTRIBUCION
Desmontaje

1. Desmonte la carcasa delantera. Vea esta seccion.

2. Posicione el motor en el PMS del cilindro No. 1.

3. Con caja de cambios manual: Quite el tapén de cierre
de la carcasa del volante, e introduzca la herramienta
de puesta a punto LRT-12-044. Si EDC - use la
herramienta de puesta a punto LRT-12-085.

Con caja de cambios automatica: En la placa
posterior del motor, detrds del carter de aceite, se
monta una placa de cierre. Quite los 2 pernos de la
placa de cierre e introduzca la herramienta de puesta
a punto LRT-12-044 en el agujero del perno mayor.

ST3531

4. Encaje la espiga de la herramienta de puesta a punto
en la ranura del volante motor.

5. Asegurese de que la marca de reglaje en el pifion del
arbol de levas esta correctamente alineada, y que la
chaveta del cigliefial esté alineada con la flecha
moldeada en la carcasa.

ST3476

6. Introduzca la espiga de la herramienta especial
LRT-12-045 a través del pifién de la bomba de
inyeccion, y métala en la brida de la bomba.

NOTA: Siva a desmontar el pifion del &rbol de
A levas durante estas operaciones, afloje su

perno de retencion antes de desmontar la
correa de distribucion.
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7. Afloje el perno del tensor de la correa.
8. Desmonte la polea loca.
9. Desmonte la correa de distribucién.

NOTA: Durante el uso, las caracteristicas de

desgaste asumidas por cada correa se

relacionan a su direccién de giro, por eso si va
a usar la correa de origen debera montarla de forma
que gire en el mismo sentido.

PRECAUCION: Las correas deben
& almacenarse de costado sobre una superficie
limpia, de forma que no describa curvas
inferiores a 50 mm de radio. No doble las correas en
angulo agudo, o con radios inferiores a 50 mm, porque
eso podria provocar su fallo prematuro.

10. Marque la direccién de rotacion sobre la correa con
una tiza blanda, a fin de asegurar su montaje
correcto.

8 REPARACION
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Tensor de correa
NOTA: Las Unicas circunstancias que exigen
A el desmontaje del tensor de la correa son su
renovacion y acceso para desmontar la carcasa
delantera.

11. Quite el perno de sujecién, y desmonte el tensor
acompafado de su distanciador.

Pifion del ciglefal/retén de aceite de la carcasa
delantera

12. Sino puede desmontar el pifién del cigliefial a mano,
use la herramienta especial LRT-12-078 con el
cuerpo principal y segmento de empuje de la
herramienta especial LRT-12-031 como ilustra
ST3478M. Desmonte el pifibn acompafiado de la
junta térica.

LRT-12-078

ST3478

13. Sifuera necesario, apalanque la junta para sacarla de
la carcasa delantera.

14. Lubrique un nuevo retén de aceite de cigtiefial con
aceite limpio de motor.
15. Con el labio de estanqueidad adelante, asiente el 18.
retén derechamente con la herramienta especial
LRT-12-079. 19.
20.

ST3479

17.

LRT-12-079

16. Lubrique la nueva junta térica con vaselina, y

deslicela sobre el eje, evitando dafarla con las
chavetas de media luna.

Monte el pifién del cigliefial y piquelo a fondo con
suavidad, asegurandose de que la junta térica esta
correctamente asentada.

PINON DEL ARBOL DE LEVAS/RETEN DE ACEITE DE
LA CARCASA DELANTERA
Reparacion de servicio No. - 12.13.05

Quite el perno central del pifion del arbol de levas, y
desmonte el pifion.

Desmonte el retén de aceite existente de la carcasa
delantera con la herramienta especial LRT-12-038.
Lubrique un nuevo retén de aceite del arbol de levas
con aceite limpio de motor.

REPARACION 9
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21. Con el labio de estanqueidad adelante, asiente el
retén derechamente con la herramienta especial
LRT-12-082.

22. Monte el pifion.

PINON DE LA BOMBA DE INYECCION DE
COMBUSTIBLE
Reparacion de servicio No. - 19.30.06

Desmontaje
23. Afloje los tres pernos en la parte delantera del pifion.

PRECAUCION: Es importante asegurarse de
& que mientras la bomba de inyeccion esta

bloqueada, no se intente hacerla girar. Tome
las precauciones necesarias para impedir el giro del
ciguenal.

24. Quite del pifidn la espiga de la herramienta especial.
25. Quite los tres pernos y desmonte el plato y el pifion.

ST3480A

Montaje

26. Monte el pifién y el plato, y sujételos con sus tres
pernos.

27. Introduzca la espiga de la herramienta especial
LRT-12-045 a través del pifion de la bomba de
inyeccion, y métala en la brida de la bomba.

10 REPARACION
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Montaje y tensién de la correa de distribucién 33. Afloje el perno de sujecion del tensor de la correa
hasta dejarlo ligeramente apretado.
NOTA: Es importante que la correa sea 34. Introduzca en la placa del tensor una barra de
tensada con cuidado y precision. En el extension de seccion cuadrada de 13 mm por lado.
siguiente procedimiento hay que tensar la
correa dos veces para asegurarse de que esta tensada NOTA: Tense la correa con un torsiometro de
igualmente entre cada pifion. Las correas nuevas y de cuadrante, cuya capacidad no exceda 60 N.m El
origen se tensan a distintos grados de tension. torsiometro debe usarse en posicién casi
vertical.
28. Asegurese de que las marcas estan correctamente
alineadas, que la espiga de la herramienta especial 35. Aplique una tension de 14 a 16 N.m a una correa
LRT-12-045 esta corectamente introducida en el nueva, o de 11 a 13 N.m auna correa de origen.
pifién de la bomba de inyeccidn, que la herramienta Cuando la tensién es correcta, apriete el perno de
de puesta a punto LRT-12-044 (LRT-12-085 si EDC) fijacion.
esta montada en la carcasa del volante motor y que 36. Apriete los pernos del pifion de la bomba de
su espiga esta encajada en la ranura del volante inyeccion.
motor. 37. Quite la espiga del pifion de la bomba de inyeccion.
O si la transmision es automatica: La herramienta de 38. Extraiga la espiga de la ranura de puesta a punto en
puesta a punto LRT-12-044 se monta en la placa el volante motor o en la corona dentada.
posterior del motor, y la espiga se encaja en la corona 39. Gire el cigliefial una y tres cuartos de vuelta a
dentada. derechas; entonces siga girando hasta que la espiga
29. Monte la correa, prestando atencion a las marcas de de puesta a punto engrane en la ranura del volante o
rotacion hechas durante el desmontaje. Monte la en la corona dentada.
correa sobre los pifiones, manteniéndola tensa del 40. Desacople la espiga de puesta a punto.
lado de conduccion. 41. Introduzca la espiga de la herramienta especial
30. Monte la polea loca. LRT-12-045 a través del pifion de la bomba de
31. Afloje los pernos de sujecién del pifion de la bomba inyeccion, y métala en la brida de la bomba.
de inyeccion. 42. Afloje los pernos de sujecién del pifion de la bomba
32. Ajuste la correa hasta asentarla correctamente sobre de inyeccion.
los pifiones. 43. Afloje el tensor y vuelva a tensar la correa.
44. Apriete los pernos de sujecion del pifion de la bomba
de inyeccion.

45. Quite la espiga del pifién de la bomba de inyeccién.

46. Desmonte la herramienta de puesta a punto, y ponga
su tapoén.

47. Monte la carcasa delantera provista de juntas nuevas.
Vea esta seccion.

$T3481
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CARCASA DELANTERA/JUNTA DE LA CARCASA DE
DISTRIBUCION

Reparacion de servicio No. - 12.65.10

Desmontaje

1. Desmonte la correa de distribucion y las poleas. Vea
esta seccion.

2. Desmonte la bomba de inyeccién de combustible.
Vea SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Reparacion.

3. Desmonte el carter de aceite motor. Vea esta
seccion.

4. Desmonte el colador de la toma de aceite. Vea esta
seccion.

5. Quite los pernos que sujetan la carcasa de
distribucion al bloque.

6. Desmonte la carcasa de distribucion, acompafiada de
Ssu junta.

9.

12

Quite todos los restos de la junta de las superficies de
unién.

(@) @O \
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Montaje
8. Meta los esparragos de guia para posicionar la junta.

Monte una junta nueva sobre los esparragos de guia,
y contra el bloque de cilindros.

10.

11.

12.

13.

14.

$T3482

15.

16.
17.

Alinee las facetas en la bomba de aceite con las
facetas en el ciglefial.

Monte la carcasa delantera contra el bloque, evitando
dafiar el retén de aceite.

Sujételo con pernos de la correcta longitud, metidos
en los agujeros que no contienen esparragos guia
(ST3482).

Quite los esparrados guia y meta los pernos de
longitud correcta.

Apriete a 25 Nm.

80mm

35rr{ m

Monte el colador de toma de aceite. Vea esta
seccion.

Monte el carter de aceite. Vea esta seccion.
Monte la bomba de inyeccién de combustible. Vea
SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Reparacion.

REPARACION
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CARTER DE ACEITE

COLADOR DE ACEITE

Reparacion de servicio No. - 12.60.44

Desmontaje

1.
2.
3.

Desconecte el cable negativo de la bateria.
Vacie el aceite de motor.

Afloje los pernos de sujecion del carter motor vy,
usando un cuchillo afilado, rompa el sellador
alrededor de la pestafia del carter de aceite.
Quite los pernos y desmonte el carter de aceite.

$T3485 3

Montaje

5.

6.

Limpie las superficies de union del carter de aceite,
carcasa de distribucion y bloque de cilindros.
Aplique un cordon de 2 mm de "Hylosil RTV102" a la
pestafia del carter de aceite, tomando la precaucion
de aplicarlo del lado interior de los agujeros para
perno.

. Meta los pernos que sujetan el carter de aceite al

bloque, y apriételos a. Apriete a 25 Nm.

Rellene el motor con aceite. Vea LUBRICANTES,
LIQUIDOS Y CAPACIDADES, Informacion.
Conecte el cable negativo de la bateria.

Reparacion de servicio No. - 12.60.20
Desmontaje
1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Vacie el aceite de motor.
3. Desmonte el carter de aceite motor. Vea esta

seccion.
4. Quite los pernos que sujetan el soporte del tubo.
5. Quite los pernos de las bridas de tubo.
6. Desmonte el conjunto del colador de la toma.

S =

i - @ i
R
$T3491 ~ _

Montaje

7. Monte el conjunto de colador del tubo de aspiracion
con una nueva junta térica en el racor de la bomba de

aceite.
8. Aplique Loctite 242E a los dos tornillos del
sombrerete de cojinete. Apriete a 9 Nm

9. Meta los pernos en las bridas de tubo. Apriete a 25

Nm.
10. Monte el carter de aceite motor.
11. Conecte el cable negativo de la bateria.

REPARACION

Vea esta seccion.
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VOLANTE MOTOR

Reparacion de servicio No. - 12.53.07 Montaje
Desmontaje 8. Posicione el volante motor sobre el cigiiefial y sujételo
con nuevos pernos de seguridad, apriételos
1. Desconecte el cable negativo de la bateria. progresivamente a 147 Nm.

2. Desmonte la caja de cambios. Vea CAJA DE
CAMBIOS MANUAL, Reparacion.

3. Desmonte el embrague. Vea EMBRAGUE, 2

Reparacion. 7
4. Meta los dos pernos largos de 8 mm en los agujeros ‘ =|££ .) -

para pernos del embrague, diametralmente opuestos, I.I
para que sirvan de asas cuando retire el volante @ I
motor del cigliefial.
5. Desmonte el tinel del ventilador @ '
6. Monte el retenedor LRT-12-080 de la polea del '
cigliefial, y sujételo con cuatro pernos para sujetar el 3
cigiiefial mientras desmonta los pernos de sujecion 7
del volante motor. ez { t I
7. Quite los pernos y desmonte el volante motor. > ‘w S
o)
S <\

12M1302

9. Verifique el descentramiento del volante motor,
montando un comparador de cuadrante con su
palpador cargado apoyado contra la superficie del
volante motor, a una distancia radial de 114 mm del
centro.

10. Gire el volante motor, y compruebe si el
descentramiento excede 0,05 a 0,07 mm. Si el
descentramiento es excesivo, desmonte el volante
motor y vuelva a buscar irregularidades en las
superficies de union del cigliefial, volante motor y
esparrago.

11. Invierta el procedimiento de desmontaje. 1 a 6.

12M1301

del volante motor, asegurese de que estan
limpias las superficies de unién del volante
motor y del ciglefial.

2 NOTA: Para evitar el excesivo descentramiento

14 REPARACION
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RETEN DE ACEITE TRASERO DEL CIGUENAL

Reparacion de servicio No. - 12.21.20
Desmontaje

NOTA: El retén de aceite trasero del cigliefial
A esta fijado en su alojamiento, si fuera preciso

cambiar el retén habra que renovar el conjunto
de alojamiento y retén (1), acompafiado de la junta del
alojamiento (3). Los conjuntos de alojamiento y retén
vienen con el formador/guia de retén (2) montado. Este
formador no debe quitarse antes de montar el conjunto
en el motor. Si se recibe un conjunto de retén y
alojamiento sin formador/guia, habra que devolverlo al
proveedor. Los formadores/guias usados deben
desecharse inmediatamente después de usarlos, por
ninglin motivo se usaran con otros conjuntos.

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.
2. Desmonte la caja de cambios. Vea CAJA DE
CAMBIOS MANUAL, Reparacion.

P

Desmonte el embrague. Vea EMBRAGUE,
Reparacion.

Desmonte el volante motor. Vea esta seccion.
Quite los cinco pernos y desmonte el conjunto de
alojamiento y retén con su junta.

ST3487

Montaje

6.

7.

Introduzca los esparragos guia en la superficie de
union del alojamiento de retén.

Pase una nueva junta de la carcasa del retén sobre
los esparragos guia y brida del cigliefial, hasta
apoyarla contra el bloque de cilindros.

REPARACION 15
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10.

11.
12.
13.

14.

16

Asegurese de que la junta del alojamiento esta metida
correctamente en la ranura del conjunto de
alojamiento y retén.

. Monte el conjunto nuevo, con el formador/guia en su

sitio, pasandolo sobre la brida del ciguefial; con esta
accion el formador/guia es automaticamente
expulsado.

Sujete el conjunto al bloque de cilindros con sus cinco
pernos apretados al par correcto, para ello quite los
esparragos guia individualmente, e introduzca los
pernos.

Monte el volante motor. Vea esta seccion.

Monte el embrague. Vea EMBRAGUE, Reparacion.
Monte la caja de cambios. Vea CAJA DE CAMBIOS
MANUAL, Reparacion.

Conecte el cable negativo de la bateria.

COJINETE DEL EJE DE EMBRAGUE

Reparacion de servicio No. - 12.21.45

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desmonte la caja de cambios. Vea CAJA DE
CAMBIOS MANUAL, Reparacion.

3. Desmonte el embrague. Vea EMBRAGUE,
Reparacion.

@@

4. Desmonte el volante motor. Vea esta seccion.
5. Desmonte el cojinete del eje de embrague.

NOTA: El cojinete del eje de embrague puede
A desmontarse con uno de los siguientes

métodos.
Método 1.
Obtenga una barra de acero corta, que entre con ajuste
suave en la cavidad del cojinete. Rellene la cavidad del
cojinete con grasa, e introduzca la barra de acero en el
extremo de la cavidad, golpéela con un matrtillo y la grasa
expulsara el cojinete. Se recomienda cubrir el cojinete y la
varilla con un pafio o trapo para atajar las salpicaduras de la
grasa.

REPARACION
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Método 2.

Aterraje la cavidad del cojinete existente, y extraigalo con
un perno adecuado. Limpie el alojamiento del cojinete
meticulosamente, asegurandose de que no queden virutas
en su interior.

Montaje

6. Monte un cojinete nuevo, y usando un asentador
rebordeado adecuado métalo hasta enrasarlo con el
extremo del ciguefial.

7. Monte el volante motor. Vea esta seccion.

Monte el embrague. Vea EMBRAGUE, Reparacion.

9. Monte la caja de cambios. Vea CAJA DE CAMBIOS
MANUAL, Reparacion.
10. Conecte el cable negativo de la bateria.

©

CARCASA DEL VOLANTE MOTOR

Reparacion de servicio No. - 12.53.01

Desmontaje

1.
2.

3.

4,
5.

Desconecte el cable negativo de la bateria.
Desmonte la caja de cambios. Vea CAJA DE
CAMBIOS MANUAL, Reparacion.

Desmonte el embrague. Vea EMBRAGUE,
Reparacion.

Desmonte el volante motor. Vea esta seccion.
Desmonte el motor de arranque.

Quite los dos pernos de la parte superior de la
carcasa del volante.

Quite los cuatro pernos de la parte inferior de la
carcasa del volante motor.

Quite los seis pernos interiores, y desmonte la
carcasa del volante motor.

ST3490

Montaje

9. Limpie la superficie trasera de la carcasa y la

superficie de unién del bloque, asegurandose de que
no quede rastro del sellador viejo.

REPARACION 17
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10. Aplique sellador a la superficie de unién de la carcasa FILTRO DE ACEITE
del volante motor en el bloque de cilindros (Figura
J5944). Reparacion de servicio No. - 12.60.01
Desmontaje

1. Ponga un recipiente debajo del filtro.
2. Desenrosque el filtro, girAndolo a izquierdas con una
lave de correa o una llave para tuercas.

11. Monte el alojamiento en el bloque de cilindros, y
sujételo con los pernos metidos en sus posiciones de
origen. Apriete a 45 Nm.

12. Quite el sellador sobrante del bloque. \ n v

13. Monte el motor de arranque. $T3502

14. Monte el volante motor. Vea esta seccion.

15. Monte el embrague. Vea EMBRAGUE, Reparacion.

16. Monte la caja de cambios. Vea CAJA DE CAMBIOS Montaje
MANUAL, Reparacion.

17. Conecte el cable negativo de la bateria. 3. Lubrigue la junta del filtro nuevo con aceite limpio de

motor.

4. Enrosque el filtro hasta que su junta toque la
superficie maquinada, entonces apriételo otra media
vuelta a mano. No apriete en exceso.

18 REPARACION
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VALVULA REGULADORA DE LA TEMPERATURA DEL
ACEITE

Reparacion de servicio No. - 12.60.69

Desmontaje

1. Desconecte los tubos del refrigerador de aceite.

2. Quite los dos pernos y desmonte cuidadosamente la
carcasa de extension (1) del termostato con su junta
torica (2), termostato (3), dos arandelas (4) y muelle

(5).

ST3504

3. Limpie la carcasa del adaptador.
4. Examine todas las piezas, y cambielas si fuera
necesario.

Montaje

5. Monte el termostato en la carcasa de extension,
asegurandose de que la espiga encaje en el agujero.

6. Monte las dos arandelas y el muelle en el termostato.

7. Monte una nueva junta térica en la carcasa de
extension.

8. Introduzca un muelle en el adaptador, y sujete la
carcasa de extension al adaptador con sus pernos.
Apriete a 9 Nm.

JUNTA DE LA CABEZA DEL FILTRO DE ACEITE

Reparacion de servicio No. - 12.60.03
Cambio

1. Desconecte los tubos del refrigerador de aceite.

2. Desconecte el cable del presostato.

3. Quite los pernos de sujecién, y desmonte la cabeza y
Su junta.

4. Limpie las superficies de unién.

/ o
o 3
A V47 \ A
' A‘FD/ )

ST3503

5. Monte la cabeza con una junta nueva.
6. Sujete con pernos Apriete a 45 Nm
7. Monte los tubos y conecte el presostato.
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JUNTA DE CULATA 11. Desmonte el manguito superior entre el radiador y el
termostato.
Reparacion de servicio No. - 12.29.02 12. Desconecte el manguito de derivacion del termostato.
13. Desconecte el manguito entre el termostato y la
Desmontaje bomba de agua.
14. Desconecte el cable de la sonda de temperatura de

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desmonte el capd. Vea CHASIS Y CARROCERIA,
Reparacion.

3. Vacie el refrigerante.

4. Desmonte el conjunto de filtro de aire. Vea SISTEMA
DE COMBUSTIBLE, Reparacion.

5. Desprenda la valvula de ventilacion del carter motor y
el manguito de respiro lateral de la tapa de culata, y
pongalo a un lado.

6. Desmonte los tubos de inyeccion.

7. Desconecte el tubo del sobrante de los inyectores de
combustible.

8. Desmonte los inyectores de combustible y sus
arandelas de estanqueidad. Relacione cada inyector
con el cilindro en que estaba montado. Vea
SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Reparacion.

9. Desmonte el mazo de cables de interconexion de las
bujias de incandescencia.

10. Desmonte las bujias de incandescencia. Vea
SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Reparacion.

ST3506

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

agua.

1 1318 B 1 19

Desmonte el manguito entre el interenfriador y el
colector de admision.

Desmonte el colector de admisién. Vea COLECTOR
Y SISTEMA DE ESCAPE, Reparacion.

Desmonte el conjunto de colector de escape y
turbocompresor. Vea COLECTOR Y SISTEMA DE
ESCAPE, Reparacion.

Desconecte el manguito del calefactor de la bomba
de agua, y ponga el tubo del calefactor a un lado.
Desconecte el manguito del calefactor de la parte
trasera de la culata.

Quite el perno que sujeta el soporte del filtro de aire al
refuerzo.

Quite el perno que sujeta el soporte del cableado a la
culata.

Desmonte el soporte de alzamiento trasero, esto
también suelta las abrazaderas que sujetan los tubos
de respiro del motor y de la transmision, y el enchufe
multiple. Tome nota del distanciador suelto debajo de
la abrazadera que sujeta el tubo de respiro del motor
y el enchufe multiple.
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23. Desmonte la tapa de culata.

24. Quite los pernos y tuercas, y desmonte el conjunto
del eje de balancines.

25. Desmonte las varillas de empuje, almacénelas como
juego identificado, para que se puedan montar en la
misma posicion.

26. Desmonte los platillos de los vastagos de valvula.

27. Afloje uniformemente y quite los pernos que sujetan
culata al bloque. Dos de los pernos también sujetan
soporte del filtro de aire.

28. Desmonte la culata y desmonte su junta.

Montaje

29. Asegurese de que el blogue de cilindros esta
escrupulosamente limpio.
30. Elija una junta nueva del espesor correcto.

PRECAUCION: Las juntas se ofrecen de tres

espesores, los cuales se identifican por el

nimero de pequefios agujeros perforados en el
costado derecho de la junta. Un agujero identifica la
junta mas delgada, y tres agujeros la mas gruesa.
Cuando renueve una junta, la nueva debe ser del mismo
espesor que la usada. Por consiguiente, si la junta
desmontada tiene dos agujeros perforados en su
costado, la de recambio también debe tener dos
agujeros perforados en su costado.

31. Ponga la junta sobre el bloque de cilindros, con sus
agujeros de identificacion posicionados en la parte
trasera derecha, con la inscripcién TOP arriba.

31
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ST3510

32. Limpie la superficie de unién de la culata.
33. Baje la culata sobre el bloque, posicionandola con
espigas de centrado.

REPARACION
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NOTA: Los pernos de sujecion de la culata
A pueden usarse hasta un maximo de cinco
veces.

34. Lubrique la rosca de los pernos con aceite ligero, y
métalos en las posiciones ilustradas.

Tamafos de pernos:
M10 x 117 mm posiciones 3, 5, 12,y 13.

M12 x 140 mm posiciones 1, 2, 7, 8, 9, 10, 15, 16, 17, y 18.

M12 x 100 mm posiciones 4, 6, 11, 14.

ST2619

=2

35. Enrosque los pernos hasta que la superficie inferior
de sus cabezas toque la culata.

36. Siguiendo el orden que se ilustra, apriete todos los
pernos a 40 N.m.

37. Acople la herramienta especial LRT-12-007 con disco
graduado a una barra de fuerza.

38. Confeccione un indicador adecuado con una varilla
para soldar, y sujételo con un perno enroscado en
uno de los agujeros para pernos de sujecién del eje
de balancines.

LRT 12 007

ST3515

39. Apriete todos los pernos 60°, observando
precisamente al orden indicado.

40. Repita el procedimiento de apriete a 60°, volviendo a
observar precisamente el orden indicado.

41. Apriete los diez pernos mas largos (M12 x 140 mm)
otros 20°, volviendo a observar precisamente el orden
indicado.

NOTA: Para alcanzar todos los pernos habra
A gue cambiar la posicién del indicador, el cual

puede montarse en los esparragos de sujecion
del eje de balancines con dos tuercas.

PRECAUCION: El procedimiento de doble
& apriete ha de seguirse precisamente, de lo
contrario se puede dafiar la culata.

42. Monte las cazoletas de los vastagos de valvula.

43. Monte las varillas de empuje en las posiciones que
ocupaban anteriormente.

44. Monte el conjunto del eje de balancines
uniformemente, apretando sus pernos y tuercas de
sujecion al par correcto.

45. Monte la tapa de culata, asegurandose de que su
junta esta en estado apto para el servicio.

NOTA: Las juntas de tapa de culata pueden
A reutilizarse hasta un maximo de cinco veces.

46. Sujete la tapa de culata con arandelas de
estanqueidad especiales apretadas al par correcto.

47. Invierta las operaciones 1 a 22, y monte las piezas

restantes apretando los pernos de sujecion al par
correcto cuando proceda.
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BOMBA DE VACIO

GENERADOR

Reparacion de servicio No. - 70.50.19
Desmontaje
NOTA: Para facilitar el desmontaje de la

bomba, ponga el motor en posicién de PMS del
cilindro No. 1.

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.
2. Desconecte el manguito de servo de la bomba de
vacio.

ST3530

3. Quite los 6 pernos que sujetan la bomba de vacio.
4. Desprenda la bomba con el soporte del mazo de
cables. Note la posicion de montaje del soporte.

Montaje

5. Limpie las superficies de union de la bomba y del
bloque.

6. Monte la bomba con junta nueva, sin apretarla contra
el bloque, y con el soporte del mazo de cables metido

debajo de la cabeza del perno sefialado durante el
desmontaje.

7. Apriete los pernos uniformemente, para presionar el
pistén de la bomba, y apriételos por tltimo a 25 N.m.

8. Conecte el manguito de vacio y apriete su
abrazadera.
9. Conecte el cable negativo de la bateria.

Reparacion de servicio No. - 86.10.02

Desmontaje

1.
2.

3.

ST3519 .

Desconecte el cable negativo de la bateria.
Desmonte la correa de transmision. Vea esta
seccion.

Desconecte los cables eléctricos de la parte trasera
del generador.

Quite el perno de sujecién de la parte inferior del
generador.

Quite el perno pasante largo del sujetador superior, y
desmonte el generador.

Montaje

6.

Invierta el procedimiento de desmontaje.
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TUERZAS DE APRIETE

PARES DE APRIETE

A\

Blogue motor

SOMDBIErete de COJINELE ......ccoiuiiiiiiie et
Tapdn de cierre, canalizacion de aceite, trasero ...
Conjunto de difusor de aceite .......c.cccoccvveereeriinnenn.
Tapodn de vaciado, bloque de cilindros....................
Difusor de aceite, leva de la bomba de vacio ............cuuueeeiiiiiiiiiiiieeee e,
Biela al SOMBIEIELE .....coueiiiiiii i
Conjunto de toma de aceite al sombrerete de cojinete
Conjunto de toma de aceite a la carcasa delantera .............ccccceeeeiiiiiie e
Placa de tope del arbol d€ IEVAS ..........coiuiiiiiiiieiiie e
Tubo de vaciado del aceite al bloque (INtEriOr) ..........ccoeiieiiiiiiiiie e
Tubo de vaciado del aceite al bloque (EXIENON) .......ccccveieeeiiiiiiiee e
Colector de aceite al bloque de cilindros y carcasa delantera ..
Tapon de vaciado, CArter de ACEITE .......ccuvieiiiiiiiiiii et
(CT0 T o [ = Lo [0TSRV PTOPRTP
Conjunto de tapa lateral de respiro
Tabique a la tapa lateral de respiro
Bomba de vacio .........ccocceeiiiiiinii
Bomba de alimentacion de combustible
Carcasa del VOIANe MOTOT .........uuvieiiiiiiiiee st e e e e s srbaeeeeeenes
Esparrago de la tapa de embrague en la carcasa del volante ..
Tapoén, carcasa del volante ...........ccceevvieeviiee e
Conjunto de retén de aceite trasero ....
Adaptador del filtro de aCeIte .........uevieiiiiiiiee e
Adaptador del termostato de cera al adaptador del filtro de aceite
Presostato de aceite
Filtro de aceite, ENIOSCAUD ........uuuiiiiieiieeeeeecee e e e e e e e e et e e e e e aaeeees
Racores del refrigerador de aceite al adaptador del filtro ............ccccceeiiiiiiieiniines
TUDO del NIVEl 08 ACEILE .......eiiiiiiiiiii e e
Soporte de apoyo del motor al bloque de cilindros ...........ccocccveeeeeiiiiiiiee e
Soporte de apoyo del motor a la carcasa del volante
Apoyo de goma del motor al soporte de apoyo (Perno y tUerca) ........cccocveeerveeennne

Volante al CIGUEMAL ........ooeeeieie e e e et e e
Tapa de embrague al volante
Plato conductor flexible (auto)
Plato conductor flexible a la corona dentada (auto)
Plato conductor flexible al convertidor de par (auto)

NOTA: Hay que verificar la exactitud de las llaves dinamométricas con regularidad, para asegurarse de que
todas las fijaciones estan apretados al par correcto.
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Culata
Culata al bloque de CIlINAIOS ........c.oiiiiiiiiie e Vea la seccion de
reparaciones
Tubo adaptador de alimentacion del calefactor .............cccevieeeiiiiiccee e 22
Sonda de tempPeratura A€ GQUA ........oouueieeeeiiiiieiee et e e e e e e eibe e e e e aaes 14
Tapon de cierre de 1a CUlAta ..........cueiiiiiiiiiie e 14
Soportes de alzamiento del MOLOF ..........eviiiiiiiiiiee e 25
Portaclema de mazo de cables ElECIIICOS .........covueeeiiiieiiiiieieee e 25
Esparrago del colector de escape.............
Tuerca del colector de escape ...............
Esparrago del colector de admision ..........
Perno y tuerca del colector de admision
Sonda de temperatura de aire, colector de admision ...........cccccceevviiiiveeeeiiiiieneee, 14
Tapon de cierre, colector de admiSION ............ooccveiieeiiiiiiieee e 14
Escudo de calor del colector de admiSiOn ............cccovveriiieiiieiieiieesee e 6
Bujia de incandescencia ..........ccccceeeviencinenneen. . 20
Tuerca del terminal de bujia de incandescencia .... v 2
Grapa de inyector (ESPArrago) .........ccovvvveeeeesiinnns . 8
Grapa de iNYECLOr (TUEICA) ....cccuvveieeeieiiiiee e e eeitiie et e e s ettt e e e e ettt e e e e e satr e e e e s s stbaeeaeeaanes 25
Carcasa de tErMOSIALO .......cciurieiiiiie ettt 25
Codo de salida de agua a la carcasa del termostato ...........cccccveeviiiiiieeeeiiciieneee 25
Termointerruptor de agua, carcasa del termostato ..........cccoocceeeeeiiiiiiieee e, 11
Tapdn de la carcasa del termMOSTALO .........coiiiriiiieeiiie e 6
Perno de soporte del eje de balancines ...........ccccoovvveeiii i 5+50°
Tapa de culata (esparrago)
Tapa de culata (tuerca de fijaciOn) ........c.ccoceeiiiiieiii e 10
Separador ciclonico de respiro a la tapa de culata ........cc.ccceevviveeiieeesiie e 9
Tuerca de aJuSEE A8 tAGUE ........eeeiiiiiieiiiieeiie et e e seee e ee e ee e e et eesneeeeenneeeeenees 16
Carcasa delantera al bloque de CIlindros ...........cooooiiiiiie e
Placa de carcasa delantera a la carcasa delantera ............ccooceeivieeeiieinniee e
Polea loca estatica - correa de distribucién (esparrago)
Polea loca estatica - correa de distribucion (tuerca) ...........ccccceevneene
Tensor (correa de distribucion) .........ccocccverciieriee e
Perno del cubo del arbol de 18VAs ............eeiiiiiiiiieiee e
Polea de distribucion al cubo del arbol de 1evas ...........ccocceeviieiiiiieiii e
Bomba de inyeccion de combustible (ESPArrago) ........ccovvvvieeeeiiiiiieeeeciiiee e
Bomba de inyeccion de combustible (fUEICA) ........ccovvieiiiiiiiiiiccie e
Soporte tope a la bomba de inyeccion ...........cccceviiiiiiniiniienienns

Soporte de la bomba de inyeccién al bloque de cilindros
Placa de acceso de la bomba de inyeccién de combustible a la placa de

CArCASA AEIANTEIA ... ..iiiiiiiieti e 25
Polea de distribucion al cubo de la bomba de inyeccion ...........cccocceeeiiiiiieeiceiinns 25
Perno de polea del amortiguador de vibracién torsional al cigiefial .................. 80 +90°
Polea del ventilador al CUDO ..........oooiiiiiii e 25
Ventilador y viscoacoplamiento al CubO ...........cccccceeiiiiiiiiieniiiiiieeeee .. 45
Tensor automatico, mando de equipos auxiliares (esparrago) .. 14
Tensor automatico, mando de equipos auxiliares (tUerca) ...........cccccvvveeeeiiciveeneennn, 45
Soporte de equipos auxiliares al bloque de cilindros (eSparrago) ..........ccccvevveereneenn 8
Soporte de equipos auxiliares al bloque de cilindros (perno y tuerca) .................... 25
Bomba de agua al bloque y a la placa de montaje ...........cccccceeiiiiiieieiiniiieeee e 25
Polea de la bomba de agua al CUDO ...........ccviiiiiiii e 25
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Adaptador del tubo de vaciado de aceite del turbocompresor al bloque ................ 42
Tubo de vaciado de aceite al turbocoOmMpPresor .........cccovcvveiiiev v

Tubo de vaciado de aceite del turbocompresor al adaptador
Adaptador del tubo de alimentacion de aceite del turbocompresor al bloque......... 25
Tubo de alimentacion de aceite del turbocompresor al adaptador ............c..cc.e...... 25
Tubo de alimentacion de aceite al turbocompresor
Turbocompresor a la culata (ESPArrago) .........ccceeeeeivivvereeeninnns

Turbocompresor a la culata (TUEICA) ......evevveeeiiiiieiiiie et
Turbocompresor a la placa de CIEITe ........occeeiiiiiiiciieeee e
Turbocompresor a la valvula de RGE ....................
Tubo de alimentacion de RGE a la valvula ............
Tubo de alimentacion de RGE al tubo de mezcla

Bomba de alimentacion de combustible al filtro (racor) .........cccccoveeeiiieiiieeiiieee 15
Filtro de combustible del lado de la bomba de alimentacion (perno de

LoF= 0] ) RO ERTP 33
Filtro de combustible a la bomba de inyeccion de combustible (perno de

0T 1 0] () PP PUPRPP 33
Bomba de inyeccion de combustible del lado del filtro (perno de

DANJO) e 25

Tubos de inyectores a los inyectores y a la bomba de inyeccién de

COMBUSTIDIE ... e e e e e
Tubo del sobrante a los inyectores (perno de banjo) ..........occcveeeeriiiiieeeeeiniiieeeeene
Tubo del sobrante a la bomba de inyeccion (perno de banjo) .........ccccceveevviveneennn.
Tubo de sobrealimentacién a la bomba de inyeccién (perno de banjo)
Tapdn, posterior de la bomba de iINYECCION .........coocvviiiiiiiiie e
Bomba de direccién asistida a la placa de montaje ...........cccccoevieniiniiiniecieenn
Placa de montaje de la bomba de direccion asistida al soporte de equipos
AUXITIAIES ..veeieeiiiiee e
Polea de la bomba de direccion asistida al cubo ...
Generador al soporte de equipos auXiliares .........ccoccvvveeeiiiiiiiee e
Motor de arranque (PErNO Y TUETCA) ....eeiivreeeriiieriieeiitieeeaiiee et e st e e
Conexién eléctrica del taCOMELIO .......c.eviiiiieeriie e

Compresor del acondicionador de aire
Soporte del compresor a la carcasa delantera
Compresor a SU SOPOItE (ESPAITAGO) ...vvvreeeeirurrrereeaiiirereeesisirereeessasssreeasessssrereessanes
Compresor a su soporte (tUErca) ........cocvevveeernneenn

Polea del tensor de correa al brazo del tensor
Conjunto de tensor de correa a la placa de carcasa delantera.............cccoccveeeennn. 25
Polea loca a la placa de carcasa delantera .............ccccoviiiiiiiiniiiice e
Cubrecorrea del compresor (FUBICA) ......uvveeeiicivieree e i e e et e e e et e e e e eeraae e e e e
Sondas al codo de salida de agua (aire acondicionado)
Tapdn de cierre, codo de salida de agua (aire acondicionado) ...........ccccceeeviverennns 25

Soporte del generador a la carcasa delantera ............cccceeeiiiiiiie e
Generador a SuU SOPOrte .........cccceeeveenne

Polea del generador al cubo
Cubrecorrea del gENEIaUOr ..........iiiii it e e e e e eaans

PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS
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METRICO Nm

NOTA: Los pares de apriete que se acaban de indicar corresponden a todos los pernos y tornillos usados,
A excepto los que se especifican.
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DESCRIPCION

El motor V8i tiene culatas y bloque de aluminio. Las dos
filas de camisas de cilindros de acero, que se calan a
presion hasta unos topes en el bloque, forman un angulo de
90°entre si. Los pistones de aluminio con tres segmentos,
transmiten la fuerza por las bielas a un cigliefial de
fundicién con cinco apoyos, que mueve el arbol de levas
situado en el centro por medio de una cadena de dientes
invertidos.

El distribuidor del encendido electrénico es accionado por
un engranaje conectado al extremo delantero del arbol de
levas y la bomba de aceite es accionada por un engranaje
conectado al extremo delantero del cigiiefial. Las valvulas
de admisién y de escape en la culata se accionan por
medio del eje de balancines, varillas empujadoras y taqués
hidraulicos de reglaje automatico.

La inyeccion electronica del combustible garantiza que la
potencia, la economia y las emisiones de gases del motor
sean automaticamente las correctas para las exigencias de
la circulacién por la via pablica y en el campo.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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RR4246

Bloque motor

Pistones y bulones (8)
Bielas (8)

Tacos de obturacion

Arbol de levas

Varilla para nivel de aceite
Chaveta del arbol de levas
Cadena de la distribucion
Pifién del arbol de levas

. Espaciador

. Pifidon conductor del distribuidor

. Distribuidor

. Tapa delantera

. Retén de aceite de la tapa delantera
. Bomba de agua

. Damper / polea del cigiiefial

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Rueda dentada del cigiefal

Chaveta de rueda dentada del cigtiefial

Ciguenfal

Semicojinetes del cojinete central del ciguefal (2)
Retén de aceite trasero del ciglefial

Espaciador

Plato adaptador

Sombrerete, semicojinete y juntas laterales del
cojinete trasero del cigliefial

Sombreretes de biela

Semicojinetes y sombreretes de cojinetes del ciglefial
Filtro de aceite

Tubo de aspiracién/filtro de la bomba de aceite
Céarter de aceite

Tapdn de vaciado del carter

Chaveta de accionamiento de la bomba de aceite

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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Culatas (2)

Tapas (2) de balancines

Separador de aceite

Ejes (2) de balancines

Taqués hidraulicos (8)

Empujadores (8)

Soportes (8) de balancines
Balancines (4) izquierda y (4) derecha
Muelles (6) de ejes de balancines
Colector de admision

. Camara de sobrepresion, seccion inferior
. Tubos de admision (8)

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,

Camara de sobrepresion, seccion superior
Filtro de aire

Tapon y tubo de llenado de aceite

Termostato

Carcasa del termostato

Muelle, platillo, junta y medias chavetas de valvula de
admision (8)

Muelle, platillo y medias chavetas de valvula de
escape (8)

Valvula de admision y asiento (8)

Vélvula de escape y asiento (8)

Juntas de tapa de taqués

Juntas de culatas (2)

Guias de valvulas (16)

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 3




12 wmoToR

Sistema de lubricaciéon

El sistema de filtrado total del motor V8 emplea una bomba de aceite de engranajes accionada por el extremo delantero del
cigliefial. Los engranajes de la bomba se encuentran en la tapa delantera y la valvula de descarga, el interruptor de la luz
testigo y el filtro también van montados en la dicha tapa.

El aceite, que es aspirado a través del colador de tela metélica situado centralmente en el carter inferior, es impulsado a
presién a través del enfriador situado en la mitad inferior del radiador del refrigerante principal. El aceite enfriado pasa
seguidamente por el filtro antes de repartirse desde la galeria principal por perforaciones a los diversos 6rganos del motor.

La lubricacion del lado de empuje de los cilindros se realiza por medio de estrias fresadas en la cara de union de la cabeza de
cada biela, que coinciden con los orificios correspondientes de las mufiequillas durante las carreras de explosion y escape.

RR4248

Sistema de lubricaciéon

1. Aceite a enfriador
2. Aceite desde enfriador

4 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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Engrase del distribuidor y la cadena de distribucion

El distribuidor y la cadena de distribucion se lubrican desde
el cojinete delantero del arbol de levas. La alimentacion a la
cadena de distribucion se dirige por la rueda dentada,
chaveta y espaciador del arbol de levas, donde se rocia
sobre la cadena.

RR4249

Cojinete

Arbol de levas

Chaveta

Rueda dentada cadena distribucion arbol de levas
Espaciador

Pifidn conductor distribuidor

ok wnNE

Taqués hidraulicos

-4 1
2 S~ — 3
] il
']_T
L
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RR4250

Clip

Asiento de varilla empujadora
Manguito interior

Camara superior

Vélvula antirretorno

Muelle

Manguito exterior

Camara inferior - alta presion

©NoO AN E

La funcion del taqué hidraulico es brindar un funcionamiento
silencioso, y que no necesite mantenimiento, de las valvulas
de admisién y de escape. Para cumplir su funcién, utiliza la
presion del aceite del motor para eliminar la holgura
mecanica entre los balancines y los vastagos de las
valvulas.

Durante el funcionamiento normal, la presion del aceite del
motor que esta presente en la camara superior 4 pasa por
la valvula antirretorno 5 a la camara inferior 8 (de alta
presién).

Cuando la leva empieza a alzar el manguito exterior 7, la
resistencia del muelle de la valvula detectada a través del
asiento de la varilla empujadora 2 ocasiona el
desplazamiento del manguito interior 3 hacia abajo, por
dentro del manguito exterior. Este pequefio movimiento
descendente del manguito interior cierra la valvula
antirretorno 5 y aumenta la presion hidraulica en la camara
de alta presion lo suficiente para garantizar que la varilla
empujadora abra del todo la valvula.

A medida que el taqué se aleja del pico de la leva, la valvula
antirretorno 5 se abre para igualar la presién de ambas
camaras, lo cual garantiza que la valvula se cierre del todo
cuando el taqué esta en el dorso de la leva.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 5
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PRUEBA DE PRESION DEL ACEITE DEL MOTOR

PRUEBA DE LA COMPRESION EN LOS CILINDROS

Herramientas:
LRT-12-052: Equipo para pruebas de presion

A

AVISO: Emplear equipos adecuados de
extraccion de los humos de escape si se va a
efectuar la prueba en el taller.

AVISO: Si se ha tenido funcionando el motor
recientemente el aceite estara caliente, asi que
hay que tener cuidado al instalar los equipos

de pruebas para evitar sufrir lesiones a causa de
escaldaduras.

Prueba

1.
2.
3.

o

Comprobar que el lubricante esta al nivel correcto.
Poner el vehiculo en un elevador.

Desconectar el terminal negativo de la bateria y
desmontar el interruptor de presion del aceite.
Montar el manémetro de pruebas.

Conecte el cable negativo de la bateria.

Poner en marcha el motor y dejarlo funcionar hasta
que esté a la temperatura normal de trabajo.

. A una velocidad constante del motor de 2.500 r.p.m.

la presion minima del aceite del motor debera ser -
2,75 bares?.

. Sila presiéon es muy baja - Desmontaje y revision

general de la bomba de aceite.

TE
4@\/@
?,\

— I
/ <> LRT-12-052
RR4251 /\t

Esquipo:
Manometro para medir compresién

Prueba

1.

n

Poner en marcha el motor y dejarlo funcionando hasta
que se ponga a la temperatura normal de trabajo
(termostato abierto).

Desmontar todas las bujias.

Desconectar los dos cables negativos (WB) de la
bobina.

Roscar el mandémetro y virar el motor hasta que se
estabilice la indicacion.

Indicaciones esperadas con la mariposa abierta del
todo y la bateria totalmente cargada:

8,31:1 = 10,2-10,9 bar, 150-160 Lbf/pulg ?

9,35:1 = 11,5-12,2 bar, 170-180 Lbf/pulg *

DIAGNOSIS DE AVERIAS 1
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RUIDOS DEL MOTOR

El ruido excesivo o molesto proveniente del compartimiento
del motor tiene su origen en tres causas principales:

A. El sistema de escape, que produce un ruido
inconfundible y facil de diagnosticar.

B. Los érganos externos emiten la mayor variedad de
ruidos, pero también son faciles de diagnosticar
desconectando simplemente la correa de transmision
apropiada.

C.  Los ruidos mecanicos internos del motor, que pueden
variar de volumen y frecuencia y pueden ser una
combinacion de repiqueteo-golpeteo o ruidos sordos
de vibracién, son los mas dificiles de diagnosticar. El
texto que sigue es, pues, una guia para diagnosticar
Unicamente ruidos mecéanicos internos del motor.

Ruidos mecanicos internos del motor.

Ruido de repiqueteo ligero simple o mdltiple,
particularmente cuando el motor esta frio. Vea
Descripcion y funcionamiento.

1. ¢Esta al nivel correcto el aceite del motor?
NO - Reponer el nivel. Vea LUBRICANTES,
LIQUIDOS Y CAPACIDADES, Informacion.
Sl - Continuar.

2. ¢Esta el aceite de lubricacion a la presién correcta?
NO - Vea esta seccion.
Sl - Posible defecto en el mecanismo de
accionamiento de las valvulas.

3. Para confirmar el diagndstico, desmontar las tapas de
los balancines y, con el motor en ralenti, meter una
galga de 0,015 mm entre cada balancin y la cola de la
valvula. Si el mecanismo de accionamiento de las
valvulas esta defectuoso producird un ruido distinto al
intercalar la galga. Vea Reparacion.

Ruido fuerte de golpeteo (particularmente en
condiciones de carga y cuando el motor esta caliente).
Vea Descripcion y funcionamiento.

1. ¢Esta el aceite del motor al nivel correcto?
NO - Reponer el nivel. Vea LUBRICANTES,
LIQUIDOS Y CAPACIDADES, Informacion.
Sl - Continuar.

2. (Esta el aceite de lubricacion a la presion correcta?
NO -  Vea esta seccion.
Sl - Vaciar el aceite y desmontar el filtro, y
examinarlo para ver si hay contaminacion de
particulas metalicas.

3. ¢Esta contaminado de particulas metélicas el aceite?
Sl - Probablemente cojinetes de cabezas de
bielas defectuosos. Para confirmar el
diagnostico, cortocircuitar el encendido a cada
bujia por turno. El ruido desaparecera o se
reducira al cortocircuitar la bujia del cilindro
donde esta la biela con cojinete averiado.

4. Sino se puede diagnosticar en definitiva la causa del
ruido, comprobar la seguridad del volante y la polea
delantera del ciguefial. Soltar temporalmente la correa
de transmision para reducir el nivel general de ruido y
utilizar un estetoscopio para localizar el origen del
ruido.

Ruido sordo fuerte de vibracion (particularmente al dar
acelerones). Vea Descripcion y funcionamiento.

1. ¢Esta el aceite del motor al nivel correcto?
NO - Reponer el nivel. Vea LUBRICANTES,
LIQUIDOS Y CAPACIDADES, Informacion.
Sl - Continuar.

2. ¢Esta el aceite de lubricacion a la presién correcta?
NO -  Vea esta seccion.
Sl - Vaciar el aceite y desmontar el filtro y
examinarlo para ver si hay contaminacion de
particulas metalicas.

3. ¢Esta contaminado de particulas metalicas el aceite?
Sl - Sospéchese que los cojinetes del cigliefial
estan defectuosos. Si no se puede

diagnosticar en definitiva la causa del ruido,
comprobar la seguridad del volante y la polea
delantera del ciguefial. Soltar temporalmente
la correa de transmision para reducir el nivel
general de ruido y utilizar un estetoscopio
para localizar el origen del ruido.

2 DIAGNOSIS DE AVERIAS
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PROBLEMAS CON LA PUESTA EN MARCHA DEL
MOTOR

El motor no gira estando la palanca del cambio en’'P’ o
en punto muerto (cambio automatico)

1. ¢Esta la bateria en buen estado de carga?
NO - Vea INTRODUCCION, Informacion.
Sl - Continuar.

2. ¢Esta defectuoso el interruptor inhibidor del cambio
automatico o mal ajustado el aparejo del cambio?

Sl - Vea CAJA DE CAMBIOS AUTOMATICA,
Reparacion.

NO - Vea Manual de localizacion de averias
eléctricas.

Si no se diagnostica el problema, repetir las pruebas
empezando en 1.

El motor no gira (Cambio manual)

1. ¢Esta la bateria en buen estado de carga?
NO - Vea INTRODUCCION, Informacion.
Sl - Vea Manual de localizacion de averias
eléctricas.
Si no se diagnostica el problema, repetir las pruebas
empezando en 1.

El motor gira pero no arranca

1. ¢Eslavelocidad de giro lo bastante rapida (120 rpm)?
NO - Vea INTRODUCCION, Informacion.
Si es necesario Vea Manual de localizacion de
averias eléctricas.
Sl - Continuar

2. ¢Hay combustion en algun cilindro?

NO - Vea SISTEMA ELECTRICO, Diagnosis de
averias. Vea Manual de localizacion de
averias eléctricas.

Sl - Continuar.

3. ¢Estan en las debidas condiciones de trabajo los
sistemas de alimentacion de combustible, depésito,
bomba, ventilaciéon y control de emisiones o esta
contaminado el combustible?

NO - Vea SISTEMA DE COMBUSTIBLE,
Reparacion. Vea SISTEMA DE
COMBUSTIBLE, Reparacion. Vea SISTEMA
DE COMBUSTIBLE, Reparacion. Vea
CONTROL DE EMISIONES, Descripcion y
funcionamiento.

Si no se diagnostica el problema, repetir las pruebas

empezando en 2.

PROBLEMAS CON EL MOTOR EN MARCHA

El motor funciona a alta velocidad pero no en ralenti (se
para)

Velocidad de ralenti irregular El motor arranca pero se
para inmediatamente

El motor se cala El motor ratea/vacila

1. Inyeccion electrénica. Vea Manual de localizacion
de averias eléctricas. Vea SISTEMA ELECTRICO,
Diagnosis de averias.

Comprobar las conexiones de vacio del freno. Vea
FRENOS, Descripcién y funcionamiento.
Comprobar las conexiones de vacio de la
calefaccién/ventilacion. Vea CALEFACCION Y
VENTILACION, Descripcion y funcionamiento.

Si no se diagnostica el problema, continuar.

2. ¢Estan debidamente enrutados y sujetos los cables

de AT?
NO - Vea SISTEMA ELECTRICO, Reparacion.
Sl - Continuar.

3. ¢Estan en buenas condiciones de trabajo los
sistemas de alimentacién de combustible, depdsito,
bomba, ventilacién y control de emisiones o esta
contaminado el combustible?

NO - Vea SISTEMA DE COMBUSTIBLE,
Reparacion. Vea SISTEMA DE
COMBUSTIBLE, Reparacion. Vea SISTEMA
DE COMBUSTIBLE, Reparacion. Vea
CONTROL DE EMISIONES, Descripcion y
funcionamiento.

Si no se diagnostica el problema, repetir las pruebas

empezando en 1.

Motor falto de potencia/malas prestaciones

1. ¢Esta restringido el recorrido del acelerador o mal
ajustado el cable?
Sl - Comprobar el espesor de las alfombras. Vea
SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Reparacion.
Vea SISTEMA DE COMBUSTIBLE,
Reparacion.
NO - Continuar.

2. ¢Estan en buenas condiciones los sistemas del
encendido y de la inyeccién electrénica?
NO -  Vea Manual de localizacion de averias
eléctricas.A1 Vea SISTEMA ELECTRICO,
Diagnosis de averias. Vea SISTEMA
ELECTRICO, Reparacion.
Sl - Continuar.

DIAGNOSIS DE AVERIAS 3
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3. ¢Estan en buenas condiciones de trabajo la El motor pretardea hacia el escape

alimentacion de combustible, depésito, bomba,

ventilacion y control de emisiones o estad contaminado 1. ¢Hay pérdidas por las juntas/conexiones o agujeros

el combustible? en el sistema de escape?

NO - Vea SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Sl - Vea COLECTOR Y SISTEMA DE ESCAPE,
Reparacion. Vea SISTEMA DE Reparacion.

COMBUSTIBLE, Reparacion. Vea SISTEMA NO - Continuar.
DE COMBUSTIBLE, Reparacion.

Sl - Probablemente los taqués hidraulicos 2. ¢Estd montado correctamente el distribuidor, con los
sostienen abiertas las valvulas debido a alta cables de AT en el orden de encendido correcto y
presion del aceite. Vea esta seccion. debidamente enrutados?

NO - Vea SISTEMA ELECTRICO, Reparacion.
4. ¢Esta el aceite a presion alta? Sl - Continuar.

Sl - Desmontar el filtro de aceite y el adaptador
del enfriador de aceite y comprobar si esta 3. ¢Esta correctamente la proporcion aire-combustible?
atascada la tela metalica del colador de la NO - Comprobar la inyeccion electronica Vea
valvula de descarga y que la valvula no se ha Manual de localizacion de averias
quedado pegada cerrada. Vea Descripcion eléctricas.

y funcionamiento. Comprobar las conexiones de vacio de los frenos.

NO - Hacer pruebas de compresion en los cilindros Vea FRENOS, Descripcion y funcionamiento.
para constatar el estado de las juntas y Comprobar las conexiones de vacio de la
valvulas. Vea esta seccion. calefaccién/ventilacion. Vea CALEFACCION Y

VENTILACION, Descripcion y funcionamiento.
5. ¢Son satisfactorias las compresiones de los cilindros? Comprobar el sistema de ventilacion del carter y del

NO - Pararevision general. Vea Reparacion. depdsito de combustible. Vea CONTROL DE

Sl - Comprobar las conexiones de vacio del freno. EMISIONES, Descripcion y funcionamiento.

Vea FRENQOS, Descripcion y Sl - Continuar.
funcionamiento.
4. ¢Es satisfactoria la compresion en los cilindros?
Comprobar las conexiones de vacio de la NO - Efectuar la prueba de compresién para
calefaccién/ventilacion. Vea CALEFACCION Y comprobar si hay pérdidas por las juntas,
VENTILACION, Descripcion y funcionamiento. valvulas, etc. Vea esta seccion. Vea
Si no se diagnostica el problema: Continuar. Reparacion.
6. ¢Se agarrotan los frenos? Si no se diagnostica el problema: repetir las pruebas
Sl - Investigar la causa de agarrotamiento. empezando en 1.

NO - Continuar.

7. So6lo con cambio automatico. ¢ Funcionan
correctamente el convertidor de par y el cambio?
Efectuar una prueba de conduccion, pruebas
estaticas y pruebas con convertidor calado para
constatar el estado del cambio automatico.

Si no se diagnostica el problema: repetir las pruebas
empezando en 1.

4 DIAGNOSIS DE AVERIAS
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El motor petardea hacia la admision

1. ¢Estan bien el distribuidor, las conexiones de AT y el
enrutamiento de los cables?
NO - Vea SISTEMA ELECTRICO, Reparacion.
Sl - Continuar.

2. ¢Es correcta la proporcion de la mezcla
aire-combustible?

NO - Comprobar la inyeccion electronica de
combustible. Vea Manual de localizacion de
averias eléctricas.

Comprobar las conexiones de vacio del freno. Vea

FRENQOS, Descripcion y funcionamiento.

Comprobar el sistema de ventilacion del carter y del

deposito de combustible. Vea CALEFACCION Y

VENTILACION, Descripcion y funcionamiento. Vea

CONTROL DE EMISIONES, Descripcion y

funcionamiento.

Sl - Continuar.

3. ¢Es satisfactoria la compresién en los cilindros?
NO - Efectuar la prueba de la compresion para
comprobar si hay pérdidas por las juntas,
valvulas, etc. Vea esta seccion.
Para revision general. Vea Reparacion.

Si no se ha diagnosticado el problema, repetir las
comprobaciones empezando por la 1.

DIAGNOSIS DE AVERIAS
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CORREA DE TRANSMISION

SUSTITUCION DE LA CORREA DE TRANSMISION

Para el aflo modelo 1995 se introduce una correa de
transmision Unica. Dicha correa acciona la bomba de agua
y todos los dispositivos auxiliares. Es fundamental montar la
correa exactamente como indican las ilustraciones RR3956
y RR3957. Cabe observar también que la bomba de agua y
el ventilador giran a izquierdas.

Un tensor se carga de tensar automaticamente de la correa
de transmision, eliminando asi la necesidad de tensar
correas individuales. Al girar la polea tensora a derechas,
se reducira la tension de la correa de transmision.

Durante la conduccién normal por carretera, la correa se
debera cambiar a los 120,000 km, 75,000 millas o 5 afios, el
gue ocurra primero.

La correa de transmision se debe examinar en cada
revision, cambiandose si es preciso.

Conduccién a campo través

La inspeccién periédica de la correa de transmision resulta
fundamental si se utiliza el vehiculo fuera de la calzada. El
conductor debe identificar en qué tipo de superficies ha
usado el vehiculo dentro del kilometraje recorrido.

Después de cada vez que haya utilizado el vehiculo a
campo través, el conductor debe inspeccionar la correa por
si presentara cortes u otros posibles dafios ocasionados por
piedras. Si la correa se ha zafado, situarla en la posicion
correcta. Se debera montar una correa nueva en la
siguiente revision o antes, segun el tipo de dafio que haya
sufrido.

Buza del ventilador

Para facilitar el acceso a la correa de transmisién, se puede
desmontar la parte superior de la buza del ventilador.

Comprobacion del estado
Comprobar el estado de la correa de transmisién. Cambiar

la correa si presenta sefiales de desgaste, grietas o
contaminacion de aceite.

Reparacion de servicio No. - 86.10.03

Con aire acondicionado

RR3956M

Sin aire acondicionado

RR3957M

REPARACION 1
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Desmontaje

1. Desmontar la parte superior de la buza del ventilador.
2. Reducir la tension de la correa de transmision girando
a derechas el tensor.

RR3958M

3. Con la tension descargada, desmontar la correa de la
polea del alternador.

4. Soltar la polea tensora.

5. Retirar la correa. Marcar el sentido de rotacion en la
correa si se ha de montar de nuevo la misma.

Montaje

6. Limpiar las gargantas de las poleas de la correa de
transmision y asegurarse de que las gargantas no
estén danadas.

7. Situar la correa en posicién correcta en todas las
poleas salvo la del alternador. El tendido correcto se
muestra en las ilustraciones RR3956 y RR3957.

8. Girar el tensor a derechas.

9. Colocar la correa en la polea del alternador.

10. Cerciorarse de que la correa esté bien centrada en
las poleas, con todas las gargantas engranadas.

11. Soltar el tensor para tensar la correa.

12. Montar la seccion superior de la buza del ventilador.

CORREA DE TRANSMISION - COMPROBACION DE LA
TENSION

Dado que la correa de transmision se tensa
automaticamente, no deberia hacer falta ninguna
comprobacion o ajuste de la tensién. Si se cree que la
correa esta floja, realizar las comprobaciones siguientes:

1. Inspeccionar visualmente la tension de la correa.

2. Observar el movimiento del tensor con el motor en
marcha: un "rebote" de 5 mm es normal. Si el
movimiento del tensor es de 12 mm o mas, montar un
tensor nuevo. Vea esta seccion.

3. Inspeccionar el tensor. ¢ Estan en contacto el brazo
del tensor y la caja de muelle? Si es asi, montar un
tensor nuevo.

4. Utilizar un indicador homologado de tension de
correas para comprobar varias veces la tension de la
correa, poniendo el motor en marcha entre una
comprobacion y otra. La tension se debera comprobar
siempre en el mismo lugar de la correa, alejado del
tensor.

La tension, con tensor y correa usados, deberia superar los

270 N sin aire acondicionado o
295 N con aire acondicionado.
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TENSOR DE LA CORREA DE TRANSMISION

Reparacion de servicio No. - 86.10.09

Desmontaje

1. Desmontar la correa del tensor. Vea esta seccion.
2. Aflojar el tornillo central del tensor.
3. Quitar el tornillo y el tensor.

Montaje

4. Invierta el procedimiento de desmontaje.

REPARACION
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SUSTITUCION DE LAS JUNTAS DE CULATA

Reparacion de servicio No. - 12.29.01

1. Vaciar el circuito de refrigeracién. Vea SISTEMA DE 5 1 3 ;
REFRIGERACION, Reglaje. |

2. Desmontar el colector de admisién. Vea SISTEMA O O O
DE COMBUSTIBLE, Reparacion.

3. Desmontar el alternador. 0

4. Desmontar el compresor, silo hay. Vea AIRE 8 4 2 6
ACONDICIONADO, Reparacicn. O O O O O
5. Quitar los ejes de balancines. Vea esta seccion. O O 0] O
6. Quitar las varillas empujadoras.
7. Desmontar ambos colectores de escape. Vea -
COLECTOR Y SISTEMA DE ESCAPE, Reparacion. RR4252

8. Desmontar el filtro de aire. Vea SISTEMA DE
COMBUSTIBLE, Reparacion.
9. Desmontar el caudalimetro. Vea SISTEMA DE
COMBUSTIBLE, Reparacion.
10. Desconectar los cables de masa de la parte trasera
de la culata izquierda. NOTA: Se ilustra la culata izquierda, la flecha
11. Culata derecha - desmontar el tubo respiradero del A apunta hacia la delantera del vehiculo.
soporte de izar.

12. Aflojar los pernos de culata en el orden inverso al de 22. Apretar de a poco los pernos en la secuencia
la secuencia de apriete. indicada a 20 Nm y después otros 180° + 5°
13. Retirar las culatas. 23. Invierta el procedimiento de desmontaje. 1 a 11.

14. Retirar las juntas de culata.

15. Limpiar las superficies de contacto de escape.

16. Limpiar las superficies de la culata y el bloque de
cilindros.

17. Colocar juntas de culata nuevas, con la palabra TOP
hacia arriba. NO usar compuesto sellador.

18. Lubricar los cilindros.

19. Limpiar las roscas de los pernos de culata y
lubricarlas ligeramente.

20. Colocar las culatas en el blogue de cilindros.

21. Colocar los pernos de culata en la posicion ilustrada.
Pernos de 96 mm de largo - 2, 4, 6, 7, 8, 9, 10
Pernos de 66 mm de largo - 1, 3, 5

NOTA: Los cuatro orificios inferiores de cada
A culata no llevan pernos.
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SUSTITUCION DE LAS CULATAS

Reparacion de servicio No. - 12.29.15

1. Desmontar las culatas y juntas. Vea esta seccion.

2. Desmontar las bujias.

3. Utilizar el compresor de muelles LRT-12-034 para
desmontar las juntas, valvulas, semiconos muelles y
cabezas.

PRECAUCION: Guardar los componentes en el
& orden de montaje

]

N
LRT-12-034

RR4253

4. Culata izquierda: quitar los esparragos para el cable

de masa.

5. Quitar los tres tornillos que fijan el soporte de la

bomba de la servodireccién a la culata.

6. Quitar los cuatro tornillos que sujetan el soporte del

alternador a la culata.

7. Culata derecha: desmontar el soporte de izar trasero.

Colocar el soporte de izar en la nueva culata derecha.

9. Montar soportes y esparragos para cable de masa en
la nueva culata izquierda. Apretar los tornillos a 30
Nm.

10. Rectificar las vélvulas.

11. Lubricar los vastagos de las valvulas, montar las
valvulas, muelles y cabezas. Montar nuevas juntas de
vastago en las valvulas de admision y de escape.

12. Utilizar el compresor de muelles LRT-12-034 para
comprimir los muelles y colocar los semiconos.
Golpear ligeramente la valvula para comprobar que
los semiconos estén bien asentados.

13. Montar las bujias.

14. Montar las culatas con juntas nuevas. Vea esta
seccion.

©

SUSTITUCION DE LA TAPA DE BALANCINES - LADO
DERECHO

Reparacion de servicio No. - 12.29.41

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desconectar el tubo de purga del filtro de carbén en la
camara impelente.

3. Quitar el tubo respiradero de la tapa de balancines.

4. Desmontar los tubos de refrigeracion del colector de
admision.

5. Retirar los cables de las bujias y las abrazaderas de
sujecion.

6. Retirar los cuatro pernos de la tapa de balancines.
Apartar a un lado las tuberias de combustible y retirar
la tapa de balancines.

7. Desechar la junta de la tapa de balancines.

8. Quitar de la tapa de balancines las abrazaderas de
sujecién de los cables de bujia y colocarlas en la tapa
nueva.

9. Limpiary secar las superficies de contacto de la tapa
de balancines y la culata, usando limpiador Bostik
6001.

montaje. Debe montarse correctamente a la
primera, puesto que el moverla después de
pegada estropeara la adhesion.

2 NOTA: La junta tiene una sola posicién de

RR3820M

10. Aplicar adhesivo de impacto Bostik 1775 a la
superficie de contacto de la tapa de balancinesy a la
junta, usando un cepillo para garantizar la uniformidad
de la aplicacion. Dejar el adhesivo hasta que quede
seco al tacto.

REPARACION 5
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MOTOR

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

Poner un extremo de la junta en la ranura de la tapa,
con el borde contra la pared de la ranura,
manteniendo alejado el resto de la junta. Ir
presionando sobre la junta alrededor de la tapa para
meterla en posicion, asegurandose de que el borde
quede bien apoyado contra la pared de la ranura.
Esperar treinta minutos antes de montar la tapa.
Montar la tapa de balancines en la culata con cuatro
tornillos, los cortos del lado interior, y apretar a 9 Nm.
Colocar los tubos de combustible.

Colocar el tubo respiradero en la tapa de balancines y
apretar la abrazadera.

Colocar los tubos de refrigeracion en el colector de
admisién y apretar los tornillos.

Colocar los cables en las bujias y en las abrazaderas
de sujecion.

Conectar a la camara impelente el tubo de purga del
filtro de carbén y apretar la abrazadera.

SUSTITUCION DE LA TAPA DE BALANCINES - LADO
IZQUIERDO

Reparacion de servicio No. - 12.29.40

1.

10.
11.

12.

A\

Desmontar el caudalimetro. Vea SISTEMA DE
COMBUSTIBLE, Reparacion.

. Desmontar la campara impelente. Vea SISTEMA DE

COMBUSTIBLE, Reparacion.

Retirar la varilla medidora.

Sacar los cables de las bujias y las abrazaderas de
sujecion.

Desconectar el cable de alta tension de la bobina.
Quitar de la tapa de balancines la tuerca de fijacion
de la pantalla térmica del alternador.

Quitar la abrazadera del mazo de cables del
caudalimetro.

Quitar el tornillo que fija la abrazadera del tubo de la
varilla medidora.

Quitar los cuatro pernos de la tapa de balancines y
retirar la tapa.

Desechar la junta.

Quitar de la tapa de balancines las abrazaderas de
sujecién de los cables de bujia y colocarlas en la tapa
nueva.

Limpiar y secar las superficies de contacto de la tapa
de balancines y la culata, usando limpiador Bostik
6001.

NOTA: La junta tiene una sola posicién de
montaje. Debe montarse correctamente a la
primera, puesto que el moverla después de

pegada estropeara la adhesion.

RR3821M

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.

Aplicar adhesivo de impacto Bostik 1775 a la
superficie de contacto de la tapa de balancinesy a la
junta, usando un cepillo para garantizar la uniformidad
de la aplicacion. Dejar el adhesivo hasta que quede
seco al tacto, lo que tardara uno quince minutos.
Poner un extremo de la junta en la ranura de la tapa,
con el borde contra la pared de la ranura,
manteniendo alejado el resto de la junta. Ir
presionando sobre la junta alrededor de la tapa para
meterla en posicién, asegurandose de que el borde
quede bien apoyado contra la pared de la ranura.
Esperar treinta minutos antes de montar la tapa.
Montar la tapa de balancines en la culata con cuatro
tornillos, los cortos del lado interior. Apriete a 9 Nm.
Colocar la abrazadera del tubo de la varilla medidora.
Colocar y apretar los tornillos.

Colocar y apretar la abrazadera del mazo de cables
del caudalimetro.

Montar la pantalla térmica del alternador en la tapa de
balancines.

Conectar el cable de alta tension a la bobina.
Conectar los cables a las bujias y a las abrazaderas
de sujecion.

Colocar la varilla medidora.

Montar la cAmara impelente.

Montar el caudalimetro.

REPARACION
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SUSTITUCION DE LOS EJES DE BALANCINES

SUSTITUCION DE TAQUES HIDRAULICOS

Reparacion de servicio No. - 12.29.29

1.

2.

3.

A\

Desmontar las tapas de balancines que hagan falta.
Vea esta seccién. o Vea esta seccion.

Aflojar un punto entero las cuatro fijaciones del eje de
balancines.

Retirar el eje de balancines.

NOTA: Cada eje de balancines tiene una
entalladura en UNO SOLO de sus extremos. La
entalladura debe quedar arriba y hacia la

delantera del motor en el lado derecho, hacia la trasera
en el lado izquierdo.

4.

5.

o

Limpiar los lugares de la culata donde van los
soportes del eje de balancines.

Montar el eje de balancines, acoplando las varillas
empujadoras con los balancines.

Apretar las fijaciones del eje de balancines a 38 Nm.
Montar la/s tapa/s de balancines.

Reparacion de servicio No. - 12.29.57

1.

2.

3.

Desmontar los ejes de balancines. Vea esta
seccion.

Desmontar el colector de admision. Vea SISTEMA
DE COMBUSTIBLE, Reparacion.

Retirar las varillas empujadoras y guardarlas en la
secuencia de desmontaje.

Retirar los taqués hidraulicos.

Colocar los taqués, varillas empujadoras y ejes de
balancines. Vea el Manual de Revision V8.
Montar el colector de admision.

Invierta el procedimiento de desmontaje.

REPARACION 7
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MOTOR

POLEA DEL CIGUENAL

RETEN DE ACEITE DE LA TAPA DELANTERA - CAMBIO

Reparacion de servicio No. - 12.21.01

1.

13.

Desmontar el acoplamiento viscoso. Vea SISTEMA
DE REFRIGERACION, Reparacion.
Desmontar la correa de transmision.
seccion.

Levantar el vehiculo en un elevador.
Desmontar la tapa inferior de la carcasa del
embrague/convertidor.

Desmontar el protector inferior del motor.

Con ayuda de otra persona para impedir que gire el
volante de inercia, quitar el tornillo de fijacion de la
polea del cigliefial.

Retirar el conjunto de la polea del cigliefial.

Si es preciso, colocar el conjunto de la polea en un
tornillo de banco y sacar la polea.

Vea esta

. Montar la polea en el damper.
10.
11.
12.

Lubricar la superficie de obturacion del conjunto.
Montar el conjunto de la polea.

Con ayuda de otra persona para impedir que gire el
volante de inercia, colocar el tornillo de fijacion.
Apriete a 280 Nm.

Invierta el procedimiento de desmontaje. 1 a 5.

Reparacion de servicio No. - 12.21.14

1.

n

=

POOX®~NOO

Desmontar la polea del cigliefial. Vea esta
seccion.No desmontar las demas poleas.

Quitar ocho tornillos y retirar el protector contra fango.
Colocar el boton del Gtil 18G1328 en el ciguefial y el
extractor en el retén.

Girar el tornillo central del extractor para extraer el
retén.

Separar el retén del extractor.

Limpiar el asiento del retén.

Lubricar las paredes exteriores del retén.

Colocar el retén en la tapa delantera.

Acoplar el adaptador 18G1291/5 a 18G1291/4.
Colocar el ttil en el retén.

Colocar y apretar el tornillo central en el ciguefial,
apretar la contratuerca central para asentar el retén.

. Aflojar la contratuerca y retirar el Gtil.
13.
14.
15.

Lubricar el borde del retén.
Montar el protector contra fango y apretar los tornillos.
Montar la polea del cigtefial.

REPARACION
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JUNTA DE LA TAPA DELANTERA

Reparacion de servicio No. - 12.65.04

ok whpE

~

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

Desmontar la polea del cigliefial. Vea esta seccion.
Desmontar la polea de la bomba de agua.

Soltar las abrazaderas de la tapa del distribuidor.
Desconectar los cables de las bujias y abrazaderas.
Poner la tapa del distribuidor y los cables a un lado.
Girar el cigliefial hasta que el piston N° 1 esté en el
PMS.

Comprobar la posicién de la pipeta del distribuidor.
Quitar los dispositivos de fijacion que sujetan el
soporte de la bomba de la servodireccion al soporte
de la bomba de agua.

Retirar de la bomba de agua el soporte de la bomba
de la servodireccion.

Quitar las abrazaderas que sujetan el cableado al
tensor del alternador.

Desconectar el cable de alimentacion del distribuidor.
Girar la bomba de la servodireccién en sentido
contrario a la tapa delantera y apretar el pivote para
sujetarla en posicién.

Desconectar el tubo de vacio del distribuidor.

Quitar el tubo flexible inferior de la bomba de agua.
Desconectar el interruptor de presion del aceite.
Desconectar de la bomba de agua el tubo flexible de
calefaccion.

Desmontar de la bomba de agua el tensor del
alternador, poner el tensor a un lado.

Marcar la posicién del distribuidor en relacion con la
tapa delantera.

Quitar la abrazadera del distribuidor y retirar éste.
Vea SISTEMA ELECTRICO, Reparacion.

Quitar los dispositivos que fijan el carter de aceite a la
tapa delantera.

Aflojar los cuatro dispositivos de fijacion contiguos del
carter de aceite.

Desmontar de la tapa delantera el tirante de apoyo
del alternador, poner el tirante a un lado.

Aflojar los demas dispositivos de fijacion de la tapa
delantera y retirar ésta.

Quitar la junta de la tapa.

Montaje

25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.

44,
45,
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.

53.
54.

Limpiar la tapa de la distribucién y la superficie del
bloque de cilindros.

Engrasar ligeramente las superficies de la junta.
Montar una junta nueva en la superficie del bloque.
Aplicar hylosil a la junta del carter de aceite.
Limpiar las roscas de los tornillos de fijacién de la
tapa y aplicarles Loctite 372.

Montar la tapa de la distribucién y colocar los tornillos
de fijacion, Apriete a 28 Nm.

Montar el tirante de apoyo del alternador en la tapa
delantera.

Apretar los dispositivos de fijacion del carter de aceite
a la tapa de la distribuciéon a 10 Nm.

Apretar los dispositivos de fijacion del carter de aceite
a 10 Nm.

Lubricar la junta térica del distribuidor.

Montar el distribuidor en la posicién marcada.
Alinear el pifion conductor de la bomba de aceite, si el
distribuidor no se asienta correctamente.

Colocar la abrazadera del distribuidor. Apriete a 20
Nm.

Situar el tensor del alternador en el soporte de la
bomba de agua.

Conectar el tubo flexible de calefaccion y apretar la
abrazadera.

Conectar el interruptor de presion del aceite.
Conector el tubo flexible inferior y apretar la
abrazadera.

Conectar el tubo de vacio al distribuidor.

Aflojar el pivote de la bomba de la servodireccion y
bajar la bomba.

Conectar el cable de alimentacion del distribuidor.
Conectar los sujetacables al tensor del alternador.
Montar el soporte de la bomba de la direccién en la
bomba de agua. Apriete a 28 Nm.

Montar la bomba de la servodireccion en el soporte.
Situar en posicion la tapa del distribuidor. Conectar
los cables a las bujias y abrazaderas.

Fijar en posicion la tapa del distribuidor con las
abrazaderas.

Montar la polea de la bomba de agua. Apriete a 10
Nm.

Montar la polea del cigliefial. Vea esta seccion.
Tensar correctamente la correa de transmision.
Comprobar el reglaje del encendido.

Llenar el circuito de refrigeracion.

REPARACION 9
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CADENA DE LA DISTRIBUCION Y ENGRANAJES

VOLANTE DE INERCIA

Reparacion de servicio No. - 12.65.12

Desmontaje

1.
2.

3.
4,

Desmontar la tapa delantera. Vea esta seccion.
Quitar el tornillo y arandela de fijaciéon, desmontar el
pifion conductor del distribuidor y el espaciador.
Asegurarse de que el piston N° 1 esté en el PMS.
Desmontar los engranajes y cadena como conjunto.
Vea el Manual de Revision V8i.

Montaje

10.
11.

12.

13.

10

Limpiar los engranajes y la cadena.
Colocar los engranajes en la cadenay alinear las
marcas de distribucion.

. Asegurarse de que la chaveta del &rbol de levas se

coloque paralelo al eje del arbol para garantizar una
lubricacion suficiente al pifion conductor del
distribuidor.

Encajar el conjunto de la cadena y engranajes en las
chavetas del arbol de levas y del cigiiefial,
asegurandose de que los engranajes queden bien
acoplados.

. Comprobar con un borde recto la alineacion de las

marcas de distribucion.

Montar el espaciador con la brida hacia delante.
Montar el pifion conductor del distribuidor con la
ranura hacia el espaciador.

Colocar el tornillo y arandela de fijacion. Apriete a 58
Nm.

Montar la tapa delantera. Vea esta seccion.

Reparacion de servicio No. - 12.53.07

Desmontaje

1.

2.

Desmontar la caja de cambios y el embrague. Vea
EMBRAGUE, Reparacion.
Aflojar los tornillos del motor de arranque.

3. Bloquear el volante, quitar los tornillos del volante y
retirar éste.
Montaje
4. Limpiar los componentes para rearmarlos.
5. Montar el volante.
6. Limpiar las roscas y aplicarles Loctite 270.
7. Bloquear el volante y colocar los tornillos del volante.

Apriete a 80 Nm.

REPARACION
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PLATO CONDUCTOR FLEXIBLE Y CORONA DENTADA

RETEN DE ACEITE TRASERO DEL CIGUENAL

Reparacion de servicio No. - 12.53.13

Desmontaje

1.

2.

Desmontar la caja de cambios. Vea CAJA DE
CAMBIOS AUTOMATICA, Reparacion.

Desmontar el conjunto de plato conductor flexible y
corona dentada. Vea el Manual de Revision V8.

Montaje

Limpiar todos los componentes para rearmarlos.
Montar el conjunto de corona dentada y plato
conductor flexible. Vea el Manual de Revision V8i.
Montar la caja de cambios.

Reparacion de servicio No. - 12.21.20

1.

o0k whN

~

Cambio automatico: desmontar el plato conductor.
Vea esta seccion.
O cambio manual: desmontar el volante de inercia.
Vea esta seccion.

Desmontar el carter de aceite. Vea esta seccion.
Quitar el sombrerete del cojinete trasero del ciglefial.
Quitar las juntas en cruz del sombrerete.

Retirar el retén de aceite trasero del cigliefial.
Limpiar el sombrerete del cojinete del cigiiefial y la
zona del bloque donde se monta el retén de aceite.
Colocar nuevas juntas en cruz en el sombrerete.
Aplicar Hylomar SQ32M al bloque, tal como muestra
la ilustracion.

Lubricar el semicojinete y las juntas en cruz con
aceite limpio para motores.

Colocar el sombrerete sin apretar los tornillos.

. Asegurarse de que el sombrerete quede bien
asentado en posicion centrada en el bloque.

REPARACION 11
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LR\T—\1 2-010

LRT-12-091
RR4256 Vo

12. Asegurarse de que las herramientas de servisio
LRT-12-010 y LRT-12-091 estén perfectamente
limpios. Revestir de aceite limpio para motores la guia
de retenes y el mufion del retén.

retén de aceite; comprobar que no esté
dafado. Asegurarse de que la pared exterior
quede siempre limpia y seca.

2 PRECAUCION: No manipular el reborde del

13. Situar la guia de retenes de aceite LRT-12-010 en la
brida del ciglieal.

NOTA: La capa de lubricante debe cubrir
A completamente la superficie exterior de la guia

de retenes para garantizar que el reborde del
retén no se dé vuelta durante el ensamblaje. Situar el
retén de aceite en la guia de retenes, con el lado en que
esta el reborde hacia el motor. Es IMPRESCINDIBLE
que la pared exterior del retén esté limpia y seca.

14. Montar el retén de aceite usando el (til LRT-12-091.
Retirar la guia de retenes.

15. Apretar el sombrerete del cojinete trasero del cigliefial
a 90 Nm.

16. Montar el carter de aceite.

17. Montar el volante de inercia o el plato conductor
flexible y corona dentada.

MOTOR

Reparacion de servicio No. - 12.41.01
Desmontaje

1. Estacionar el vehiculo en suelo nivelado y echar el
freno de mano.

2. Descargar la presion del sistema de combustible.
Vea SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Reparacion.

3. Desmontar el cap6. Vea CHASIS Y CARROCERIA,
Reparacion.

4. Desmontar la bateria. Vea SISTEMA ELECTRICO,
Reparacion.

5. Desmontar el radiador/enfriadores de aceite. Vea
SISTEMA DE REFRIGERACION, Reparacion.

6. Envolver el tubo flexible de alimentacion de
combustible en una tela absorbente a la altura del
conducto de alimentacion y soltar la tuerca de
compresion. Quitar el tubo de alimentacion del
conducto, obturar ambas aberturas con cinta
adhesiva para impedir que entre la suciedad.

7. Soltar la abrazadera del tubo de retorno del
combustible y retirar el tubo del regulador de presion,
obturar ambas aberturas con cinta adhesiva a fin de
impedir que entre la suciedad.

8. Quitar el tubo de vacio de la parte posterior del
regulador.

9. Vehiculos con cambio manual: desconectar el cable
del acelerador de su soporte. Vehiculos con cambio
automatico: soltar de la cAmara impelente el soporte
de la mariposa y poner el conjunto a un lado. Vea
SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Reparacion. NO
ESTORBAR EL AJUSTE DEL CABLE DE
KICKDOWN.

10. Desmontar la caja del aire de admision. Vea
SISTEMA DE COMBUSTIBLE, Reparacion.

11. Desmontar el caudalimetro. Vea SISTEMA DE
COMBUSTIBLE, Reparacion.

12. Desmontar el filtro de aire. Vea SISTEMA DE
COMBUSTIBLE, Reparacion.

13. Desmontar el alternador. Vea SISTEMA
ELECTRICO, Reparacion.

14. Soltar el compresor del aire acondicionado de su
soporte y ponerlo a un lado. NO descargar el circuito
del aire acondicionado. Vea AIRE
ACONDICIONADO, Reparacion.

12 REPARACION
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NOTA: Soltar los tornillos que sujetan el
soporte del compresor al motor y retirar el
soporte para poder colocar la argolla de izar

temporal ETC 5964. Sujetar la argolla de izar en los
puntos de fijacion del soporte por medio de tornillos
adecuados del tamafio, paso y rosca equivalentes.
Dejar conectada la argolla hasta que se haya vuelto a
montar el motor en el vehiculo.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

1.
2.
3.

Poner una bandeja de desagiie debajo del vehiculo.
Desconectar el tubo flexible entre el depdsito y la
bomba de la servodireccion. Asegurar el extremo del
tubo a una altura superior al nivel de liquido en el
deposito para evitar la pérdida innecesaria de liquido.
Desconectar el tubo flexible entre la bomba y la caja
de la servodireccion. Obturar con cinta adhesiva el
tubo y las aberturas en la bomba a fin de impedir el
ingreso de la suciedad. Limpiar todo derrame en el
chasis o en la caja de la servodireccion.

Desenchufar los conectores de las sondas de
temperatura del combustible y del refrigerante.
Desconectar los cables de la bobina.

Identificar todos los conectores de los inyectores para
poder volver a montarlos y desconectarlos.
Manipular el mazo de cables desde detras de los
conductos de alimentacién y ponerlo a un lado,
apartado del motor.

Quitar dos abrazaderas que sujetan en el bloque de
cilindros los tubos del enfriador de aceite de la caja de
cambios.

Quitar los dispositivos de fijacién de los soportes del
motor en ambos lados del bloque de cilindros.
Conectar cadenas a las argollas de izar del motor, tal
como se muestra en la ilustracién RR1780E.

Cadena delantera izquierda, largo total 356mm.
Cadena delantera derecha, largo total 330mm.
Cadena trasera derecha, largo total 457mm.

A\

NOTA: Todas las dimensiones de la cadena se
miden desde el extremo del gancho de izar
hasta el extremo del tltimo eslabén de la

cadena.

25.

26.
27.
28.

29.

30.
31.

32.

33.
34.

35.

A\

36.
37.

38.

Conectar la argolla de izar de la cadena a una grda
adecuada. Levantar el aparejo lo bastante alto como
para que se puedan desmontar los tacos de goma del
motor, y retirar los tacos.

Bajar el aparejo hasta que el motor quede bien
apoyado en los soportes. Retirar las cadenas de izar
y la grda.

Desconectar los dos tubos flexibles de calefaccion
situados en la parte superior de la tapa de balancines
derecha.

Desconectar la trenza de masa de la parte posterior
de la culata izquierda. NO quitarla de la abrazadera
de sujecion.

Soltar todos los mazos de cables de las abrazaderas
de sujecion situadas en la parte posterior del motor.
Soltar los tubos respiraderos de la caja de cambios de
la abrazadera de sujecion situada en la argolla de izar
trasera.

Quitar los dos tornillos superiores que sujetan la
carcasa del embrague/convertidor al bloque de
cilindros.

Levantar la delantera del vehiculo, bajar el vehiculo y
apoyarlo en caballetes.

Desmontar la tapa inferior de la carcasa del
embrague/convertidor. Quitar la junta de la superficie
de la carcasa.

Quitar las tuercas que sujetan los tubos de bajada del
escape a los colectores, desmontar la pantalla
térmica del tubo de bajada del lado derecho.
Desconectar los cables eléctricos del solenoide del
motor de arranque. Desenchufar el conector del
sensor de nivel de aceite, si lo hay, en el costado del
carter de aceite.

NOTA: Las instrucciones 37, 38 y 39 se
refieren solamente a los vehiculos
automaticos.

Con ayuda de otra persona, girar el cigliefial por
medio de la polea hasta que queden visibles dos
orificios de acceso en el conjunto de plato
conductor/corona dentada.

Quitar los dos tornillos que estan visibles a través de
los orificios. Marcar un orificio de acceso y un orificio
de tornillo para después poder rearmar el conjunto en
su posicién original.

Girar el cigliefial 180°hasta que queden visibles los
dos orificios de acceso restantes; quitar los dos
tornillos.

REPARACION 13




MOTOR

RR1808E

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45,

Quitar los tornillos que fijan la carcasa del
embrague/convertidor al bloque de cilindros.
Desconectar del chasis la trenza de masa del motor
de arranque.

Retirar los caballetes y bajar el vehiculo.

Poner un gato hidraulico debajo de la carcasa del
embrague/convertidor para sostener la caja de
cambios cuando ésta y el motor se separen.
Colocar cadenas de izar en el motor. Elevar un tanto
la graa con cuidado, separar el motor y la caja de
cambios, equilibrar el motor en la gria.

Asegurarse de que no quede ningln componente que
impida retirar el motor.

Levantar lentamente el motor para sacarlo del
compartimiento. Alejar el motor del vehiculo y
colocarlo en un soporte para motores apropiado.

Montaje

46.

47.

48.

49.
50.

51.

14

Colocar cadenas de izar en el motor. Levantar el
motor con la gria.

Bajar el motor y ponerlo en el compartimiento del
motor. Asegurarse de que no haya ningin
componente que entorpeza el montaje del motor.
Vehiculos con cambio automatico: con ayuda de otra
persona, maniobrar el motor hasta que queden
alineados los dos orificios para tornillo de la carcasa
del convertidor y del motor. Asegurarse de que los
dos pasadores del bloque de cilindros encajen en la
carcasa del convertidor.

Vehiculos con cambio manual: bajar el motor en
posicién. Colocar el pifion primario en el embrague.
Encajar los pasadores del carter del embrague.
Colocar dos tornillos y apretarlos a medias.

Retirar el gato y bajar la gria hasta que el motor
quede bien apoyado en sus soportes.

Colocar los dos tornillos superiores de la carcasa del
embrague/convertidor. Apriete a 40 Nm.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Colocar los tornillos restantes de fijacion de la
carcasa del embrague/convertidor al bloque de
cilindros. Apriete a 40 Nm.

Vehiculos con cambio automatico: con ayuda de otra
persona, girar la polea del cigiiefial, alinear los
orificios marcados en el plato conductor y convertidor
de par. Colocar dos tornillos. Apriete a 40 Nm.

Girar el cigliefial 180°y colocar los dos tornillos
restantes, apretarlos al par correcto, 40 Nm.

Montar una junta nueva y la tapa inferior, apretar los
tornillos a 9 Nm.

Montar nuevas juntas de la brida de escape, montar
el escape en el colector.

Colocar en su lugar todos los mazos de cables,
trenzas de masa, tubos respiraderos y tubos flexibles
en la parte posterior del motor.

Elevar el motor y colocar los tacos de goma, apretar
las tuercas a 20 Nm.

Quitar la argolla de izar temporal ETC 5964 e invertir
las instrucciones 1 a 23, asegurandose de que todos
los conectores y mazos de cables se coloquen en los
lugares correspondientes.

REPARACION
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CARTER DE ACEITE

Reparacion de servicio No. - 12.60.44

Desmontaje

1. Drenar el aceite del motor. Vea MANTENIMIENTO.

2. Colocar el tapdn de vaciado. Apriete a 40 Nm.

3. Desenchufar el conector del sensor de bajo nivel de
aceite, si lo hay.

RR4257

4. Quitar el tornillo que sujeta el tubo de la varilla
medidora a la tapa de balancines.

5. Trabajando desde el centro hacia fuera, aflojar
progresivamente y quitar los 17 tornillos que sujetan
el carter de aceite. Retirar éste.

6. Eliminar todo vestigio de compuesto sellador de las
superficies de contacto del carter, bloque de cilindros
y tapa delantera, usando un disolvente apropiado o
una rasqueta de plastico.

7. Desengrasar las superficies de contacto del carter,
bloque de cilindros y tapa delantera.

Montaje

8. Aplicar compuesto sellador RTV Hylosil White a la
superficie de contacto del carter de aceite.
9. Situar en posicion el carter, apretar los tornillos con

los dedos.
183 9 5 1 3 7 1
o O o) o) o)
016 15(9
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RR4258

10. Apretar los tornillos progresivamente en la secuencia
indicada. Apriete a 18 Nm.

11. Colocar el tornillo que sujeta el tubo de la varilla
medidora en la tapa de balancines.

12. Enchufar el conector del sensor de bajo nivel de
aceite, silo hay.

REPARACION 15
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TUERZAS DE APRIETE

PARES DE APRIETE

NOTA: Hay que verificar la exactitud de las llaves dinamométricas con regularidad, para asegurarse de que

A todas las fijaciones estan apretados al par correcto.

Motor

Plato adaptador al CIgUeRal ............ccuueiiiiiiiiiiee e
Soporte de la servodireccion y generador a culata .............ccceveeeevieeeininenn.

Culata:

FASE L i

Fase 2: - Otros 180° £ 5°

Plato conductor @ CONVErtIdOr ............eiiiiiiiiiiiee et
Soportes del motor a MOtor Y Chasis .........ooovieiiiiiiiiiiee e

Tacos de apoyo del motor a SOPOrteS ........ccceeevveeeirieeereeeennne

Plato conductor flexible a plato adaptador del cigiiefial .............cccceeeevvnnenn.
Tornillos de fijacion del volante a ciglefial ...........ccoccveeiiieniieeieee e,
Argolla de izar 8 CUlALAS ..........cceveiiiieeiii e

Tornillos traseros de sombreretes de cojinetes del cigliefial
Tapdn de vaciado del carter de aceite
Carter de aceite a bloque de cilindros

Tapa de balancines a Culata ...........coceiviiiiieiiic e

Soporte del eje de balancines a culata
BUJI eeiieieiee
Fijacion del motor de arranque

* Las roscas de estos tornillos deben revestirse de lubricante EXP16A antes del montaje.

** | as roscas de estos tornillos deben revestirse de compuesto sellador Loctite 270

UNIDADES METRICAS

........... 20

2 NOTA: Los pares de apriete que se acaban de indicar corresponden a todos los pernos y tornillos usados,

excepto los que se especifican.

PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS
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MOTOR

MS1519A

RO1014

QL

LRT12052

LRT-12-034
MS1519A

LRT-12-010
RO1014

LRT-12-052

Compresor de muelle

Guia del retén trasero del ciguefial

Equipo de prueba de presion de aceite
del motor

HERRAMIENTAS DE SERVICIO 1
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CONTROL DE EMISIONES

CONTROL DE EMISIONES

Para limitar las emisiones de gases y vapores se emplean
tres sistemas, que son:

Emisiones de humos por el carter del motor.
Emisiones por evaporacién del depdsito de combustible
Emisiones de gases de escape.

Sistema de ventilacion del carter

El sistema de ventilacién del carter, que forma parte integra
de la alimentacién de aire a las cAmaras de combustion, se
pasa por alto a menudo al diagnosticar problemas
relacionados con el comportamiento del motor. Un atasco
de un tubo de ventilacién o del filtro, o la entrada de
excesiva cantidad de aire al sistema de admision debido a
un tubo averiado o a infiltraciones por la junta de la culata,
puede afectar a la mezcla, las prestaciones y la economia
del motor.
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1. Conector de tres vias
2. Filtro de aire
3. Separador de aceite

El objeto del sistema de ventilacién del carter es hacer
inofensivos los gases nocivos que se generen en el carter
guemandolos en las camaras de combustion, como sigue:
Los gases nocivos cargados de aceite presentes en el
carter son aspirados por un separador de aceite 3 que hay
en la tapa de balancines de la culata derecha, donde se
separa el aceite y vuelve al carter inferior. Los gases pasan
por un reductor en la conexion de tres vias 1y a la camara
de sobrepresion de admisién, donde son aspirados a las
camaras de combustion y se queman. El volumen de aire
fresco que es aspirado desde el lado atmosférico de la
mariposa de gases para la mezcla con los gases, depende
del &ngulo en que esté la mariposa y la velocidad del motor.

El filtro de aire 2 que hay puesto en la tapa de balancines
de la culata izquierda tiene que conservarse en condiciones
limpias para que entre en el carter suficiente aire en
condiciones variables de apertura de la mariposa de gases
y de la depresion en el colector, para evitar que se
produzca excesiva presion o depresion en el carter.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 1




17 CONTROL DE EMISIONES

Control de emisiones de escape

El sistema de inyeccién electrénica de combustible
proporciona cantidades de combustible medidas con
precision para las camaras de combustion con el fin de
asegurar que el aire tenga la mayor eficacia en la relacion
con el combustible, bajo cualquier condicién de
funcionamiento. Otra mejora del funcionamiento se obtiene
mediante la medicién del contenido de oxigeno de los gases
de escape para permitir que se modifique la cantidad de
combustible inyectado, segun las condiciones, para corregir
cualquier composicién poco satisfactoria del escape.

Los componentes principales del sistema de control de
emisiones son dos convertidores cataliticos que son parte
integrante del montaje del tubo de exhaustacién delantero.
Los convertidores cataliticos se incluyen en el sistema para
reducir la emision a la atmésfera de mondxido de carbono,
oxidos de nitrdgeno e hidrocarbonos. Los constituyentes
activos de los convertidores son el platino y el rodio. El
funcionamiento correcto de los convertidores depende de
un estrecho control de la concentracion de oxigeno de los
gases de escape que entran en el catalizador. Se sefiala el
contenido de oxigeno de los gases de escape para la
Unidad electronica de control (UEC) por medio de los
sensores de oxigeno (sensores Lambda) situados en los
tubos de escape delanteros entre el colector y el
convertidor. La UEC puede efectuar entonces un ajuste
apropiado del suministro de combustible para corregir la
composicion del escape.

PRECAUCION: EIl combustible sin plomo s6lo
& se debe usar en los vehiculos montados con

los convertidores cataliticos. Para recordarlo
hay una etiqueta que esta adherida a la parte interior de
la portezuela de la boca de llenado. Ademas, la boca de
llenado esta disefiada para aceptar sélo toberas de la
bomba de combustible sin plomo.

2 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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SISTEMA DE ESCAPE

ok wnE

Conexion del tubo delantero al colector.
Sensor Lambda.

Soporte de apoyo del silenciador delantero.
Tubo delantero para la junta del silenciador.
Soporte de apoyo posterior del silenciador.
Soporte de apoyo posterior del silenciador.

oA

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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17 CONTROL DE EMISIONES

Sistema de control de emision de vapores.

El sistema esta disefiado para evitar que los vapores
nocivos del combustible en el escape, se desprendan en la
atmosfera. El sistema consta de un depésito espaciador de
vapor, conectado al depésito de combustible y situado entre
la parte interior de la carroceria y los paneles exteriores en
la parte derecha del vehiculo, cerca del arco de la rueda
trasera. Se coloca un filtro de absorcién que contiene
carbdn vegetal activado, en el compartimento del motor
adosado al paso de rueda delantera derecha. Los dos
componentes estan conectados por un tubo que se halla a
lo largo del chasis.

E
At
”
B
C
ST2865M
A Alivio de presién en la atmésfera.
B Desde el depdsito de combustible al espaciador.
C Al filtro de absorcion.
D Valvula de alivio de presién.
E Vélvula de alivio de presion.
F Vélvula de cierre.
G Conectores de "Montaje rapido".

En el tubo hay una valvula de descarga en comunicacion
con el exterior que actia como valvula de seguridad en el
caso de producirse una acumulacién de presion en el
sistema, por ejemplo si se atasca o se dobla un tubo. El
volumen de vapor emitido en un caso como este es
admisible.

También hay montada una valvula de descarga en el tubo
conectado al filtro de adsorcién, que deja pasar los vapores
al filtro cuando la presion en el separador llega a un valor
de entre 5y 7 kpa.

En lo alto del separador hay una valvula de cierre
incorporada en la lumbrera de salida de los vapores para
impedir que pase al filtro de adsorcion el combustible liquido
gue hubiera presente en caso de vuelco del vehiculo.

El filtro de adsorcion, que esta conectado con tubo flexible a
la cAmara de sobrepresién, absorbe y acumula los vapores
de gasolina provenientes del depésito mientras el motor no
esta funcionando. Al ser puesto en marcha el motor los
vapores se purgan desde el filtro mediante aire aspirado por
un orificio de la base del filtro y con ayuda del vacio
presente en la parte de arriba. Los vapores aspirados a la
camara por medio de una electrovalvula de purga se
gueman finalmente en las cAmaras de combustién.

ST2866M

La valvula de purga, que esta en el soporte del filtro de
adsorcién, actta bajo el mando del médulo de control del
motor ECM que decide el momento en que debe tener lugar
la purga, que normalmente es a velocidades del motor por
encima de la de ralenti y cuando el vehiculo esta en
movimiento. Una sefial emitida por el ECM a la valvula de
purga excita el solenoide y hace abrirse la valvula para que
el filtro se purgue de vapores de gasolina.

4 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES POR
EVAPORACION

1. Filtro de adsorcion y valvula de purga.
2. Ubicacién del separador de vapores y los tubos.
3. Depésito de gasolina.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 5
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PRUEBA DEL CONTROL DE EMISIONES POR
EVAPORACION

La siguiente prueba de presion esta destinada a constatar
gue el sistema no tiene excesivas pérdidas y controlarq
eficazmente las emisiones de vapores de combustible.

Equipo requerido

Botella de nitrégeno (puede usarse aire comprimido para
poner a presion el sistema cuando NUNCA haya habido
combustible en los sistemas de alimentacion de
combustible o de control de las emisiones por evaporacion).

Manometro de agua (0-30" H20 o0 mas).
Tuberia 'y un racor en "T".
Método

1. Asegurarse de que haya por lo menos nueve litros de
combustible en el depo6sito a no ser que nunca haya
habido combustible en el sistema.

2. Desconectar en el filtro de adsorcion el tubo que va al
separador de vapores.

3. Conectar este tubo a la botella de nitrégeno y al
mandémetro empleando el racor en "T".

4. Poner el sistema a una presion de entre 26,5"y 27,5"
C.A., dejar que se estabilice la indicacién del
mandmetro y cortar el paso del nitrégeno.

5. Medir la pérdida de carga que se produce en un
periodo de 2 minutos y 30 segundos. Si la pérdida es
de mas de 2,5" C.A. el sistema ha fallado la prueba.
Tener presente que un sistema completamente
hermetizado mostrara un pequefio aumento de
presion.

6. En el caso de fallar la prueba el sistema, mantener la
presion y aplicar una solucion de jabon alrededor de
todas las juntas y conexiones hasta que aparezcan
burbujas que indicaran el sitio donde esta la fuga.

7. Repetir la pruebay, si sale bien, desmontar el equipo
de prueba y conectar de nuevo el tubo al filtro de
adsorcion.

DIAGNOSIS DE AVERIAS
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FILTRO DE ADMISION DE AIRE DE VENTILACION
POSITIVA DEL CARTER

FILTRO DE RESPIRACION DE VENTILACION POSITIVA
DEL CARTER

El filtro de admision de aire esta situado en la parte
posterior de la tapa de balancines izquierda, debajo del
soporte del varillaje de la mariposa.

Desmontaje

1. Efectie accién de palanca en la tapa exterior del filtro,
hacia arriba, para extraerla de su montaje.

2. Extraiga el filtro de esponja de la tapa y quite la
esponja.

Reparacion de servicio No. - 17.10.03
Desmontaje

1. Libere la abrazadera de la manguera y empuje la
manguera fuera del conjunto del filtro.

2. Desenrosque el conjunto del filtro y extraigalo de la
tapa de balancines.

3. Extraiga la junta toérica de goma grande y revise para
ver si existe deterioro.

Montaje

3. Inserte un filtro nuevo en la tapa del filtro.
4. Presione el filtro dentro de su montaje hasta que los
clips encajen con firmeza en su posicion.

4. Inspeccione visualmente el estado del tamiz de
alambre dentro del conjunto del filtro, si se halla en
mal estado, sustituya todo el montaje, si la unidad del
filtro se halla en una condicion aceptable, limpiela
como se indica a continuacion.

5. Sumerja el conjunto del filtro en una pequefia
cantidad de disolvente (alcoholes minerales) y deje
gue actle y disuelva o desprenda cualquier
desperdicio que hubiera.

6. Extraiga el conjunto del filtro del bafio de disolvente
para secar a temperatura ambiente.

AVISO: No se debe usar una linea de aire

comprimido para secar, limpiar o extraer

cualquier particula o desperdicio del conjunto
del filtro, ya que puede ser causa de fuego o de dafios
personales.

Montaje

7. Si se reajusta el conjunto del filtro original, coloque
una junta térica nueva.

8. Atornille el conjunto del filtro en la tapa de balancines
con firmeza, s6lo de forma manual.

9. Reajuste la manguera y apriete la abrazadera de la
manguera con firmeza.

REPARACION 1
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SENSOR LAMBDA (OXIGENO)

VALVULA DE PURGA

Reparacion de servicio No. - 19.26.16

La extraccion de los sensores del sistema de escape solo
se debe efectuar cuando el motor esta frio.

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.
2. Desconecte los conectores eléctricos de los

sensores.
3. Destornille y extraiga los sensores de los dos tubos
descendentes de escape.

RR2872M

Montaje

4. Recubra las roscas de los sensores con un
compuesto para evitar el agarrotamiento de la rosca.

PRECAUCION: Para asegurarse de que no se
& perjudica la eficacia del sensor, NO se debe

permitir que el compuesto, que evita el
agarrotamiento de la rosca, entre en contacto con la
boquilla del sensor.

5. Atornille el sensor y apriételo al par motor correcto
usando una herramienta especial LST134.
6. Conecte las clavijas y el cable de la bateria.

Reparacion de servicio No. - 17.15.39

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

6.

Desconectar el enchufe de la valvula de purga.
Aflojar la abrazadera y desconectar el tubo de la
valvula.

Sacar la valvula del filtro de carbon.

Quitar la valvula.

J5912

Descartar la junta torica.

Montaje

© ©xN

Limpiar la valvula y el sitio donde se monta.
Poner una junta térica en la valvula.

Colocar y sujetar la valvula en el filtro de carbon.
Conectar el tubo a la valvula y sujetarlo con la
abrazadera.

. Conectar el enchufe a la valvula.
12.

Conecte el cable negativo de la bateria.

2 REPARACION
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FILTRO DE CARBON

Reparacion de servicio No. - 17.15.13
Desmontaje
1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Sacar la valvula de purga apalancando.
3. Desconectar el tubo.

RR3899M

4. Aflojar el tornillo.
5. Quitar el filtro de carbon.

Montaje

6. Invierta el procedimiento de desmontaje.

REPARACION
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DESCRIPCION

Admisién de aire

El filtro de aire esta situado en el lado derecho del motor y
conectado por tubos flexibles a un conducto de admisién de
aire frio y a la entrada del turbocompresor. Entre el filtro de
aire y el separador hay montado un tubo respiradero para
ventilacion del carter.

Entre el colector y el tubo de escape estd montado el
turbocompresor, de un solo escalon, conectado por tubos
flexibles al filtro de aire y a un intercooler montado a la
derecha del radiador. El intercooler esta conectado por un
tubo flexible al colector de admision.

Sistema de combustible

En la trasera del vehiculo hay montado un depdsito de
gasolina de 89 litros, por debajo del piso del compartimiento
para carga. El depdsito se ventila por una valvula
bidireccional incorporada en el tapon de llenado.

En el lado del motor hay montada una bomba mecéanica de
alimentacion, movida por el arbol de levas.

En el lado izquierdo del tabique separador hay un filtro de
combustible, que tiene un elemento recambiable e
incorpora un separador de agua.

En el lado izquierdo del motor esta montada la bomba de
inyeccién Bosch, que incorpora una unidad de avance para
el arranque en frio y un dispositivo de reglaje de la
velocidad de ralenti alta; la bomba es movida directamente
por engranajes desde el cigliefial. Dosifica y distribuye el
combustible a 4 inyectores con valvula de aguja que van
montados en camaras de precombustién en las culatas.

El exceso de combustible vuelve desde la bomba de
inyeccion y los inyectores al depdsito por una tuberia de
retorno.

Bujias de caldeo
Las cuatro bujias estan montadas en la culata,
inmediatamente debajo de cada inyector.

Recirculacion de los gases de escape (EGR)

La recirculacién de los gases de escape tiene lugar bajo el
control del médulo EGR montado en el lado del
acompafiante, en el montante "A" del lado derecho, detras
del salpicadero, y recibe las siguientes sefiales:

a. Temperatura del motor proveniente del transmisor de
sefial de temperatura del refrigerante montado en la
culata n°® 4;

b. Posicion de la mariposa, proveniente del
potenciémetro de la bomba de inyeccién;

c. Velocidad del motor, proveniente del cuentavueltas.

d. Posicién elevada de la valvula de EGR.

Cuando el sistema recibe todas las sefiales correctas el
solenoide de EGR permite que el vacio haga abrirse la
valvula de EGR y recircule una parte de los gases de
escape.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 1
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DISPOSICION DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE
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Deposito de combustible

Bomba de alimentaciéon de combustible
Filtro de combustible

Bomba de inyeccion de combustible
Tubo de retorno del sobrante
Inyectores de combustible

UBICACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE

©oOoNoOAMWNE

Tornillo de purga del filtro de combustible

Filtro de combustible

Turbocompresor

Valvula de mariposa

Filtro de aire

Inyector

Bujia de incandescencia

Controlador de las bujias

Vélvula y potenciémetro de elevacion de EGR

Transmisor de sefial de temperatura del refrigerante - EGR e instrumentos

. Bomba de inyeccion

. Potenciometro de la mariposa de EGR
. Bomba de alimentacién

. Intercooler

. Mddulo de control de EGR

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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FUNCIONAMIENTO

En los motores diesel la combustiéon se produce por
compresion. La rapida compresion del aire en el cilindro
durante el ciclo de compresion calienta el carburante
inyectado, que se inflama asi por si solo. Durante el
arranque en frio las bujias de incandescencia se encienden
automaticamente para ayudar a elevar la temperatura del
aire comprimido hasta el punto de inflamacién del
combustible.

Un dispositivo para arranque en frio avanza el instante de la
inyeccion para facilitar adn mas la puesta en marcha. Con
la velocidad alta de ralenti mejora la calidad de la marcha
en ralenti.

El motor se alimenta con aire precomprimido por un
turbocompresor.

Los gases de escape pasan por la turbina del
turbocompresor haciéndola girar, con lo que gira también el
compresor montado en el eje de la turbina. El aire aspirado
desde la toma de aire fresco pasa por el filtro al
turbocompresor, donde es comprimido. El aire comprimido
pasa a los cilindros a través de un intercooler que reduce la
temperatura del aire y aumenta asi su densidad.

El combustible es aspirado del depdsito por una bomba
mecanica y pasa a la bomba de inyeccion atravesando
primero un filtro. Este filtro, ademas de eliminar la
contaminacion por particulas que haya en el combustible,
incorpora un separador de agua que la separa y acumula
tanto en forma combinada como en forma corriente.

La bomba de inyeccién dosifica una cantidad exacta de
combustible que hace llegar en el momento exacto a los
inyectores respondiendo a las variaciones del acelerador,
modificandose el instante de la inyeccion en relacion con la
velocidad del motor. El exceso de combustible suministrado
a la bomba de inyeccién no se inyecta, sino que vuelve al
depdsito por la tuberia de retorno.

El combustible se inyecta de forma finamente pulverizada
en una camara de precombustién de la culata, donde se
inflama. El combustible inflamado se expande rapidamente
hacia la cAmara de combustién principal, creando una
fuerte turbulencia que hace que el combustible se mezcle
completamente con el aire comprimido para que tenga lugar
su completa combustion.

El arranque en frio se facilita mediante bujias de caldeo, un
dispositivo de avance para el arranque en frio y el ralenti a
velocidad alta.

Bujias de caldeo

Las bujias funcionan bajo el control de un temporizador, el
relé de arranque y una resistencia. Cuando se conecta el
encendido con la llave de contacto se excita el
temporizador, las bujias empiezan a calentarse y se
enciende en el salpicadero una luz testigo que continda
encendida hasta que se apagan automaticamente las
bujias.

La cantidad de tiempo que funcionan las bujias depende de
la temperatura reinante bajo el capd, que es medida por un
sensor del temporizador.

Al poner en marcha el motor la corriente eléctrica
suministrada a las bujias tiene que pasar por la resistencia,
lo que reduce la temperatura de trabajo de las bujias. La
corriente suministrada a las bujias se cora por intervencion
del sensor de temperatura del temporizador o pr la
actuacion de un microinterruptor de la bomba de inyeccién
cuando se pisa el acelerador.

Avance durante el arranque en frio

El dispositivo de avance para el arranque en frio esta
conectado al sistema de refrigeraciéon del motor por tubos
flexibles. Contiene un elemento sensible a la temperatura
gue se encoge cuando esté frio y tira de la palanca de
avance, por medio de un cable, hacia la parte de atras de la
bomba, venciendo la fuerza de un muelle. Al ir aumentando
la temperatura del refrigerante el elemento se expande, lo
que tiene el efecto de liberar la tension en el cable y dejar
que la presién del muelle mueva hacia delante la palanca
de avance.

4 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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Recirculacion de gases de escape (EGR)

El funcionamiento del sistema EGR depende de lo
siguiente:

a. Latemperatura del motor - tiene que estar entre 20°C
y 100°C, aprox.

b. La velocidad del motor - tiene que estar entre 630 y
2850 rpm;

c. La carga del motor - calculada por la posicion del
potenciémetro de la mariposa.

d. Posiciéon de elevacion de la valvula EGR.
e. Duraciéon de la marcha al ralenti del motor.

En condiciones variables de velocidad y carga del motor, la
unidad de control manda una sefial de apertura al regulador
del vacio, permitiendo la aplicacion de vacio encima del
diafragma de la valvula EGR, dicho vacio es tomado de un
racor ‘T’ en el manguito del servofreno. Este proceso es
controlado por un plano de velocidad/carga del motor
almacenado en la memoria de la unidad de control de EGR.

La velocidad del motor se mide vigilando la forma de onda
presente en una fase del generador. La posicion de la
mariposa se mide a través de un potenciémetro montado en
la palanca de aceleracion dela bomba de inyeccion de
combustible. El control en circuito cerrado se consigue
permitiendo que la unidad de control vigile continuamente la
elevacion de la valvula EGR a través de un potenciémetro
montado en la valvula; la elevacion de la mencionada
valvula se compara con la elevacién efectiva de la valvula
requerida por el plano en la unidad de control, y se regula si
es necesario.

Con la temperatura del refrigerante entre 20 °C y 100 °C;
habiendo el motor recién reiniciado la marcha al ralenti, la
EGR se suspendera al cabo de 25-30 segundos de
ralentizaje.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 5







Tdi

AJUSTE DEL CABLE DEL ACELERADOR POTENCIOMETRO DE LA MARIPOSA DE EGR

Ajuste Comprobacion

1. Poner en marcha el motor hasta que esté a la
temperatura normal de trabajo.

1. Aflojar el casquillo de ajuste del cable del acelerador.

2. Sostener la palanca de la mariposa en la posicion de
mariposa cerrada del todo. 2. Parar el motor y desconectar el enchufe del

3. Ajustar el cable exterior, girando el casquillo, de modo potenciémetro de la mariposa.
que haya 1,57 mm (0.062") de juego en el cable 3. Conectar un 6hmetro a las patillas 1 y 3 del enchufe.
interior. El 6hmetro debera indicar entre 1y 1,05 k.

4. Comprobar que la mariposa se abre del todo al pisar 4. Conectar un 6hmetro a las patillas 1 y 2 del enchufe.
el acelerador. El 6hmetro debera indicar entre 850 y 900 .

5. Silos valores medidos son correctos el potenciometro
de EGR esta bien - conectar el enchufe.

6. Aflojar 2 tornillos Torx que sujetan el potenciémetro.

7. Girar el potenciometro hasta que el 6hmetro indique
los valores correctos y apretar de nuevo los tornillos.

8. Comprobar otra vez los valores medidos por el
6hmetro y conectar seguidamente el enchufe.

REGLAJE 1
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AJUSTE DE LA VELOCIDAD DE RALENTI BAJAY ALTA

Ajuste

La velocidad de ralenti alta (ralenti para arrancar en frio)
esta establecida automaticamente por el reglaje de la
velocidad de ralenti baja y no puede ajustarse
separadamente.

1. Comprobar y ajustar el cable del acelerador.

2. Poner en marcha el motor y dejarlo funcionando hasta
que se ponga a la temperatura normal de trabajo.

3. Empleando un tacometro adecuado, comprobar la
velocidad de ralenti. Vea DATOS DE PUESTA A
PUNTO DEL MOTOR, Informacion.

4. Sies necesario algun ajuste, aflojar la tuerca del
tornillo de ajuste de la bomba de inyeccion.

5. Girar el tornillo de ajuste en sentido horario para
aumentar la velocidad del motor o antihorario para
reducirla. Hacer funcionar el motor a velocidad
aumentada durante unos segundos y comprobar
después otra vez la velocidad de ralenti.

6. Cuando se haya conseguido la velocidad correcta,
sostener fijo el tornillo de ajuste mientras se aprieta la
tuerca.

baja es el Unico ajuste permitido en servicio.
Todo ajuste adicional que haga falta es preciso
encargarlo a agencias autorizadas de Bosch.

2 NOTA: El control de la velocidad de ralenti

COMPROBACION DE LA PRESION DE
SOBREALIMENTACION DEL TURBOCOMPRESOR

Para presion de sobrealimentacion. Vea DATOS DE
PUESTA A PUNTO DEL MOTOR, Informacion.

/
ST1867M

1. Desconecte del turbocompresor el manguito que
conduce al actuador. Conéctelo a un racor en "T"
adecuado.

2. Conecte un manguito adecuado al turbocompresor, y
el otro extremo al racor en "T".

3. Conecte otro manguito a la tercera pata del racor en
"T", y su otro extremo a un manémetro capaz de
medir mas de 61 cm Hg. El manguito del manémetro
debe alcanzar el habitaculo para permitir la lectura del
mandmetro.

4. Para verificar la presién maxima de sobrealimentacion
conduzca el vehiculo normalmente, pero de forma
gue pueda mantener la maxima aceleracion mientras
sube una cuesta con el motor girando
constantemente entre 2.500 y 3.000 rpm.

2 REGLAJE
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EMISOR DE SENAL DEL DEPOSITO 8. Desconectar del emisor de sefial los tubos de
combustible.
Reparacion de servicio No. - 88.25.32 9. Usando la herramienta especial LST131 quitar el

anillo de fijacion y sacar el emisor del depésito.
AVISO: Antes de llevar a cabo las operaciones

siguientes hay que cerciorarse de que se han Montaje
observado los AVISOS y PRECAUCIONES
RELATIVOS AL MANEJO DE COMBUSTIBLES que 10. Montar el emisor de sefial en el depdsito y sujetarlo
aparecen en la Seccion 01. con el anillo de fijacion. Apriete a 45 a 50 Nm
11. Conectar los tubos al emisor.
Herramienta especial - LST131 12. Conectar el enchufe al emisor.
13. Examinar la junta del panel de acceso para
Desmontaje asegurarse de que esta en condiciones satisfactorias
para seguir usandose y cambiarla si es necesario.
1. Desconecte el cable negativo de la bateria. 14. Montar el panel en la abertura del piso y sujetarlo con
2. Quitar la sujecién posterior de la alfombra. los tornillos.
3. Sacar la alfombra de debajo de los paneles de 15. Invierta el procedimiento de desmontaje. 1 a 5.
revestimiento inferiores por detras de los asientos Colocar el material insonorizante y la alfombra.
bajados.

4. Levantar la alfombra para poner al descubierto el
material insonorizante.

5. Volver sobre si el material insonorizante para que
quede al descubierto el panel de acceso.

6. Quitar los tornillos que sujetan el panel de acceso y
quitarlo del piso.

7. Desconectar el enchufe del emisor de sefial.

REPARACION 1
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CABLE DEL ACELERADOR

TUBO DE ADMISION DEL TURBOCOMPRESOR

Reparacion de servicio No. - 19.20.06

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Sacar el pasador partido y el pasador de la horquilla

que sujetan el cable del acelerador a la palanca de la

mariposa.

3. Tirar del casquillo, apartandolo del soporte-tope, y
retirar el cable del acelerador.

4. Soltar el cable del acelerador de la pinza que lo sujeta
al tabique separador.

—5
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5. Sacar el pasador partido y el pasador de la horquilla
que sujetan el cable del acelerador a la palanca de la
mariposa.

6. Sacar del tabique el ojal por el que pasa el cable.

7. Sacar el cable fuera del compartimiento del motor.

15458

Montaje

8. Invierta el procedimiento de desmontaje. Usar
pasadores partidos nuevos para asegurar los
pasadores de las horquillas.

9. Ajustar el cable del acelerador. Vea Reglaje.

Reparacion de servicio No. - 19.42.11
Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

4—’—\
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2. Aflojar la abrazadera y desconectar del
turbocompresor el tubo de admision.

3. Aflojar la abrazadera y desconectar del tubo de
admision el tubo respiradero.

4. Quitar la abrazadera y desconectar el tubo del filtro de

aire; descartar la abrazadera.
5. Quitar el tubo de admisién

74
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Montaje

6. Invierta el procedimiento de desmontaje. Usar una
abrazadera nueva para sujetar el tubo de admision al
filtro de aire.

2 REPARACION
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TUBO DE ALIMENTACION DE ACEITE AL
TURBOCOMPRESOR

TUBO DE EVACUACION DEL ACEITE DEL
TURBOCOMPRESOR

Reparacion de servicio No. - 19.42.14

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desmontar el tramo delantero del tubo de escape.
Vea COLECTOR Y SISTEMA DE ESCAPE,
Reparacion.

3. Quitar el tornillo-racor que sujeta el tubo de
alimentacion de aceite al turbocompresor y descartar
las 2 arandelas.

4. Desenroscar el racor y desconectar del bloque el tubo
de alimentacién de aceite.

2 PRECAUCION: Taponar las conexiones.

5. Maniobrar el tubo de alimentacion de aceite por
detras del turbocompresor y sacarlo.

Montaje

6. Invierta el procedimiento de desmontaje. Usar
arandelas nuevas.

7. Apretar el tornillo-racor a 20 Nm.

8. Comprobar/reponer el nivel de aceite del motor.

Reparacion de servicio No. - 19.42.12
Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desmontar el tramo delantero del tubo de escape.
Vea COLECTOR Y SISTEMA DE ESCAPE,
Reparacion.

o >
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3. Desenroscar el racor que une el tubo de evacuacion
al bloque motor y desconectarlo del bloque.

4. Quitar los 2 tornillos que sujetan el tubo al
turbocompresor.

5. Quitar el tubo y sacar y descartar la junta.

2 PRECAUCION: Taponar la conexion.

Montaje

6. Cerciorarse de que las superficies de unién del tubo
de aceite, del turbocompresor y del bloque motor
estan limpias.

7. Invierta el procedimiento de desmontaje. Usar una
junta nueva.

8. Apretar los tornillos de sujecion del tubo de
evacuacion al turbocompresor a 25 Nm.

9. Comprobar/reponer el nivel de aceite del motor.

REPARACION
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ACTUADOR DEL TURBOCOMPRESOR

TURBOCOMPRESOR Y JUNTA

Reparacion de servicio No. - 19.42.31

Desmontaje

1. Desmontar el colector de escape y el turbocompresor.
Vea COLECTOR Y SISTEMA DE ESCARPE,
Reparacion.

15488

2. Quitar las 2 tuercas que sujetan el actuador al soporte
del turbocompresor.

3. Aflojar la abrazadera que sujeta el tubo flexible del
actuador y desconectarlo.

4. Quitar y descartar el clip que sujeta la palanca de
mando al eje de la valvula de recirculacién de gases.

5. Desmontar el actuador del turbocompresor.

Montaje

6. Montar el actuador de recambio y sujetarlo con las
tuercas.

7. Empujar la palanca de mando todo lo posible hacia el
actuador y ejercer presion para sostener la palanca
en esa posicion.

8. Dar al actuador un presion de 57 - 62 cm Hg y
mantenerla.

PRECAUCION: Usar tnicamente el extremo
& roscado de la palanca para hacer ajustes. Si se

fuerza toda la palanca hacia adentro o hacia
afuera se modificara la calibracion, con posibilidad de
gue se descomponga la sobrealimentacion del motor.

9. Enroscar la palanca en una u otra direccién hasta que
el ojo del extremo encaje facilmente por encima del
eje de la valvula de recirculacion, y sujetarla con un
clip nuevo.

10. Aflojar la presion y apretar la tuerca.

11. Montar el colector de escape y el turbocompresor.
Vea COLECTOR Y SISTEMA DE ESCAPE,
Reparacion.

Reparacion de servicio No. - Turbocompresor - 19.42.01
Reparacion de servicio No. - Junta - 19.42.25

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desmontar el filtro de aire. Vea esta seccion.

3. Desmontar el colector de escape. Vea COLECTOR Y
SISTEMA DE ESCAPE, Reparacion.

J5469

4. Quitary descartar el clip que sujeta la palanca de
mando al eje de la valvula de recirculacion de gases.

5. Quitar los 4 tornillos y 2 placas de apriete que sujetan
el turbocompresor al colector de escape.

6. Desmontar el turbocompresor y descartar las juntas.

Montaje

7. Limpiar las caras de union del turbocompresor y del
colector de escape.

8. Invierta el procedimiento de desmontaje. Usar un clip
nuevo para sujetar la palanca de mando al eje de la
valvula de recirculacion. Apriete a 45 Nm.

9. Comprobar/reponer el nivel de aceite del motor.

4 REPARACION
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BOMBA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

Reparacion de servicio No. - 19.45.09

Desmontaje

15489

1.

J5490

Aflojar los racores que sujetan los tubos a los
inyectores y a la bomba de inyeccién. Desmontar los
tubos de inyeccion.

Taponar las conexiones para que no entren materias
extrafias.

Aflojar los racores que sujetan los tubos flexibles de
entrada y salida de la bomba de alimentacion y
desconectarlos.

Taponar las conexiones para que no entren materias
extrafas.

Quitar los 2 tornillos que sujetan la bomba de
alimentacion al bloque motor.

Desmontar la bomba y descartar la junta.

Montaje

Limpiar las caras de unién de la bomba y del bloque
motor.

Empleando una junta nueva, montar la bomba
asegurandose de la colocacion correcta de la palanca
con el eje de la leva. Poner los tornillos. Apriete a 25
Nm.

Conectar los tubos flexibles a la bomba y sujetarlos
con los racores. Apriete a 33 Nm.

Montar los tubos en los inyectores y la bomba de
inyeccion y sujetarlos con los racores. Apriete a 28
Nm.

REPARACION 5
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ELEMENTO DEL FILTRO DE COMBUSTIBLE

INTERCOOLER

Reparacion de servicio No. - 19.25.07

Desmontaje
1. Desconecte el cable negativo de la bateria.
2. Limpiar la parte de alrededor de la cabeza del filtro.
3. Poner un recipiente adecuado debajo del vaso del

filtro para recoger el combustible que se derrame.

Aflojar el tornillo de purga.
Aflojar la llave de vaciado y dejar que se vacie el
combustible en el recipiente.

. Desenroscar el elemento y descartarlo.

Montaje

©

10.
11.

Limpiar la junta y el asiento de la cabeza del filtro.
Lubricar con combustible la junta del elemento.
Colocar el elemento en la cabeza del filtro y apretarlo
con la mano.

Conecte el cable negativo de la bateria.

Hacer girar el motor con el arrancador hasta que sea
aspirado combustible por el sistema y se ponga en
marcha el motor.

Reparacion de servicio No. - 19.42.15
Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

/)

2. Soltar los 2 clips que sujetan la carcasa de proteccion
del ventilador a la tapa de encima del radiador.

3. Quitar los 4 tornillos que sujetan la tapa de encima del
radiador y quitarla.

4. Quitar la tuerca, el tornillo y las arandelas que sujetan
a la plataforma del cap6 el soporte de la tapa lateral
del intercooler.

5. Soltar el soporte de la orejeta de la tapa lateral y
poner a un lado éste y el depdsito de la direccion
asistida.

6. Apartar del intercooler la tapa lateral.

7. Aflojar las 2 abrazaderas que sujetan el tubo de arriba
al intercooler y desconectarlo.

8. Aflojar las 2 abrazaderas que sujetan el tubo de abajo
al intercooler y desconectarlo.

REPARACION
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9.

Maniobrar el intercooler hacia arriba para sacarlo de
la carcasa envolvente del ventilador.

Montaje

10.

11.

12.
13.

Cerciorarse de que estan puestos y en buenas
condiciones los ojales de las orejetas de colocacion.
Cerciorarse de que la guarnicion de espuma esta en
buenas condiciones y sujeta al intercooler.
Maniobrar el intercooler para colocarlo en su sitio.
Invierta el procedimiento de desmontaje.

BUJIAS DE CALDEO

Reparacion de servicio No. - 19.60.31
Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.
Bujia n° 1 - modelos con aire acondicionado

2. Soltar la correa de la polea del compresor. Vea
MOTOR, Reparacion.

15465

3. Quitar los 4 tornillos que sujetan el compresor a la
tapa delantera y ponerlo a un lado.

//}%@0@

15466

Bujia n° 3

4. Quitar el tornillo que sujeta la valvula Hummel, sacar
la valvula y quitar y descartar la junta torica.

REPARACION 7
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Todas las bujias

5. Quitar la tuerca del borne de la bujia y desconectar el
cable.
6. Desmontar la bujia.

Montaje

7. Limpiar la bujia y el asiento.

8. Untar las roscas de la bujia de una pasta
antiagarrotamiento que sirva para temperaturas de
hasta 1000°C.

9. Montar la bujia. Apriete a 23 Nm.

10. Conectar el cable al borne de la bujia y sujetarlo con
la tuerca.

NOTA: El cable de alimentacion tiene que
A conectarse al borne de la bujia n° 4.

11. Bujia n° 3: Lubricar la junta térica nueva con aceite de
motor y ponerla en la valvula Hummel. Montar la
valvula y sujetarla con el tornillo. Apriete a 15 Nm.

Bujia n° 1 - modelos con aire acondicionado
12. Colocar el compresor en la tapa delantera y poner los
tornillos. Apriete a 25 Nm.
13. Colocar la correa en la polea del compresor y ajustar
la tensién. Vea MOTOR, Reparacion.

Todos los modelos

14. Conecte el cable negativo de la bateria.

VALVULA DE EGR

Reparacion de servicio No. - 19.45.01

Desmontaje

1. Desconectar el enchufe de la valvula de EGR.

2. Desconectar de la valvula el tubo de vacio.

3. Quitar los 2 tornillos Allen que sujetan la valvula al
colector de escape.

4. Quitar los 2 tornillos que sujetan el tubo a la valvula.

5. Quitar la valvula y descartar las juntas.

Montaje

6. Limpiar las caras de unién de la valvula de EGR y del
colector de escape.

7. Invierta el procedimiento de desmontaje. Apretar los
tornillos a 25 Nm.
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MODULO DE CONTROL DE LAS BUJIAS

MODULO DE CONTROL DE EGR

Reparacion de servicio No. - 19.60.33

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Quitar la tuerca y el tornillo que sujetan el médulo de
control al soporte.
3. Desconectar el enchufe y quitar el médulo.

Montaje

4. Invierta el procedimiento de desmontaje.

Reparacion de servicio No. - 19.45.06

Desmontaje

. /1

H—TF

J5471

1. Soltar del salpicadero los 2 tirantes de la guantera 'y

irw‘l todo hacia abajo.

2. Quitar las 2 tuercas de plastico que sujetan el médulo
de control a la carroceria.

3. Soltar el médulo de sus sujeciones.

4. Desconectar el enchufe y sacar el médulo.

Montaje

5. Invierta el procedimiento de desmontaje.

REPARACION 9
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POTENCIOMETRO DE LA MARIPOSA - EGR

INYECTORES

Reparacion de servicio No. - 19.30.14

Desmontaje

Reparacion de servicio No. - 19.60.10

Desmontaje

1. Quitar los 2 tornillos que sujetan la placa de montaje
del potenciometro a la bomba de inyeccion.

2. Desconectar del mazo de cables el enchufe del
potenciémetro.

3. Quitar el potenciometro completo.

Montaje

4. Colocar el potenciometro en la bomba de inyeccion y
poner y apretar los tornillos.

5. Conectar el enchufe.

6. Ajustar el potenciémetro. Vea Reglaje.

1. Quitar el tapon de llenado y quitar de encima del
motor el material insonorizante.

2. Desconectar el tubo de alta presion del inyector
correspondiente y de la bomba de inyeccion.

3. Desconectar el o los tubos de retorno del inyector.

4. Taponar los tubos y las conexiones del inyector para
que no entre suciedad ni materias extrafias.

5. Quitar la tuerca que sujeta la placa de fijacion del
inyector a la culata.

6. Sacar el inyector.

Montaje

7. Invierta el procedimiento de desmontaje. Apretar la
tuerca de la placa de fijacion del inyector a 25 Nm.

10 REPARACION
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BOMBA Y AVANCE DE LA INYECCION DE
COMBUSTIBLE

Reparacion de servicio No. - 19.30.07

NOTA: El texto siguiente trata de un vehiculo

Tdi con caja de cambios manual, sin control

electrénico del motor diesel. Cuando se hace
referencia al Util de avance, sobreponga la siguiente
informacion en el caso de versiones con caja de
cambios automatica y EDC.

Con caja de cambios manual:  El util de avance
LRT-12-044 va montado en la base de la carcasa del
volante motor

Con caja de cambios manual y EDC: Habra que usar el
util de avance LRT-12-085, que también va montado en la
base de la carcasa del volante motor.

Con caja de cambios automatica:  El Gtil de avance
LRT-12-044 va montado en el agujero para perno mayor de
la placa de cierre sobre la placa posterior del motor, situada
cerca de la parte trasera del carter de aceite. La espiga
encaja en la corona dentada.

Desmontaje

1.

Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desmonte los tubos de inyeccion entre bomba e
inyector.

3. Quite el tapon de llenado de aceite de la tapa de
culata.

4. Mirando el mecanismo de valvulas a través de la
apertura de llenado, gire el cigliefial a derechas hasta
que el cilindro Numero 1 esté posicionado
inmediatamente antes del PMS.

5. Ponga el tapén de llenado de aceite.

Quite el tapon obturador de la carcasa del volante.

7. Monte el Util LRT-12-044 en la carcasa del volante

motor, no encaje la espiga de centrado.

o

\
LRT-12-044

ST3461

8. Siga girando el cigiiefial a derechas hasta que la
espiga de centrado encaje en la ranura de reglaje del
volante motor.

9. Desmonte de la placa de cierre delantera la placa de
acceso a la bomba de inyeccion, acompafiada de su
junta.

10. Meta la espiga de LRT-12-045 en el pifion de la
bomba de inyeccion.

REPARACION 11
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11. Quite los pernos y chapa que sujetan el pifion
conductor al cubo de la bomba.
12. Quite la espiga del pifion de la bomba.

13.

14.

12

Monte el Gtil inmovilizador de pifiones LRT-12-045
poniendo una arandela de 8 mmy 1,5 a 2 mm de
espesor debajo de la cabeza de cada perno, ademas
de la arandela existente.

Desmonte el cable de acelerador y cable del
acelerador de mano, si hubiera.

15.

16.

_— § 17

ST3464A

17.
18.

19.

20.

Desconecte el conector del solenoide de control de
parada.

Quite los pernos de banjo que sujetan los tubos de
retorno del sobrante, principal de combustible y de
sefial de sobrealimentacién, una vez desconectados
los tubos reponga los pernos de banjo.

Quite los 2 pernos del soporte de la bomba.

Afloje los pernos que sujetan el soporte de la bomba
al bloque hasta que el soporte apenas pueda
moverse.

Quite las tuercas de sujecion de la bomba por la
pestafia, y desmonte la bomba y su junta.

Tapone los racores de tubos.

REPARACION
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Montaje

21. Quite los tapones de la bomba.

22.
23.

24,

25.

26.

27.

ST3467A

Quite de la bomba la espiga del util especial.

Limpie las superficies de union de la bomba y de la
tapa delantera.

Monte la bomba en la tapa con una junta nueva, y
sujétela con sus tuercas. Apriete a 25 Nm

Sujete la bomba a su soporte, y apriete las tuercas y
pernos con sus dedos

Primero apriete los pernos que sujetan el soporte al
bloque, después los pernos que sujetan la bomba a
su soporte.

Conecte los tubos de retorno del sobrante y principal
de combustible. Apriete a 25 Nm.

28.

29.
30.

31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

Conecte el tubo de sefial de sobrealimentacion, y
sujételo con sus pernos de banjo. Apriete a 10 Nm.
Conecte el cable del solenoide de control de parada.
Conecte el cable de acelerador y, si procede, el cable
del acelerador de mano.

Desmonte el ttil especial LRT-12-045.

Monte la chapa de bloqueo del pifién.

Monte la espiga del Util especial LRT-12-045.

Sujete el pifién con sus pernos.

Quite la espiga del til especial.

Gire el cigiefial dos vueltas completas, asegurese de
que la espiga de reglaje de LRT-12-045 puede
introducirse facilmente a fondo en la bomba. Al mismo
tiempo, aseglrese de que también puede introducir la
espiga de reglaje LST-12-044 en la ranura del volante
motor.

Si una vez metida la espiga de reglaje en el volante
motor no puede meter limpiamente la espiga en la
bomba de inyeccion, haga lo siguiente:

(@) Aseglrese de que la espiga de reglaje del
volante motor esta desacoplada de la ranura en
el volante motor.

(b) Gire el cigiefial apenas lo necesario para que
pueda meter la espiga de reglaje en la bomba.

(c) Afloje los tres pernos que sujetan el pifion de la
bomba.

(d) Gire el ciguefial al PMS .

(e) Asegurese de que una espiga de reglaje pueda
meterse facilmente en la bombay que la otra
esté encajada en el volante motor.

()  Apriete los pernos de retencion del pifion de la
bomba al par correcto.

(g) Quite la espiga de reglaje de la bombay el util
de avance de la carcasa del volante motor.

Usando un compuesto antiagarrotamiento, meta el
tapon obturador en la carcasa del volante motor.
Apriete a 12 Nm.

Monte la placa de acceso y junta en la placa de cierre
delantera. Apriete a 25 Nm.

Monte los tubos de inyectores. Apriete a 29 Nm..
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SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO SENSOR DE TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE
Reparacion de servicio No. - 18.30.22 Reparacion de servicio No. - 18.30.68
Desmontaje Desmontaje

NOTA: Siga el siguiente procedimiento con el 1. Desconecte el cable negativo de la bateria.
A elevador subido.

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2
A @\ 3
\
{ ‘ {
\]
5 2. Desconecte el enchufe multiple del sensor.
’.5' 3. Desmonte el sensor.
A 4. Seque el agua derramada sobre la zona del sensor.
= Montaje
J5929 !‘
5. Monte una nueva arandela de cobre.
6. Monte el sensor y apriételo firmemente.
2. Desconecte el enchufe maltiple del sensor. 7. Rellene el sistema de refrigeracion.
3. Quite el tornillo de sujecién del sensor. 8. Haga funcionar el motor, busque fugas de agua
4. Desmonte la placa de sujecion del sensor. alrededor del sensor.
5. Desmonte el sensor de la caja de transferencia.

Montaje

6. Invierta el procedimiento de desmontaje.

14 REPARACION
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DESCRIPCION

Inyeccion de Combustible Multipunto de Hilo Caliente

La denominacion de sistema de inyeccién multipunto de
"hilo caliente" proviene del uso del sensor del caudal de
aire, que emplea un hilo o alambre frio y otro calentado por
corriente eléctrica para medir el volumen de aire que pasa
al motor.

La misién del sistema es suministrar la cantidad exacta de
carburante directamente al colector de admision con arreglo
a las condiciones prevalecientes de funcionamiento del
motor.

Para vigilar estas condiciones hay montados diversos
sensores en el motor que miden sus parametros. Los datos
procedentes de los sensores son recibidos por el médulo de
control del motor (ECM), el cual decide la cantidad exacta
de carburante que se precisa en cualquier situaciéon dada.

Al recibir el ECM los datos provenientes de los sensores
produce impulsos cuya longitud determina el tiempo de
apertura simultaneo de cada fila de inyectores por turno,
regulando la cantidad de carburante inyectado.

Maodulo de control del motor - ECM

El sistema de inyeccién multipunto funciona bajo la
direccion del médulo de control del motor 14 CUX, que
consiste en un microprocesador con circuitos integrados y
componentes montados en placas de circuito impreso. El
ECM esta conectado al mazo de cables principal por un
enchufe de 40 contactos.

Inyectores

Los ocho inyectores van montados entre el tubo de reparto
de carburante a presion y el colector de admision. Cada
inyector comprende una valvula de aguja accionada por
solenoide con un émbolo unido rigidamente a la valvula del
inyector. Al excitarse el solenoide es atraido el émbolo,
separandose de su asiento, y deja pasar carburante al
colector de admision.

Sensor de temperatura del refrigerante del motor

El sensor de temperatura del refrigerante del motor esta
situado por delante de la carcasa del termostato. El sensor
proporciona informacion del refrigerante al ECM. El ECM
prolonga el tiempo de apertura de los inyectores cuando el
motor esta frio para mejorar la conduccion, y lo reduce al
ponerse el motor a la temperatura normal.

Sensor de temperatura del carburante

El sensor de temperatura del carburante esta situado en la
tuberia de reparto, en el lado derecho de la carcasa de la
toma de aire. El sensor envia informacion de la temperatura
del carburante al ECM y éste, al recibirla, ajusta
correspondientemente el tiempo de apertura de los
inyectores para que el motor arranque bien en temperaturas
ambiente elevadas.

Valvula de control de aire de ralenti

Esta valvula esta atornillada a un alojamiento puesto por
detras de la cAmara de sobrepresion, entre ésta y el tabique
separador. La valvula tiene dos arrollamientos que permiten
a su motor excitarse en ambos sentidos para que se abra o
cierre la valvula segun lo requiera el ECM.

La valvula se abre y deja pasar aire adicional a la camara
de sobrepresion para que se mantenga la velocidad de
ralenti cuando aumentan las cargas (eléctricas y
mecanicas) impuestas al motor.

La vélvula regula la velocidad de ralenti cuando el vehiculo
esta parado.

Sensores térmicos de oxigeno (0 , sensores) - Vehiculos
catalizados

Los dos sensores térmicos de oxigeno estan situados por
delante de los catalizadores montados en los tramos
descendentes de los tubos de escape.

Los sensores observan el contenido de oxigeno de los
gases de escape y proporcionan al ECM informacion de la
proporcién de aire/carburante. Cada sensor se calienta con
ayuda de un elemento eléctrico para mejorar el tiempo de
respuesta cuando se conecta el encendido.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 1
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Regulador de presion del carburante

El regulador estd montado en la tuberia de reparto, por
detras de la camara de sobrepresion. Es un dispositivo
mecéanico gobernado por el vacio de la camara de
sobrepresion, que garantiza que la presion del carburante
en el tubo de reparto se mantenga con una diferencia de
presién constante de 2,5 bar por encima de la del colector.
Cuando la presion excede el valor prescrito del regulador el
carburante sobrante vuelve al depésito.

Bomba de combustible

La bomba, que es eléctrica, esta en el depdsito y es una
bomba sumergible autocebada, cuyo motor esta sumergido
en el combustible del depdsito.

Sensor del volumen de aire

El sensor del volumen de aire, de hilo caliente, esta
montado en un soporte unido a la faldilla interior de la aleta
izquierda, conectado rigidamente al filtro de aire y por un
tubo flexible al cuello de admision de la camara de
sobrepresion.

El sensor consiste en un cuerpo colado de aleacion por el
gue pasa el aire. Una proporcién de este aire se desvia por
una derivacién en la que hay dos elementos de alambre:
uno es un hilo sensor y el otro un hilo compensador. Bajo el
control de un médulo electrénico que estd montado en el
cuerpo del sensor se hace pasar una corriente de pequefia
intensidad por el hilo sensor para producir un efecto de
calentamiento. El hilo compensador esta conectado también
al modulo pero no se calienta, sino que reacciona a la
temperatura del aire aspirado, y al pasar el aire de admision
por encima de los hilos tiene lugar un efecto refrigerante.

El médulo electrénico observa la reaccion de los hilos en
proporcién con la corriente de aire y emite sefiales
proporcionales al volumen de aire que pasa, que son
compatibles con las necesidades del ECM.

Sensor de posicion de la mariposa

El sensor de posicion de la mariposa esta montado en el
lado del cuello de admision de la camara de sobrepresion y
esta acoplado directamente al eje de la mariposa de gases.
El sensor es un dispositivo resistivo que se alimenta con
una tension proveniente del ECM. El movimiento del pedal
acelerador hace abrirse la mariposa, con lo que gira el
cursor incorporado en el sensor, variando asi la resistencia
en proporcion con la posicion de la mariposa. El ECM
prolonga el tiempo de apertura de los inyectores cuando
detecta un cambio en la tensién (en aumento) que llega del
sensor.

Adicionalmente el ECM empobrece la mezcla cuando
detecta que la tension emitida por el sensor esta
decreciendo en fase de deceleracion y acorta el tiempo que
estan abiertos los inyectores.

Cuando la mariposa esta abierta del todo el ECM detecta la
tension correspondiente del sensor y enriquece la mezcla lo
correspondiente a plena carga. El enriquecimiento es un
porcentaje fijo y es independiente de la temperatura.
También se logra el enriquecimiento a plena carga
mediante el ajuste de la cantidad de tiempo que estan
abiertos los inyectores.

Cuando se cierra la mariposa puede tener lugar el corte de
combustible durante la fase de deceleracion o la regulacion
de la velocidad de ralenti en dependencia de otras sefiales
que llegan al ECM.

El sensor es "autoadaptivo”, o que significa que no es
posible hacer ajustes. También significa que no se pierde el
tarado del sensor, por ejemplo, cuando se desgasta el tope
de la mariposa.

PRECAUCION: Abstenerse de intentar ajustar
& el sensor de posicion de la mariposa.

2 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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Resistencia -

Segun los requisitos de distintos mercados se conecta una
resistencia de seleccién de resonancia a las patillas 5y 27
del ECM.

Esta situada junto al ECM y atada al conjunto de cables del
MFI. El valor de la resistencia depende del mercado:
Cable rojo 180 ohmios, Australia y resto del mundo.

Cable verde 470 ohmios, Reino Unido y resto de Europa -
sin catalizadores.

Cable amarillo 910 ohmios, Arabia Saudi sin catalizadores.
Cable blanco 3,9 kilohmios, mercado europeo con
catalizadores.

Ventiladores del condensador

Debe tenerse presente que con temperaturas elevadas del
refrigerante, al parar el motor se activaran los ventiladores
del condensador y funcionaran durante aproximadamente

diez minutos.

Sensor de velocidad del vehiculo

El sensor de velocidad estd montado en el lado de la
reductora, junto al freno de estacionamiento. El sensor
proporciona al ECM informacion sobre la velocidad de
marcha. El ECM a su vez detecta que el vehiculo esta en
movimiento al recibir la sefial de velocidad y hace que se
desactive el control de la velocidad de ralenti. Caso de fallar
en servicio el sensor, el control de la velocidad de ralenti
por el ECM se volvera irregular.

El sensor también proporciona la informacion de velocidad
al velocimetro eléctrico y al ECU del control de crucero.

Interruptor de inercia para corte de combustible

El interruptor de inercia es de accionamiento mecanico y
esta situado en el tabique separador junto al depésito del
lavaparabrisas, debajo del capo.

El interruptor normalmente esta cerrado y esta intercalado
en el circuito de la bomba de alimentacion. En el caso de un
impacto repentino se abre el interruptor y desconecta la
alimentacion de corriente eléctrica a la bomba. El interruptor
se rearma oprimiendo el boton.

AVISO: Comprobar la integridad del sistema
de combustible antes de rearmar el interruptor
de inercia.

Maodulos de relés

Los dos relés del sistema de inyeccién estan situados en el
hueco para los pies del lado derecho, por detras del panel
del montante "A". El relé principal se excita a través del
ECM cuando se conecta el encendido y suministra corriente
al sistema de inyeccion. El relé de la bomba de
alimentacion es excitado por el ECM, que a su vez pone en
funcionamiento la bomba para dar presion al sistema de
combustible.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 3
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

COMPONENTES MONTADOS EN EL MOTOR

Valvula de aire secundario (motor paso a paso)
Regulador de presion del combustible

Medidor del volumen de aire

Potenciometro de la mariposa

Sensor de temperatura del combustible

Sensor de temperatura del refrigerante
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COMPONENTES MONTADOS EN EL CHASIS

1. Filtro de combustible.
2. Bomba de alimentacién (en el dep6sito).

/
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COMPONENTES MONTADOS EN LA CARROCERIA

1. Mddulo de control del motor (ECM).

2. Relé principal y relé de la bomba de alimentacién de

combustible.
3. Interruptor de inercia.

4. Bobina de encendido.
5. Filtro de carbén.
6. Valvula de purga.

=

e

18—
=
_—

RR4266

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO

6




MFI

COMPROBACION DE LA ALIMENTACION DEL
MICROPROCESADOR

(Cuadro de instrumentos - sélo para uso durante las
revisiones)

PROCEDIMIENTO DE AJUSTE DEL MOTOR

Este simbolo se encenderd momentaneamente como parte
del procedimiento de puesta en marcha del motor.

SISTEMA DE INYECCION

incorpora componentes que dosifican el

carburante con precision y que pueden ser
afectados por la eventual presencia de suciedad en el
sistema; por eso es imprescindible que las condiciones
de trabajo sean escrupulosamente limpias. Si es
necesario desconectar cualquier parte del sistema de
inyeccién ES PRECISO descargar la presién. Todas las
aberturas que queden al descubierto después de
desmontar cualquier componente TIENEN
QUEtaponarse para que no entre suciedad.

2 PRECAUCION: El sistema del combustible

Si se ha efectuado una revision de envergadura del sistema
de inyeccion/motor es preciso llevar a cabo las
comprobaciones y los ajustes siguientes antes de intentar
poner en marcha el motor.

1. Distancia entre electrodos de las bujias. Vea DATOS
DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR, Informacion.
Vea DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR,
Informacion.

2. Puesta a punto del encendido. Vea SISTEMA
ELECTRICO, Reglaje.

producen fallos en el encendido debe pararse

inmediatamente el motor y rectificarse la
causa. La falta de observacion de esta instruccién dara
lugar a que se averien irreparablemente los
catalizadores.

2 PRECAUCION: Vehiculo catalizado - Si se

NOTA: Silas comprobacionesy los ajustes
A hechos anteriormente son satisfactorios pero

el motor no arranca es preciso comprobar los
circuitos de encendido y de la inyeccion empleando el
equipo apropiado recomendado.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 7







MFI

PUESTA A PUNTO DEL MOTOR

PRUEBA DE LOS INYECTORES

Puede efectuarse el diagnostico de averias de circuitos en
todos los vehiculos V8i empleando el sistema Testbook. El
Testbook guia al técnico mediante mensajes en pantalla
para que pueda realizar una serie de comprobaciones para
diagnosticar las averias.

Antes de comenzar ninguna diagnosis de averias es preciso
llevar a cabo las siguientes comprobaciones preliminares.

Comprobaciones preliminares

PRECAUCION: Escape con catalizadores: Si se

producen fallos en el encendido o el motor no

arranca al cabo de 12 segundos es preciso
rectificar la causa. El no hacerlo ocasionara dafos
irreparables a los catalizadores. Después de rectificar la
falta hay que hacer funcionar el motor a 1500 rpm (en
vacio) durante 3 minutos para purgar toda acumulacion
de combustible que haya en el sistema.

1. Comprobar que no se ha disparado el interruptor de

inercia.

Comprobar el fusible en la caja de fusibles principal.

3. Comprobar que hay bastante cantidad de carburante
en el depdsito.

4. Comprobar el sistema de admisién por si hay
infiltraciones en el colector de admision.

5. Comprobar que los cables de A.T. estan puestos en
el orden de encendido correcto y debidamente
colocados.

6. Comprobar el reglaje del encendido.

n

Sélo cuando se hayan llevado a cabo estas verificaciones
debe comenzar el diagndstico de circuitos. Vea Manual de
localizacion de averias eléctricas.

NOTA: Antes de desmontar ninguno de los

inyectores, desmontar y examinar las bujias

para comprobar que tienen igual coloracion. Un
inyector con fugas hace que se forme hollin en la bujia
correspondiente.

La prueba que sigue s6lo puede hacerse empleando un
equipo adecuado para probar inyectores.

Prueba de fugas

Hacer la prueba con los inyectores cerrados, pero
presurizando a 2,54 kgf/cm 2. Ningun inyector debera tener
una fuga de méas de 2 gotas de carburante por minuto.

Comprobacion de la descarga de carburante

Hacer esta prueba con el inyector abierto y a la presion
arriba mencionada; el combustible deberéa salir de cada
inyector a 160-175 cc por minuto empleando aguarras, o
180-195 cc por minuto empleando combustible a 20°C +
2°C.

DIAGNOSIS DE AVERIAS
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REGLAJE DE LA VELOCIDAD BASICA DE RALENTI 5. Poner en marcha el motor y comprobar que la
velocidad de ralenti esta dentro de los limites. Vea
NOTA: La velocidad béasica de ralenti se ajusta DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL MOTOR,
A en la fabrica. No debera necesitar mas ajustes Informacion.
a no ser que se cambie la camara de
sobrepresion. El tornillo de ajuste esta tapado por un Ajuste de la velocidad basica de ralenti
tapdn-precinto para impedir modificaciones no
autorizadas. Comprobar el reglaje del encendido antes /

de intentar efectuar el procedimiento siguiente, pues
eso afectara a la velocidad de ralenti.

Equipo requerido

Dos tubos flexibles para obturacion.  Se fabrican
empleando un tubo nuevo de valvula de aire secundario -
N° de pieza ETC7874. Cortar del tubo dos trozos iguales de
90 mm de largo y cerrar un extremo de cada tubo
empleando barra de 13 mm de didmetro. Emplear una
abrazadera adecuada para garantizar un cierre estanco.

Procedimiento de comprobacion

1. Conducir el vehiculo por lo menos tres kilémetros
hasta que el motor y la transmision estén calientes.
Parar el motor.

2. Comprobar que estan desconectadas todas las
cargas eléctricas, incluido el aire acondicionado.

3. Quitar el tubo flexible de la valvula de aire secundario.

RR2953E

/) \\ < 6. Taladrar un agujero en el tapon-precinto y meter un

tornillo de rosca cortante para poder sacar el tapén.
7. Poner en marcha el motor y ajustar el tornillo de
ralenti girandolo en sentido horario para que
disminuya la velocidad de ralenti o antihorario para
gue aumente.
8. Parar el motor y quitar los tubos de obturacion.
Conectar el tubo flexible a la camara de sobrepresion.
9. Poner un tapén-precinto nuevo.

4. Poner los tubos de obturacion en la cAmara de
sobrepresion y la valvula de aire secundario.
Cerciorarse de poner los tubos de manera segura
para que no haya fugas ni infiltraciones de aire. Tener
en cuenta que se han omitido de la ilustracion el cable
del acelerador y el actuador del control de crucero.

2 DIAGNOSIS DE AVERIAS
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COMPROBACION DE LA PRESION DEL COMBUSTIBLE

Para comprobar la presion del combustible es necesario
descargar primero la presion del sistema como sigue:

AVISO: En condiciones de trabajo normales el

sistema de inyeccion multipunto esta puesto a

presion por una bomba que funciona a hasta
2,3 - 2,5 bar. Cuando el motor esta parado se mantiene
la presion dentro del sistema. Para que no escape
combustible a presién y para evitar lesiones es

1. Desmontar el médulo del relé de la bomba de

alimentacion. Vea Reparacion.

Poner en marcha el motor y dejarlo funcionando.

3. Cuando se haya usado suficiente combustible para
gue disminuya la presion en la tuberia dejaran de
funcionar los inyectores y el motor se calara. Cortar el
encendido.

4. Desconecte el cable negativo de la bateria. .

n

el sistema. Para eliminar ese combustible a

2 NOTA: Quedara combustible a baja presién en

necesario descargar la presion del sistema de
inyeccién antes de llevar a cabo ningun trabajo de
mantenimiento.

presion baja hay que poner un trapo
absorbente alrededor de la tuberia, en el filtro, durante
la desconexion.

Si no se ha tenido funcionando el vehiculo habra un
poco de presion residual en la tuberia del combustible.
Aungue sea pequefia esta presion sigue siendo
necesario descargarla antes de desconectar ningin
componente perteneciente al sistema del combustible.

Durante esta operacion es inevitable que se derrame
combustible. Cerciorarse de adoptar todas las
precauciones necesarias para evitar un incendio o
explosion.

I, 9

RR3834M

A Manometro 18G1500
B Depésito y bomba

C Filtro

D Inyectores x 8

E Regulador

5. Conectar el manémetro a la salida del filtro, que esta
en el chasis por debajo del paso de rueda del lado
trasero derecho.

6. Conectar la bateria y poner el interruptor del
encendido en Il a la vez que se observa el
mandémetro.

Resultados

Indicacion prevista en el manémetro 2,39-2,672
kgf/cm?

Caida de presion -méax 0,7 kgf/cm? en un minuto.

Si la presién esta baja, comprobar que el filtro no esta
atascado y que la bomba funciona satisfactoriamente.
Comprobar la presién de nuevo. Si sigue estando
baja, cambiar el regulador. Vea Reparacion.

DIAGNOSIS DE AVERIAS 3
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CONJUNTO DE FILTRO DE AIRE ELEMENTO DEL FILTRO DE AIRE
Reparacion de servicio No. - 19.10.01 Reparacion de servicio No. - 19.10.08
Desmontaje Desmontaje

6.

7.

. Soltar 2 clips que sujetan el filtro de aire al sensor de

1. Soltar los cuatro clips que sujetan la tapa del filtro de
aire.

2. Soltar los dos clips del medidor de volumen de aire.

3. Quitar la tapa del filtro de aire, conservar la junta
torica del medidor de volumen de aire.

4. Desmontar el elemento.

volumen de aire. 1
Soltar el clip que sujeta el tubo flexible al filtro de aire

y desconectarlo.

Soltar las 2 monturas de goma que sujetan la parte

de abajo del filtro de aire a la carroceria.

Caorrer el filtro hacia atras y separarlo del soporte.

Desmontar el conjunto de filtro. No siga desarmando

si desmontd el componente para facilitar el .
acceso solamente. ~ w
Soltar los 4 clips que sujetan la parte de arriba del RR3954M

filtro y destaparlo.
Sacar el elemento del filtro y descartarlo. Montaje

Montaje 5. Montar un elemento nuevo.

8.
9.

) - 6. Montar la junta térica.
Poner el elemento nuevo y sujetarlo en su sitio. 7. Posicionar la tapa del filtro de aire, enganchar los dos
Invierta el procedimiento de desmontaje. clips al medidor de volumen de aire.

8. Enganchar los cuatro clips de la tapa del filtro de aire.

REPARACION 1
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SENSOR DEL VOLUMEN DE AIRE

SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA

Reparacion de servicio No. - 19.22.25
Desmontaje
NOTA: El sensor del volumen de aire no es un

organo reparable. En caso de fallo o averia es
preciso cambiar el sensor completo.

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Aflojar la abrazadera del tubo de admision y
desconectarlo del sensor.

3. Desconectar el enchufe.

4. Soltar los dos clips que sujetan el filtro de aire al
sensor. Sacar el sensor del compartimiento del motor.

RR1855E

Montaje

5. Invierta el procedimiento de desmontaje. Cerciorarse
de que el enchufe esta conectado firmemente y que
la abrazadera del tubo de detrds del sensor esta bien
apretada para que no entre en el motor aire sin medir.

Reparacion de servicio No. - 19.22.49
Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desconectar el enchufe del mazo de cables.

3. Quitar los dos tornillos que sujetan el sensor a la
camara de sobrepresion y tirar con cuidado del
sensor para sacarlo del eje de la mariposa.

RR2790M

4. Quitar la junta vieja.
Montaje

5. Poner una junta nueva.

6. Alinear las caras planas del sensor y del eje de la
mariposa y correr el sensor por el eje. Sujetarlo a la
camara de sobrepresion.

PRECAUCION: NO accionar el mecanismo de
& la mariposa mientras el sensor esté montado

flojamente, pues pueden causarse dafios a la
pista del cursor.

2 REPARACION
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VALVULA DE CONTROL DE AIRE DE RALENTI

SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO

Reparacion de servicio No. - 19.22.54

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desconectar el enchufe.

3. Desenroscar la valvula para sacarla de la parte de
atrds de la camara de sobrepresion.

4. Quitar la arandela.

Montaje
5. Poner una arandela NUEVA.

NOTA: Sise va a montar la misma valvula hay
A que limpiar los restos de compuesto sellador

de las roscas. Untar Loctite 241 en las roscas
de la valvula antes de meterla en su sitio.

6. Apretar la valvula a 20 Nm.
7. Invierta el procedimiento de desmontaje.

Reparacion de servicio No. - 88.30.14

El sensor de la velocidad de marcha del vehiculo esta en el
lado izquierdo de la reductora.

Desmontaje

1. Poner el vehiculo en un elevador y echar el freno de
mano.

2. Desconecte el cable negativo de la bateria.

3. Levantar el elevador y desconectar el enchufe del
sensor de velocidad.

4. Quitar el tornillo que sujeta el sensor a la reductora.

5. Sacar el sensor.

J5430

Montaje

6. Invierta el procedimiento de desmontaje.

REPARACION 3
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RELES DEL SISTEMA DE INYECCION MULTIPUNTO

MODULO DE CONTROL DEL MOTOR (ECM)-14CUX

Reparacion de servicio No. - 19.22.08

Los dos relés del sistema de inyeccién multipunto estan en
el hueco para los pies del lado derecho, por detras del
panel de revestimiento del montante "A". Los relés pueden
identificarse como sigue:

A. Relé de la bomba de alimentacion - base azul

B. Relé principal - base negra

Desmontaje

1. Soltar la junta de la puerta delantera del montante
AT

2. Quitar el panel de revestimiento inferior del montante
npn

3. Sacar de la base el relé tirando de él.

Montaje

4. Invierta el procedimiento de desmontaje.

Reparacion de servicio No. - 19.22.34

A\

NOTA: El ECM no puede repararse y en caso
de averia es preciso cambiarlo por otro nuevo.

Desmontaje

1.

Eall

Quitar el panel de cierre del lado derecho del
salpicadero.

Quitar el panel de revestimiento lateral del hueco para
los pies del lado derecho.

Desconecte el cable negativo de la bateria.

Soltar la pinza que retiene el enchufe del ECM.
Maniobrar con la parte de delante del enchufe (en la
direccion de la flecha) y separar del teton de retencion
el otro lado del enchufe.

Aflojar los dos tornillos que sujetan el ECM al panel
lateral del hueco para los pies del lado derecho.
Sacar el ECM de la pinza.

ST2818M

Montaje

8. Montar el ECM de manera segura en la pinza y poner

los dos tornillos.

9. Conectar el enchufe del mazo de cables del ECM.

Cerciorarse de que quede metido firmemente en su
sitio y que la pinza de retencion lo sujete en posicién.

10. Invierta el procedimiento de desmontaje.

4 REPARACION
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INTERRUPTOR DE INERCIA PARA CORTE DE SENSOR DE TEMPERATURA DEL COMBUSTIBLE
COMBUSTIBLE

Reparacion de servicio No. - 19.22.08
Reparacion de servicio No. - 18.30.35
Desmontaje
El interruptor de inercia esta situado en el tabique
separador, junto al depdsito del lavaparabrisas, debajo del A NOTA: Al quitar de la tuberia de reparto el

capo. sensor no se produciran derrames, asi que no
es necesario descargar la presion del sistema
Desmontaje de combustible.
1. Desconecte el cable negativo de la bateria. 1. Desconecte el cable negativo de la bateria.
2. Desconectar del interruptor el enchufe. 2. Desconectar del sensor el enchufe.
3. Quitar los 2 tornillos que sujetan el interruptor al 3. Desenroscar el sensor de la tuberia de reparto.
soporte.

4. Quitar el interruptor.

>

2__
J5432 ”
Montaje
Montaje 4. Invierta el procedimiento de desmontaje. Cerciorarse
de dejar bien apretado el sensor en la tuberia de
5. Colocar el interruptor en el soporte y sujetarlo con los reparto.

tornillos.
6. Conectar el enchufe al interruptor.
7. Conecte el cable negativo de la bateria.

REPARACION 5
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SENSOR DE TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE

Reparacion de servicio No. - 19.22.18

Desmontaje

1. Poner una bandeja en posicién para recoger el
refrigerante que se derrame.

2. Desconectar el enchufe del sensor.

3. Sacar el sensor de la carcasa del termostato.

4. Quitar y descartar la arandela de cobre.

Montaje

Poner una arandela de cobre nueva.

Poner el sensor y apretarlo bien.

Reponer el nivel de refrigerante.

Poner en marcha el motor y comprobar si se
producen fugas de agua por el sensor.

©No o

DESCARGA DE LA PRESION DEL SISTEMA DE
COMBUSTIBLE

AVISO: En condiciones normales de utilizacion

el sistema de inyeccion multipunto esta puesto

a presion por una bomba que funciona a hasta
2,3 - 2,5 bar. Cuando el motor esta parado se mantiene
la presién dentro del sistema. Para que no escape
combustible y para evitar lesiones es necesario
descargar la presion del sistema de inyeccion antes de
llevar a cabo ningun trabajo en él.

Si no se ha usado recientemente el vehiculo s6lo habra
un poco de presion residual en la tuberia de reparto. No
obstante, sigue siendo necesario descargar la presion
antes de desconectar ninglin componente
perteneciente al sistema del combustible.

Durante este trabajo es inevitable que se produzcan
derrame de combustible. Cerciorarse de adoptar todas
las precauciones necesarias para evitar que ocurra un
incendio o explosion.

1. Desmontar el relé de la bomba de alimentacion. Vea
esta seccion.

2. Poner en marcha el motor y dejarlo funcionando.

3. Cuando se haya usado suficiente combustible para
gue disminuya la presion en la tuberia dejaran de
funcionar los inyectores y el motor se calara.
Desconectar el encendido.

4. Desconecte el cable negativo de la bateria.

el sistema. Para extraer ese combustible a

presion baja, poner un trapo absorbente
alrededor del tubo flexible de alimentacion en la tuberia
de reparto.

2 NOTA: Quedara combustible a baja presién en

5. Desconectar una de las siguientes conexiones:
a) La tuerca y el anillo cénico interior del tubo de
reparto
O
b) El tubo flexible del lado de admisién del filtro.

Montaje

6. Conectar el tubo flexible de alimentacion.

7. Montar el relé de la bomba de alimentacion y conectar
la bateria.

8. Hacer girar el motor con el arrancador (el motor se
pondra en marcha en aproximadamente 6 a 8
segundos).

6 REPARACION
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REGULADOR DE LA PRESION DEL COMBUSTIBLE

Reparacion de servicio No. - 19.45.06
Desmontaje

1. Descargar la presién del sistema del combustible.
Vea esta seccion.

2. Desconecte el cable negativo de la bateria.

3. Desmontar la cAmara de sobrepresion. Vea esta
seccion.

4. Aflojar la abrazadera que sujeta al regulador el tubo
flexible de retorno. Quitar el tubo.

5. Desconectar del regulador el tubo flexible de vacio.

6. Quitar los 2 tornillos que sujetan el regulador al tubo
de reparto.

7. Aflojar el regulador en el tubo de reparto y sacarlo.

8. Quitar y descargar la junta térica.

lo_ B

Montaje

9. Untar ligeramente de grasa de silicona 300 la junta
torica y colocarla en el regulador.
10. Invierta el procedimiento de desmontaje.
11. Conectar la bateria'y poner a presion el sistema de
combustible. Comprobar que no se producen fugas
por las conexiones del regulador.

TUBERIA DE REPARTO - INYECTORES DE LOS LADOS
DERECHO E IZQUIERDO

Reparacion de servicio No. - 19.60.04 - Tubo de reparto
Reparacion de servicio No. - 19.60.01 - Inyectores

Desmontaje

1. Descargar la presion del sistema del combustible.

Vea esta seccion.

Desconecte el cable negativo de la bateria.

3. Desmontar la cAmara de sobrepresion. Vea esta
seccion.

4. Desmontar la carcasa de la toma de aire. Vea esta
seccion.

n

NOTA: Poner un trapo por encima de las
A aberturas del tubo de la toma de aire para que
no entre suciedad.

5. Aflojar la abrazadera que sujeta el tubo flexible de
retorno de combustible y quitarlo del regulador.

6. Aflojar el racor que une el tubo de alimentacion de
combustible a la tuberia de reparto y desconectarlo.

7. Desconectar el enchufe del sensor de temperatura

del combustible.

Desconectar los enchufes de los inyectores.

9. Quitar los cuatro tornillos que sujetan los soportes de
la tuberia de reparto al colector de admisién. Poner a
un lado los cables de los inyectores.

o
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10. Desmontar la tuberia de reparto y los inyectores.

11. Quitar las pinzas de sujecién de los inyectores y
sacarlos de la tuberia de reparto. Quitar de los
inyectores las juntas téricas y descartarlas.

12. Desmontar el regulador de presion si es preciso.

Montaje

13. Poner juntas téricas NUEVAS en los inyectores. Untar
ligeramente de grasa de silicona 300 las juntas
toricas. Meter los inyectores en la tuberia de reparto,
con las conexiones para los enchufes mirando hacia
afuera.

14. Poner las pinzas de retencion.

inyectores en el colector de admision hay que
tener cuidado de que no se estropeen las
juntas toricas.

2 PRECAUCION: Al montar la tuberia y los

15. Poner una junta térica NUEVA en el regulador de
presion, untandola previamente de un poco de grasa
de silicona 300, y sujetar el regulador en la tuberia.

16. Montar los conjuntos de la tuberia de reparto y el tubo
de calefaccion en el colector de admision. Sujetar la
tuberia y los tubos en su sitio con los cinco tornillos.

17. Invierta el procedimiento de desmontaje. 2 a 7.

18. Poner a presion el sistema y comprobar si se
producen fugas por los inyectores y el regulador de
presion.

CAMARA DE SOBREPRESION

Reparacion de servicio No. - 19.22.46
Incluye la mariposa de gases y sus palancas
Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desconectar el enchufe de la valvula de aire
secundario.

3. Desconectar el tubo de vacio que esta junto a la
valvula de aire secundario.

4. Marcar una raya de identificacion en la cubierta
exterior del cable del acelerador para facilitar el
montaje después.

5. Sacar el pasador de la horquilla del cable del
acelerador.

6. Sacar del soporte del cable del acelerador la rueda
moleteada de ajuste, apalancando. Poner el cable a
un lado.

7. Quitar la pinza de retencioén y el pasador de la
horquilla del cable de cambio forzado (vehiculos con
cambio automatico).

8. Pegar cinta adhesiva por detras de la tuerca de ajuste
posterior del cable de cambio forzado para que no se
mueva la tuerca.

9. Quitar la tuerca delantera. Sacar el cable y ponerlo a
un lado.

10. Desconectar el tubo flexible de vacio del control de
crucero.

8

RR2393E

@wﬂx

11. Separar el tubo de admision del cuello de la cAmara
de sobrepresion.

12. Desconectar el enchufe del sensor de posicion de la
mariposa.

13. Quitar el tubo respiradero de la ventilacion del carter.

14. Desconectar los dos tubos del refrigerante y taponar
cada tubo para evitar una excesiva pédida de
refrigerante. Identificar cada tubo para cuando
vuelvan a montarse.

8 REPARACION
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15.
16.

17.

18.

Quitar el tubo flexible de vacio del distribuidor.
Aflojar los dos tornillos que sujetan el sensor de
posicién de la mariposa.

Quitar los seis tornillos que sujetan la cAmara de
sobrepresién. Quitar la camara.

Desconectar el tubo de la valvula de control de aire
de ralenti.

Palancas de la mariposa - desmontaje

19.

20.
21.

22.

Si la hay - desenganchar la biela del control de
crucero. Sostener la mariposa abierta del todo y soltar
la biela del conjunto del contraeje. Volver con cuidado
la palanca para cerrar la mariposa.

Soltar la tensién en el muelle interior de la mariposa.
Enderezar las lenglietas de las arandelas de
inmovilizacion.

Sostener la palanca de tope de la mariposa en la
posicién de cierre y aflojar la tuerca del eje de la
mariposa.

Soltar la tensién del muelle exterior de la mariposa.
Sacar el muelle de sobrecarrera.

7 ,.;yi.ﬁ\ 2

.
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RR2406E

Leyenda

IR

10

CoONOOMWDNE

Casquillo esférico y alojamiento
Pinzas de retencién (2)

Conjunto del contraeje

Muelle de sobrecarrera

Tuerca del eje de la mariposa
Muelle (2) de retorno de la mariposa
Arandela de inmovilizacion

Palanca de tope de la mariposa
Soporte para cable del acelerador
Remaches tubulares (2)

REPARACION
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25. Quitar los tres tornillos que sujetan el soporte del
cable del acelerador a la camara de sobrepresion y
quitar el soporte.

26. Quitar del eje de la mariposa la arandela de
inmovilizacion y la palanca de tope.

"."c. | / T
Ol ’
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Palancas de la mariposa - inspeccion y revision

27. Quitar las dos pinzas de retencién del casquillo
esférico.

28. Sacar el contraeje completo.

29. Siesta desgastado el casquillo esférico, quitar los dos
remaches taladrandolos (broca de 4,7 mm (3/16")).

30. Desarmar el conjunto y descartar el casquillo
desgastado.

28 30 29 27

RR2397E

31. Engrasar un casquillo nuevo con Admax L3 o
Energrease LS3. Ensamblar el casquillo en el
alojamiento. Montar el conjunto en el soporte del
cable del acelerador empleando dos remaches con
cabeza bombeada de 4,7 mm (3/16") de diametro.

32. Examinar la superficie de apoyo del contraeje. Si esta
desgastada montar un conjunto nuevo, de lo contrario
sacar el muelle de retorno de la mariposa
desenrollandolo de las palancas.

RR2398E 32

33. Arrollar un muelle nuevo en el conjunto del contraeje,
empezando a arrollarlo por el extremo del muelle que
tiene el gancho pequefio.

RR2399E

34. Engrasar el eje con Admax L3 o Energrease LS3y
colocar el conjunto del contraeje en el casquillo
esférico, asegurandolo con las dos pinzas.

35. Examinar la palanca de tope de la mariposa por si
tiene excesivo desgaste y poner una palanca nueva si
es necesario.

REPARACION 11
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Mariposa - inspeccion y revision 39. Sirviéndose de un botador adecuado, expulsar los
casquillos.
36. Examinar el eje de la mariposa por si hay excesivo

desgaste entre los casquillos de la cAmara de PRECAUCION: Tener cuidado de no dafar los
sobrepresion y el eje. Es permisible una pequefia & agujeros de la camara.
cantidad de huelgo. Si se nota un desgaste excesivo,
renovar el eje y los casquillos como sigue. 40. Meter casquillos nuevos presionando hasta que
37. Quitar los dos tornillos con punta hendida que sujetan queden al ras del agujero para la mariposa.
la mariposa y sacarla.
PRECAUCION: Cerciorarse de que los
PRECAUCION: Tener cuidado de no dafar el & casquillos no sobresalgan hacia dentro del
& eje. agujero, pues interferiran con el movimiento de
la mariposa.
37

RR2402E

41. Meter el eje y la mariposa y sujetarla con los dos
tornillos partidos. No apretarlos del todo.

42. Girar el eje de la mariposa 360°una vez o dos para
que se centre la mariposa en el agujero. Apretar los
tornillos.

43. Girar el eje. Usar un destornillador para ensanchar la
punta hendida de los tornillos.

RR2400E

38. Sacar el eje y el obturador de aire de la cAmara de
sobrepresion.

RR2403E

RR2401E

12 REPARACION
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44. Engrasar un retén nuevo empleando Admax L3 o
Energrease LS3. Empujarlo por el eje al interior del
agujero avellanado hasta que esté embutido 6,0 mm
por debajo de la cara de la camara.

Palancas de la mariposa y soporte - ensamble

45. Colocar la palanca de tope en el eje de la mariposa,
poner una arandela de inmovilizacién nueva y sujetar
la palanca con la tuerca del eje de la mariposa.

46. Sostener la palanca en el tope, apretar bien la tuerca
del eje de la mariposa y doblar las lengiietas de la
arandela para inmovilizar la tuerca.

47. Poner el muelle de retorno interior, teniendo presente
que el extremo del muelle que tiene el gancho
pequefio es el que tiene que quedar mas proximo a la
camara.

48. Meter el extremo con gancho del muelle interior en la
palanca de tope. Arrolar el extremo recto una vuelta
completa y engancharlo en la ranura apropiada.

49. Poner el contraeje en la tuerca de interconexién del
eje de la mariposa.

50. Sujetar el soporte del cable del acelerador a la
camara. Sujetarlo con tres tornillos.

51. Cerciorarse de que el extremo con gancho del muelle
exterior queda retenido por la palanca y arrollar el
muelle una vuelta completa y encajar el extremo libre
en la ranura apropiada.

52. Poner el muelle de sobrecarrera.

Engrasar ligeramente los muelles de retorno y de
sobrecarrera con Admax L3 o Energrease LS3.

46 48 51

RR2404E

NOTA: Si se han montado palancas nuevas
A hay que comprobar el reglaje de la mariposa

correspondiente a minimos gases para
asegurarse de que la mariposa esté a 90 °respecto al
agujero.

53. Empleando un nonio o micrometro de profundidad,
comprobar la distancia desde la boca del agujero
hasta la parte de arriba y abajo de la mariposa. La
distancia debe concordar con una tolerancia de 0,5
mm de la indicacion total del aparato midiendo sobre
el diametro de la mariposa.

54. Sila distancia esta fuera de limites, ajustar el
pequefio tornillo que hay debajo de la palanca de
tope.

.

53
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Montaje

55. Conectar y ajustar la biela del control de crucero. Vea
esta seccion.

56. Limpiar las caras de unién de la cAmara de
sobrepresion y de la toma de aire. Untar pasta
"Hylomar" y montar la cAmara. Apretar los tornillos a
26 Nm.

57. Invierta el procedimiento de desmontaje.

REPARACION 13
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TOMA DE AIRE

COLECTOR DE ADMISION

Reparacion de servicio No. - 19.70.04
Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desmontar la cAmara de sobrepresion. Vea esta
seccion.

3. Desconectar los tubos flexibles de la toma de aire.

4. Quitar los seis tornillos pasantes (con arandelas lisas)
que sujetan la toma de aire al colector de admision.

N -
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5. Quitar del colector de admisién la toma de aire.
6. Poner una cubierta protectora por encima de los
agujeros de admisién para que no entre suciedad.

Montaje

7. Limpiar todas las caras de union.

8. Untar pasta "Hylomar" en la cara del colector de
admision.

9. Montar la toma de aire. Apretar los tornillos,
empezando por los del centro y continuando
diagonalmente hacia los cuatro tornillos exteriores.

10. Apriete a 26 Nm.

Reparacion de servicio No. - 30.15.08
Desmontaje

1. Descargar la presién del sistema del combustible.
Vea esta seccion.

2. Desconecte el cable negativo de la bateria.

3. Vaciar el sistema de refrigeracio. Vea SISTEMA DE
REFRIGERACION, Reparacion.

4. Desmontar la camara de sobrepresion. Vea esta
seccion.

5. Desmontar la toma de aire. Vea esta seccion.

PRECAUCION: Poner una cubierta de
& proteccion por encima de las aberturas del
colector para que no entre suciedad.

6. Desconectar los enchufes del sensor de temperatura
del combustible y de los inyectores.

7. Desmontar el regulador de presion del combustible.
Vea esta seccion.

8. Desconectar el enchufe del sensor de temperatura
del refrigerante.
9. Desconectar el termistor del cuadro de instrumentos.
10. Desconectar el enchufe del sensor de temperatura
del refrigerante.

14 REPARACION
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11.

12.

Aflojar la abrazadera que sujeta el tubo de arriba a la
carcasa del termostato y desconectarlo.

Desconectar el enchufe del amplificador del
distribuidor.

15438

16.

. Aflojar la abrazadera que sujeta el tubo a la valvula de

la calefaccion y desconectarlo.

. Quitar el mazo de cables de los inyectores de detras

de la tuberia de reparto y ponerlos a un lado.

. Aflojar el racor que une el tubo de retorno de

combustible a la tuberia de reparto y desconectarlo.

NOTA: El colector de admision puede
desmontarse del blogue sin desmontar la
tuberia de reparto ni los inyectores.

Siguiendo el orden indicado, quitar los 12 tornillos que
sujetan el colector al bloque.

17.
18.

19.
20.

Desmontar el colector de admision.

Tomando nota de su posicién de montaje, quitar los
tornillos y las placas de apriete que sujetan la junta
del colector de admisién al bloque.

Quitar y descartar la junta.

Quitar y descartar las guarniciones.

No siga desarmando si desmonté el componente para
facilitar el acceso solamente.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Quitar las 5 tuercas que sujetan los soportes de la
tuberia de reparto al colector de admisién.

Quitar la tuberia de reparto y los inyectores.

Quitar los 2 tornillos que sujetan la carcasa del
termostato al colector de admision.

Quitar la carcasa del termostato.

Quitar el tornillo que sujeta el tubo del refrigerante al
colector de admision. Aflojar el racor y quitar el tubo.
Sacar y descartar la junta toérica.

Poner una junta térica nueva en el tubo del
refrigerante. Colocar el tubo en el colector de
admision. Poner el tornillo que sujeta el soporte del
tubo del refrigerante al colector y apretar el racor.
Limpiar las caras de unién de la carcasa del
termostato y del colector de admision.

Montar la carcasa del termostato en el colector
empleando una junta nueva y poner y apretar los
tornillos.

Colocar la tuberia de reparto en el colector de
admision y poner y apretar los tornillos de sujecion.

REPARACION 15
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Montaje

1.

2.

Limpiar las caras de union de las culatas, el bloque y
el colector de admision.

Poner guarniciones NUEVAS en su sitio con los
extremos encajados en las muescas formadas entre
las culatas y el blogue.

Untar compuesto RTV entre los extremos de las
guarniciones, las culatas y el bloque.

Poner la junta del colector de modo que la palabra
"FRONT" en el extremo delantero esté arribay el
agujero abierto para el tornillo esté en la parte
delantera del lado derecho.

Colocar las placas de apriete de la junta y poner los
tornillos apretandolos con los dedos.

J5440

6.

7.

8.

16

| —

Colocar el colector sobre las culatas y limpiar las
roscas de los tornillos de sujecién del colector.

Dejar transcurrir 10 minutos para que cure el
compuesto RTV.

Poner los tornillos del colector apretandolos con los
dedos. Procediendo en el orden indicado, apretar los
tornillos a 38 Nm.

10.
11.

12.

Apretar los tornillos de las placas de apriete de la
juntaa 18 Nm.

Invierta el procedimiento de desmontaje.

Llenar el sistema de refrigeracion. Vea SISTEMA DE
REFRIGERACION, Reparacion.

Poner en marcha el motor y comprobar si hay fugas
de agua y combustible.

REPARACION
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FILTRO DEL COMBUSTIBLE

Reparacion de servicio No. - 19.25.02

Desmontaje

AVISO: Durante esta operacién es inevitable
que se derrame combustible. Cerciorarse de
adoptar todas las precauciones necesarias

para evitar un incendio o explosién.

AVISO: Atenerse rigurosamente a las
precauciones relativas a la manipulacion del
combustible, mencionadas en la Seccién 01 -

Introduccién, cuando se lleven a cabo las instrucciones
siguientes.

1.

2.

3.

Descargar la presion del sistema del combustible.
Vea esta seccion.

Se tiene acceso al filtro por el paso de la rueda
trasera derecha.

Limpiar la parte de alrededor de las conexiones de los
tubos flexibles para que no entren materias extrafias.
Poner pinzas en los tubos de entrada y salida para
que no se derrame combustible al desconectar los
tubos.

Aflojar los dos racores de los tubos del combustible y
quitarlos. Taponar los tubos para que no entre
suciedad.

Aflojar el tornillo de sujecién y el soporte y quitar el
filtro del larguero del chasis.

RR2966E

Montaje

6. Montar un filtro nuevo observando la direccion de las
flechas estampadas en el cuerpo del filtro.

7. Apretar la tuerca y el tornillo.

8. Conectar los tubos de entrada y salida. Apretarlos a
Apriete a 3ONm.

9. Montar el relé de la bomba de alimentacion y conectar
la bateria.

10. Poner en marcha el motor y ver si se producen fugas

de combustible por las conexiones de los tubos.

REPARACION 17
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TUBOS DEL COMBUSTIBLE AVISO: Descargar la presion del sistema de
combustible. Vea esta seccion. antes de
Reparacion de servicio No. - 19.40.92 desconectar alguno de los tubos, cerciorarse

de que se han adoptado todas las precauciones
necesarias contra los derrames.

AVISO: Atenerse rigurosamente a las

precauciones relativas a la manipulacion del

combustible, mencionadas en la Seccién 01 -
Introduccién, cuando se lleven a cabo las instrucciones
siguientes.

7
10
J5442
Leyenda
1. Tubo flexible de alimentacion a la tuberia de reparto. 6. Tubo metdlico de alimentacién al filtro.
2. Tubo flexible de retorno al depésito. 7. Tubo flexible del respiradero.
3. Tubo metélico de alimentacion de combustible. 8. Bomba de alimentacion en el depdsito.
4. Tubo metalico de retorno. 9. Cuello de llenado.
5. Filtro. 10. Deposito.

18 REPARACION
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CABLE DEL ACELERADOR

Reparacion de servicio No. - 19.20.06

Desmontaje

1.

2.

Quitar el pasador de la horquilla que sujeta el cable a
la palanca.

Hacer salir del soporte la tuerca de ajuste del cable
apalancandola.

. Sacar el cable del soporte.

RR1953E

Montaje
8. Pasar un cable nuevo desde el compartimiento del
RR1964E motor por el ojal del tabique separador.
9. Conectar el cable al pedal.
10. Conectar el cable al conjunto de palancas poniendo
4. Soltar el cable exterior de las pinzas que lo retienen un pasador partido nuevo.
en el compartimiento del motor. 11. Encajar en el soporte la tuerca de ajuste del cable
5. Quitar el panel inferior del salpicadero. exterior.
6. Desconectar el cable del pedal y aflojar la 12. Ajustar el cable exterior de modo que haya 1,57 mm

contratuerca del cable.
Pasar el cable por el ojal del tabique separador al
compartimiento del motor.

de juego en el cable interior. Comprobar el
funcionamiento del acelerador.

REPARACION 19




19 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PEDAL ACELERADOR

Reparacion de servicio No. - 18.30.35
Desmontaje

1. Quitar el panel inferior del salpicadero.

2. Sacar el pasador de la horquilla que sujeta el cable al
pedal.

3. Descargar la tension del muelle de retorno del pedal.

Sacar el clip del pasador de articulacién del pedal.

5. Sacar el pasador de articulacion.

E

NOTA: Puede que sea necesario bajar la
A columna de la direccién para tener acceso al
clip que retiene el pasador de articulacion.

6. Desmontar el pedal.

RR 732M

Montaje

7. Untar ligeramente de grasa el pasador de articulacién
y el de la horquilla.

8. Poner el pasador de la horquilla y asegurarlo con un
pasador partido NUEVO.

9. Invierta el procedimiento de desmontaje.

BOMBA DE COMBUSTIBLE Y EMISOR DE SENAL PARA
EL INDICADOR

Reparacion de servicio No. - 19.45.03

Se monta un depdsito de plastico con una bomba de
alimentacion combinada con el emisor de sefial para el
indicador. Se tiene acceso al conjunto de la bomba y emisor
de sefal por un panel desmontable que hay en el piso del
compartimiento para carga.

Bomba de alimentacion con emisor de sefial

AVISO: Atenerse rigurosamente a las

precauciones relativas a la manipulacion del

combustible, mencionadas en la Seccién 01 -
Introduccion, cuando se lleven a cabo las instrucciones
siguientes.

PRECAUCION: Antes de desconectar alguna

parte del sistema del combustible es

imprescindible quitar de alrededor de los
componentes todo el polvo, tierra y suciedad para que
no entren materias extrafias.

Herramientas:
LRT-19-001 llave - anillo de retencién de la bomba
LRT-19-002 desconectador "Speedfit"

Desmontaje

1. Descargar la presion del sistema del combustible.
Vea esta seccion.

2. Desconecte el cable negativo de la bateria.

3. Extraer del depdsito 9 litros como minimo por el
procedimiento de sifon, recogiendo el combustible en
un recipiente que pueda cerrarse.

4. Quitar la alfombra del espacio para carga y del
portén.

5. Retirar el material insonorizante arrollandolo para
dejar al descubierto el panel de acceso.

20 REPARACION
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Quitar del piso el panel de acceso.
Desconectar el enchufe del emisor de sefial del
deposito.

. Desconectar de la bomba los racores de los dos

tubos de combustible.

Sirviéndose de la herramienta n° LRT-19-001, quitar
el anillo de retencion de la bomba. Sacarla del
deposito.

AVISO: Quedara algo de combustible retenido
en el cuerpo de la bomba y hay que tener
cuidado de evitar derrames al sacarla.

(]

Montaje

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

Meter la bomba en el depdsito. Poner el anillo de
retencion. Apriete a 48 Nm.

Conectar los tubos a la bomba.

Conectar el enchufe al emisor de sefial.

Después del montaje hay que comprobar que todos
los tubos, juntas y racores estan seguros.

Poner en marcha el motor y comprobar si hay fugas
de combustible.

Examinar la junta del panel de acceso y poner una
nueva si es necesatrio.

Poner el panel de acceso y apretar los tornillos.
Invierta el procedimiento de desmontaje. 4 - 5. Poner
el material insonorizante y la alfombra.

REPARACION 21




19

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

Reparacion de servicio No. - 19.55.01

AVISO: Atenerse rigurosamente a las
precauciones relativas a la manipulacion del
combustible, menciondas en la Seccién 01 -

Introduccién, al llevar a cabo las instrucciones
siguientes.

AN

PRECAUCION: Antes de desconectar alguna
parte del sistema del combustible es
imprescindible quitar de alrededor de los

componentes todo el polvo, tierra y suciedad para que
no entren materias extrafias.

Desmontaje

1.

2.

Descargar la presion del sistema del combustible.
Desconecte el cable negativo de la bateria.

Extraer el contenido del depdsito por el procedimiento
de sifén, recogiéndolo en un recipiente que pueda
cerrarse luego.

CERCIORARSE DE QUE SE VACIE EL DEPOSITO
POR COMPLETO. (ver el Aviso referente a los
vapores de combustible y derrames al comienzo del
procedimiento).

Quitar la alfombra del piso del compartimiento de
cargay del porton.

Apartar el material insonorizante enrrollandolo para
que quede al descubierto el panel de acceso.

o

22

Quitar el panel de acceso.

Desconectar el enchufe.

Desconectar de la bomba los racores de los dos
tubos de combustible.

. Trabajando debajo del vehiculo, marcar la posicion de

los estribos de la barra estabilizadora.
Quitar los estribos de la barra y dejarla bajar para que
se aparte del depésito.

13
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RR2962E

Quitar del depdsito los tubos de llenado y de
ventilacion.

. Quitar la tuerca y el tornillo que sujetan el estribo del

lado derecho del deposito.

. Desconectar el tubo de control de emisiones de

vapores de combustible en el extremo verde del

conector "speedfit".

ST2877M

A\

NOTA: Para desconectar el conector "speedfit"
hay que meter el extremo en forma de horquilla
de la herramienta LRT-19-002 en las ranuras del

conector, (ver la ilustracion). Hacer presion hacia
dentro sobre el collar y tirar al mismo tiempo del tubo
para sacarlo del conector.

REPARACION




MFI

14

RR2963E

13. Quitar los dos tornillos y las placas con tuercas que
sujetan por detras la cuna del depésito.

14. Quitar las tuercas, los tornillos y las arandelas
delanteras. Desmontar la cuna del deposito.

15. Con ayuda de otra persona, inclinar el lado derecho
del depdsito hacia arriba y manipularlo por el chasis
para sacarlo.

Montaje

16. Invierta el procedimiento de desmontaje.
Cerciorandose de que la junta y las conexiones de los
tubos metalicos y flexibles estan seguras.

17. Poner en marcha el motor y comprobar todas las
conexiones por si hay fugas.

BOTON DE APERTURA DE LA TAPA DE REPOSTAJE

Reparacion de servicio No. - 19.55.23

Al cerrarse, la tapa de repostaje se bloquea
automaticamente. Tenga en cuenta que el boton de
apertura funciona solamente cuando el interruptor de
encendido esta en las posiciones DESCONECTADO o
EQUIPOS AUXILIARES.

Desmontaje
1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Apalanque cuidadosamente el botdn fuera del cuadro
de mando de retrovisores.

RR4270

3. Desmonte el botén de apertura de su alojamiento, y
desconecte los dos conectores de cables. Aseglrese
de que los cables sobresalgan del panel, listos para el
montaje.

Montaje

4. Invierta el procedimiento de desmontaje.

REPARACION 23
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ACTUADOR DE APERTURA DE LA TAPA DE
REPOSTAJE

Reparacion de servicio No. - 19.55.17
Desmontaje

1. Abra latapa de repostaje. Desconecte el cable
negativo de la bateria.

2. Quite los ocho tornillos, desmonte el panel de cierre
en el lado derecho del espacio de carga.

3. Quite los dos tornillos y desmonte el actuador de su

soporte.

Desconecte el enchufe del cableado.

5. Desmonte el actuador.

»

4
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RR2932M
Montaje

6. Invierta el procedimiento de desmontaje.
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TUERZAS DE APRIETE

PARES DE APRIETE

NOTA: Hay que verificar la exactitud de las llaves dinamométricas con regularidad, para asegurarse de que
A todas las fijaciones estan apretados al par correcto.

Valvula de aire secundario (MOtOr PASO @ PASO) ....cccvvuvrereeeiiiiiiieeeeiiireeeeessirrereeaans
Todas las abrazaderas de 10s tubos flexibles ...........cccovveeeiiiiiiiii i
Conexién del tubo flexible de alimentacién a la tuberia de reparto
Filtro de COMbBUSEIDIE .....ccceeeeeee e

SISTEMA DE CONTROL DE PERDIDAS POR EVAPORACION
Todas las abrazaderas de los tubos flexibles — ......ccovvviiiiiiiiiii, 1,7

UNIDADES METRICAS Nm

NOTA: Las fuerzas de apriete arriba indicadas son para todos los tornillos con y sin tuercas, excepto los que
A se especifican.

PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS 1
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18G1500

LST143

LST 144

LST131

LRT-19-004
18G 500

LRT-19-003

LST 143

LRT-19-002
LST 144

LRT-19-001

LST 131

Equipo de pruebas presion de
combustible.

EFI adaptador de prueba de
presion

Divisor de conector

Desmontador de bomba de
combustible

HERRAMIENTAS DE SERVICIO
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PROGRAMADOR DE VELOCIDAD - V8i

SISTEMA DE CONTROL DE CRUCERO - HELLA GR66

Descripcion

El sistema de control de crucero consiste en dispositivos
electromecanicos y se compone de los siguientes
componentes.

MODULO DE CONTROL ELECTRONICO (ECU)

El ECU, basado en microprocesador, evalia las sefiales
emitidas por los mandos del conductor, el interruptor del
pedal de freno, el del pedal del embrague en los modelos
con cambio manual, y el sensor de velocidad de marcha. El
ECU activa la bomba de vacio cuando es preciso y tiene
ademas una funcién de memoria para memorizar la
velocidad prescrita.

Interruptores accionados por el conductor

El interruptor principal del control de crucero esta en el
panel de interruptores auxiliares y activa el sistema. Los
interruptores montados en el volante son para "poner la
velocidad/acelerar" y "reanudar la marcha/decelerar”. Estos
interruptores constituyen el interfaz entre el conductor y el
sistema de control de crucero.

Interruptor del pedal de freno

El interruptor del pedal de freno esta debajo de la parte
inferior del salpicadero, sujeto al soporte del pedal. Este
interruptor hace que tenga lugar la desactivacion rapida del
sistema de control de crucero y el retorno rapido de las
palancas de la mariposa a la posicion de ralenti cuando se
pisa el pedal de freno.

Interruptor del pedal del embrague

Este interruptor esta debajo de la parte inferior del
salpicadero, sujeto al soporte del pedal del embrague. Hace
que tenga lugar la desactivacion rapida del sistema de
control de crucero y el retorno rapido de las palancas de la
mariposa a la posicién de ralenti cuando se pisa el pedal del
embrague.

Sensor de velocidad de marcha

El sensor de velocidad esta en el lado de la reductora, junto
al freno de estacionamiento. El sensor envia al ECU datos
de la velocidad de marcha. El sistema de control de crucero
no se puede activar hasta que el vehiculo marcha a mas de
45 km/h (28 mph) y el sistema se desactiva
automaticamente a una velocidad de 42 km/h (26 mph).

Bomba de vacio

La bomba se excita cuando se acciona el interruptor
principal de control de crucero y es actuada por los
interruptores del volante y del pedal de freno. La bomba
sirve de fuente de vacio para el actuador del control de
crucero, en las palancas de la mariposa. Una valvula de
control incorporada en la bomba proporciona un aumento
uniforme de la velocidad de marcha o la purga del sistema
cuando se pisa el pedal de freno.

Actuador

El actuador constituye el enlace del servomecanismo entre
el sistema de control de crucero y el varillaje de la mariposa
y es accionado por el vacio proveniente de la bomba de
vacio.

Relé de supresion del control de crucero en punto
muerto - vehiculos con cambio automatico

El modulo de relés esta en el hueco para los pies del
lado derecho, accesible quitando el panel de
revestimiento.

La funcion del relé es desactivar el sistema de control de
crucero si se pone la palanca del cambio en punto muerto o
en posicion de estacionamiento estando activado el
sistema.

ECU de supresion del control de crucero por velocidad
del motor - vehiculos con cambio manual

Esta unidad esta en el hueco para los pies del lado
derecho, accesible quitando el panel de revestimiento.

Su funcién es desactivar el control de crucero si la
velocidad del motor sobrepasa 5000 rpm.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 1







PROGRAMADOR DE VELOCIDAD - V8i

PRUEBA CONDUCIENDO

AN

A

PRECAUCION: No activar el control de crucero
cuando se esté usando el vehiculo en la gama
de velocidades reducidas o en marcha atras.

AVISO: No se recomienda el uso del control de
crucero en carreteras muy viradas, cubiertas
de nieve o resbaladizas ni en condiciones de

trafico denso en las que no se pueda mantener una
velocidad constante.

1.

Poner en marcha el motor y oprimir el interruptor
principal para activar el sistema de control de crucero.
Acelerar hasta aproximadamente 50 km/h (30 mph),
accionar el interruptor "set/acc" , soltarlo
inmediatamente y apartar el pie del pedal acelerador.
El vehiculo debera mantener la velocidad a que
marchaba al accionar el interruptor "set/acc".
Accionar el interruptor "set/acc" y sostenerlo asi; el
vehiculo debera acelerarse suavemente hasta que se
suelte el interruptor. El vehiculo ahora debera
mantener la nueva velocidad al soltar el interruptor
"set/acc".

Tocar momentaneamente y soltar el interruptor
"set/acc" ; la velocidad del vehiculo deber4 aumentar
en 1,6 km/h (1 mph) a cada toque. Constatar que con
cinco toques la velocidad aumenta en 8 km/h (5 mph).

. Accionar el interruptor "res/decel" mientras el

vehiculo est4 en el modo de control de crucero;
debera desactivarse el control de crucero. Reducir la
velocidad del vehiculo hasta aproximadamente 55
km/h (35 mph), accionar el interruptor "res/decel" ,
soltarlo inmediatamente y apartar el pie del
acelerador; el vehiculo debera acelerarse suavemente
hasta la velocidad que se habia fijado anteriormente.
Aumentar de velocidad empleando el pedal
acelerador y soltarlo; el vehiculo debera volver a la
velocidad que se habia fijado antes.

10.

11.

Accionar el pedal de freno, al hacer lo cual el sistema
de control de crucero debera desactivarse
inmediatamente devolviendo el control del vehiculo al
pedal acelerador bajo el control del conductor.
Accionar el interruptor "res/decel" ; el vehiculo debera
acelerarse hasta ponerse a la velocidad que se habia
fijado antes sin que el conductor tenga que tocar el
pedal acelerador.

Accionar el interruptor "res/decel" y dejar que el
vehiculo se decelere hasta menos de 42 km/h (26
mph). Accionar el interruptor "res/decel" , al hacer lo
cual el sistema de control de crucero deberé continuar
desactivado.

Accionar el interruptor "set/acc" por debajo de 40
km/h, (28 mph); el sistema de control de crucero
debera continuar desactivado. Acelerar usando el
pedal hasta superar 45 km/h, (28 mph), accionar el
interruptor "res/decel" y apartar el pie del pedal
acelerador. El vehiculo debera ponerse suavemente a
la velocidad memorizada anteriormente.
Vehiculos con cambio automatico - poner la
palanca en punto muerto;el sistema debera
desactivarse. Vehiculos con cambio manual

el pedal del embrague; el sistema debera
desactivarse.

Conducir a un régimen de crucero de 80 km/h (50
mph), desembragar, poner el cambio en punto muerto
y apartar el pie del pedal del embrague. Accionar el
interruptor "res/decel". El motor debera subir de
revoluciones hasta 5000 rpm, seguido de
desactivacion del control de crucero y vuelta del
motor al ralenti.

Poner marcha adelante. Accionar el interruptor
"res/decel" . Apartar el pie del acelerador. La
velocidad debera aumentar hasta la que se habia
fijado antes.

Oprimir el interruptor principal; el sistema de control
debera desactivarse inmediatamente y borrar de la
memoria del ECU la velocidad que se habia puesto
antes. Vea Manual de localizacion de averias
eléctricas.

- pisar

DIAGNOSIS DE AVERIAS 1







PROGRAMADOR DE VELOCIDAD - V8i

INTERRUPTORES/VALVULAS DE VENTILACION DE
LOS PEDALES DE FRENO Y EMBRAGUE

INTERRUPTOR DE ACTIVACION
(CONEXION/DESCONEXION)

Reparacion de servicio No. - 19.75.34 - Interruptor de
Embrague

Reparacion de servicio No. - 19.75.35 - Interruptor de
Freno

Desmontaje

1. Desprender el panel de cierre y ponerlo a un lado.

19M7021A

2. Quitar los 3 esparragos que sujetan el panel de cierre

del salpicadero del lado del conductor.

3. Localizar y desprender el casquillo de blogqueo.

4. Desprender el interruptor/valvula de ventilacion del
soporte del pedal.

5. Desconectar el manguito de vacio y el conector del
mazo de cables del interruptor.

6. Desmontar el interruptor.

Montaje
7. Invierta el procedimiento de desmontaje.

NOTA: Asegurarse de que el casquillo de
A blogueo esta corectamente posicionado.

Reparacion de servicio No. - 19.75.30
Sustitucion del Interruptor

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desprender cuidadosamente el cuadro auxiliar de
inyerruptores del tablero.

3. Desconectar el enchufe mdltiple del interruptor.

4. Presionar los fiadores del interruptor, desmontar el
interruptor del cuadro.

Sustitucién de bombillas
5. Posicionar el interruptor para facilitar el desmontaje
de la bombilla.
6. Girar el portabombillas 90 grados y extraerlo del
interruptor.

Montaje

7. Invierta el procedimiento de desmontaje.

REPARACION 1
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INTERRUPTOR DEL CONTROL DE CRUCERO

Reparacion de servicio No. - 19.75.36

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Modelos con airbags: Desmontar el modulo del
airbag del conductor. Vea SISTEMA DE
RETENCION SUPLEMENTARIO, Reparacion.

3. Modelos sin airbags: Girar el volante 90°. Quitar 2
tornillos Torx que sujetan la almohadilla del volante y
quitarla.

4. Desconectar del mazo de cables principal el enchufe
del interruptor del control de crucero.

J5449

5. Desenchufar los 2 conectores Lucar de los contactos
de la bocina.

6. Quitar los 2 tornillos que sujetan el interruptor del
control de crucero al volante.

7. Quitar los 3 tornillos que sujetan el soporte al volante
y quitar el soporte.

8. Sacar del volante el interruptor del control de crucero.

Montaje

9. Invierta el procedimiento de desmontaje. Asegurarse
de que el mazo de cables quede colocado
correctamente.

10. Modelos con airbags: Montar el médulo del airbag
del conductor y adoptar todas las precauciones de
seguridad. Vea SISTEMA DE RETENCION
SUPLEMENTARIO, Reparacion.

2 REPARACION
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ACOPLAMIENTO GIRATORIO

Reparacion de servicio No. - 19.75.54

El acoplamiento giratorio esta por detrds del volante. Se
tiene acceso desmontando el volante y la envuelta de la
columna de la direccién.

NOTA: En vehiculos equipados de airbags.
Vea SISTEMA DE RETENCION
SUPLEMENTARIO, Reparacion.

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desmontar el volante. Vea DIRECCION,
Reparacion.

3. Aflojar 2 pestillos que sostienen el panel inferior de
cierre del salpicadero y bajarlo.

4. Quitar los 3 tornillos que sujetan la mitad inferior de la

envuelta de la columna.

15450 L4 4

5. Desconectar del mazo de cables de la columna el
enchufe del acoplamiento giratorio.

NOTA: Sise va a volver a utilizar el
A acoplamiento debe ponerse un trozo de cinta
adhesiva alrededor del componente en la
posicién A para impedir que gire. El no hacer esto
puede dar lugar a que se estropeen los conductores
que hay dentro del acoplamiento.

6. Aflojar las abrazaderas que sujetan el acoplamiento al

conjunto de interruptores de la columna.
7. Sacar del conjunto de interruptores de la columna el
acoplamiento giratorio.

PRECAUCION: Asegurarse de que las ruedas

delanteras estan en la posicion de marcha en

recta antes del desmontaje y montaje. Guardar
el mecanismo en una bolsa de plastico. NO hacerlo
girar mientras esta desmontado.

Montaje

8. Invierta el procedimiento de desmontaje. Cerciorarse
de que los mazos de cables de la columna no queden

atrapados por su envuelta.

NOTA: Sise va a montar el acoplamiento
A giratorio de origen, pero acusa sefias de

manipulacién indebida, sera imprescindible
centrarlo. Vea SISTEMA DE RETENCION
SUPLEMENTARIO, Reparacion.

NOTA: Si hay que montar un acoplamiento
A giratorio nuevo y se nota que la cinta selladora

esta rota ABSTENERSE de utilizarlo.
Cerciorarse de que las orejetas del acoplamiento
encajen debidamente en la parte trasera del volante.

REPARACION
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ACTUADOR

REGLAJE DE LA BIELA DEL ACTUADOR

Reparacion de servicio No. - 19.75.12

NOTA: El actuador no puede repararse y habra
que montar uno nuevo en caso de fallo o de
averia.

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

Desconectar del actuador el tubo flexible de vacio.

3. Quitar la tuerca que sujeta el actuador al soporte de la
mariposa.

4. Quitar el actuador y desconectar de la palanca de la
mariposa la biela de actuacion manipulando el
actuador.

5. Sacar el actuador.
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Montaje

6. Examinar la membrana de goma. Poner un actuador
nuevo si la membrana esta estropeada.

7. Invierta el procedimiento de desmontaje. Poniendo el
gancho en la parte de arriba.

Reparacion de servicio No. - 19.75.21

NOTA: El reglaje se efectia Unicamente en las
A condiciones de minimos gases.

1. Cerciorarse de que el encendido que esta en "OFF".

2. Comprobar la separacion entre el borde interior de la
biela del actuador y la parte ahuecada de la periferia
de la palanca de la mariposa. La separacion debe ser
de 0,2 22,0 mm.

4 REPARACION
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Ajuste de la biela BOMBA DE VACIO

3. Quitar la biela del actuador. Reparacion de servicio No. - 19.75.06

4. Girar seglin sea necesario el ajustador de la junta de
rétula. NOTA: La bomba de vacio no puede repararse

5. Montar la biela en el actuador y comprobar de nuevo A y habra que montar una nueva en caso de fallo
la separacion entre ésta y la palanca. 0 averia.

6. Con la mariposa abierta del todo, comprobar que hay
una separacion de por lo menos 3 mm entre el lado Desmontaje
de la biela ("A" en la ilustracion) y el del muelle
pequefio ("B" en la ilustracion). Alinear la biela 1. Soltar el fiador que sujeta el calzo de rueda, y
combandola para obtener la debida separacién. desmontarlo. Vea esta seccion.
Comprobarla de nuevo en las condiciones de 2. Soltar la correa que sujeta el gato, y desmontarlo.
mariposa cerrada y abierta. Comprobar que la biela 3. Desprender de la carroceria del vehiculo los 3 apoyos

se desliza con suavidad en la ranura de la palanca de de goma de la bomba.
la mariposa.

P

Maniobrar la bomba fuera de la seccion tubular.
Desprender la funda del enchufe mdltiple y
desconectar el enchufe multiple de la bomba.
6. Desconectar el manguito de vacio de la bomba.

o

RR2316E

Montaje

7. Invierta el procedimiento de desmontaje. Asegurarse
de que todos los manguitos y conexiones eléctricas
estan firmemente sujetos.

REPARACION 5
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ECU DEL CONTROL DE CRUCERO ECU DE SUPRESION POR VELOCIDAD DEL MOTOR -
CAMBIO MANUAL

Reparacion de servicio No. - 19.75.49
NOTA: El relé de supresion del control de
A crucero en punto muerto y el ECU de supresién
por velocidad del motor estd montado en el
1. Desmontar el panel inferior del salpicadero. hueco para los pies del lado derecho. Para identificar
los componentes. Vea Manual de localizacion de
averias eléctricas.

Desmontaje

J5454

Desconectar el enchufe del ECU.

Quitar el tornillo que sujeta el ECU.

Quitar el ECU.

Invierta el procedimiento de desmontaje.
Asegurandose de que el enchufe queda conectado de
manera segura.

apwN
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REFRIGERACION DEL MOTOR

CIRCULACION DEL LIQUIDO REFRIGERANTE

Descripcion

El motor Tdi usa un sistema de refrigeracion a presion y
radiador de flujo transversal, con agua suministrada por un
depdsito separado. El radiador consta de tres secciones. La
seccién méas grande es para el refrigerante del motor y las
dos secciones restantes, que son de aluminio, constituyen
el enfriador de aceite del motor y el intercambiador aire-aire
del turbocompresor.

El ventilador con acoplamiento viscoso, accionado por
correa, y la bomba centrifuga de agua se encuentran
delante del bloque de cilindros. El liquido refrigerante
caliente pasa al calefactor a través de unos tubos flexibles.
Dos tubos flexibles estrechos para purga de aire conectan
la parte superior del radiador y la galeria de agua de la
culata con el depésito del radiador.

RR4221

Circulacion del liquido refrigerante (motor frio)

=

Radiador de flujo transversal

Depésito del radiador

3. Ventilador con acoplamiento viscoso y bomba de
agua

Tubos de calefaccion

Tubo de derivacién y termostato del motor

6. Tubos de purga de aire

n

a s

Funcionamiento

Cuando el motor arranca en frio, el termostato cierra el
manguito superior para impedir que el liquido refrigerante
circule por el radiador. Durante el periodo de calentamiento
del motor, la bomba de agua bombea liquido refrigerante
hacia la parte trasera del bloque de cilindros alrededor de
cada uno de los cilindros. A medida que se calienta el
refrigerante, éste sube a la culata a través de las lumbreras
situadas en el bloque de cilindros y la culata. El refrigerante
pasa hacia delante al termostato, la lumbrera de derivacion
y el manguito superior del radiador.

Arranque en frio (termostato cerrado)

Mientras el termostato esta cerrado, el liquido refrigerante
circula por el blogue de cilindros y la culata por medio de la
derivacion.

Motor caliente (termostato abierto)

Cuando el motor alcanza la temperatura normal de

funcionamiento, el termostato cierra la derivacion y permite
que el refrigerante pase a la parte superior del radiador.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 1
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VENTILADOR DE ACOPLAMIENTO VISCOSO

Descripcion

El acoplamiento viscoso del ventilador del motor es un
medio de regular la velocidad del ventilador con relacién a
la temperatura del motor. Se trata de un acoplamiento fluido
gue mueve las palas del ventilador por medio de un "liquido
de silicona" especial que se inyecta en el acoplamiento
durante la fabricacion.

RR3756M

1. Giro primario desde el eje de la bomba de agua
2. Giro secundario transmitido a las palas
3. Termostato bimetalico

Funcionamiento

El acoplamiento viscoso consiste en dos componentes
principales:

Un elemento interior 1 que se sujeta al eje de la bomba de
agua y es movido por la correa del ventilador.

Un elemento exterior 2 que lleva las palas del ventilador,
contiene las piezas de trabajo y es movido por medio del
liquido viscoso.

Los elementos interior y exterior tienen estrias anulares de
enclavamiento fresadas en cada uno, con un pequefio
huelgo de funcionamiento 3 para que el liquido pueda
circular por la placa de valvulas 4.

El acoplamiento también contiene una valvula 5 gobernada
por un termostato bimetalico externo 6.

Arranque del motor en frio

Durante el tiempo que el motor esta parado, el liquido de
silicona desciende llenando hasta la mitad las camaras Ay
B. De esta forma, cuando se pone primeramente en marcha
el motor hay suficiente liquido en la camara A para aportar
una transmision positiva entre los elementos, lo que se nota
por el ruido inicial del ventilador. Al cabo de un periodo muy
corto, después de ponerse en marcha el motor, la velocidad
del ventilador y el ruido disminuyen, indicando que el liquido
esta siendo centrifugado a la camara B (como se ve en
RR3757M), lo cual hace que el acoplamiento resbale.

2 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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RR3757M

Acoplamiento viscoso resbalando (motor a la
temperatura normal)

Elemento interior (giro primario rapido)
Elemento exterior (giro secundario lento)
Huelgo de funcionamiento

Placa de valvulas

Valvula (cerrada)

Termostato bimetalico

Retenes

Cojinete de bolas

Camara de liquido

Camara de liquido

WPo~NoOAWNR

Si la velocidad del motor aumenta, también aumenta el

grado de resbhalamiento para limitar la velocidad maxima del
ventilador.

Condiciones de calor

Cuando el motor funciona a temperaturas ambiente
elevadas o cuando el vehiculo esta detenido por paradas de
la circulacion, el termostato bimetalico actia y abre la
valvula intercalada entre las camaras Ay B.

La apertura de la valvula (como se indica en RR3758M)
permite que el liquido circule entre los dos elementos, con

lo que se acoplan formando blogue, aumentando asi la
velocidad del ventilador y el efecto refrigerante.

132
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RR3758M

Acoplamiento viscoso en estado acoplado (condiciones
de marcha en caliente)

Termostato bimetalico expandido, valvula abierta.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 3







RECALENTAMIENTO DEL MOTOR

Antes de llevar a cabo ninglin diagndstico del sistema de
refrigeracion: Vea Descripcion y funcionamiento.

1. ¢Esta el refrigerante al nivel correcto?
NO - Dejar que se enfrie el motor, y reponer el nivel
hasta la costura del depésito de expansion.
Sl - Continuar.

2. ¢Tiene la correa de transmision la tension correcta?
NO -  Vea MOTOR, Reparacion.
Sl - Continuar.

3. ¢Esta helado el refrigerante en el radiador?
Sl - Deshelarlo despacio y vaciar el sistema. Vea
Reglaje.
NO - Continuar.

4. ¢ Esta restringido el paso de aire por el radiador o
esta atascado?

Sl - Soplar con aire comprimido por el lado del
radiador donde esta el motor para despejar la
obstruccion.

NO - Continuar.

5. ¢Hay alguna fuga externa por la bomba de agua, las
juntas del motor, el termostato de ralenti rapido o el
calentador?

Sl - Investigar la causa y corregirla. Vea Reglaje.
NO - Continuar.

6. ¢Estan puestas debidamente las palas del ventilador,
con el lado concavo hacia el motor?
NO - Corregirlo.
Sl - Continuar

7. ¢Funciona debidamente el acoplamiento viscoso?

Vea Descripcion y funcionamiento.

NO - Sustituirlo. Vea Reparacion.

Sl - Llevar a cabo una prueba de presion en el
tapdn del radiador y el sistema. Comprobar el
tipo de termostato, su funcionamiento y el
montaje correcto. Vea Reparacion.

Si por la prueba de presion se deduce que es posible

que haya fugas de refrigerante por las juntas, pasar a

la comprobacion 10, de lo contrario: Continuar.

8. ¢Funcionan bien los ventiladores del aire
acondicionado? Vea Manual de localizacion de
averias eléctricas.

NO - Corregirlo.
Sl - Continuar.

9. ¢lIndican valores exactos el emisor de sefial de
temperatura y el indicador?
NO -  Sustituir componentes y comparar los valores
indicados.
Sl - Continuar.

10. Llevar a cabo una prueba de la presién en los
cilindros para constatar si se producen fugas de
presién hacia el sistema de refrigeracion que den
lugar a que el refrigerante esté a demasiada presion y
se produzcan pérdidas.

Si no se diagnostica el problema, comprobar el sistema de
refrigeracion para ver si esta contaminado de aceite del
motor y el sistema de lubricacién por si esta contaminado
de agua.

Si s6lo esta contaminado el sistema de refrigeracion es
probable que la falta esté en la junta de una culata.

Si los dos sistemas estan contaminados la falta
probablemente esta en el radiador.

Si s6lo esta contaminado de agua el sistema de lubricacion,
es probable que haya fugas por las juntas de las camisas
de los cilindros o por la junta de una culata.

DIAGNOSIS DE AVERIAS 1
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EL MOTOR MARCHA FRIO

Antes de realizar un diagnéstico del sistema de
refrigeracion. Vea Descripcion y funcionamiento.

1. Comprobar el funcionamiento del acoplamiento
viscoso. Vea Descripcion y funcionamiento.
¢ Funciona correctamente el acoplamiento viscoso?
NO -  Vea Reparacion.
Sl - Continuar.

2. ¢Es del tipo correcto el termostato y funciona
debidamente? Vea Reparacion.
Si no se diagnostica el problema: Continuar.

3. ¢Funcionan continuamente los ventiladores del aire
acondicionado?
Sl - Vea Manual de localizacion de averias
eléctricas.
NO - Continuar.

4. ¢lIndican valores exactos el emisor de sefial de
temperatura y el indicador? Sustituir componentes y
comparar los valores indicados. Si no se diagnostica
el problema, repetir las comprobaciones empezando
enl.

2 DIAGNOSIS DE AVERIAS
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REFRIGERANTE

Reparacion de servicio No. - 26.10.01
Vaciado

AVISO: No quite ningun tapdn cuando el motor
esta caliente. El sistema de refrigeracion esta
presurizado y podria quemarse.

1. Quite el tapon de llenado del depdsito de expansion.

2. Desconecte el tubo flexible inferior del radiador y deje
que el refrigerante se vacie pasando a un recipiente.
Asegurese de que el recipiente esté limpio si va a
reutilizar el refrigerante.

NOTA: Cuando el depésito de expansion esté
A vacio, quite el tapon del carter de termostato

para asistir el vaciado. Asimismo, cuando el
nivel del refrigerante esté por debajo de la parte
superior del radiador, desmonte el tapén del radiador.

3. Conecte el tubo flexible después del vaciado y apriete
su abrazadera.

Montaje

del sistema de refrigeracion, siga los

2 PRECAUCION: A fin de expulsar TODO el aire
procedimientos con cuidado.

pero puede apresurarse apretando los
manguitos para asistir la expulsion del aire del
sistema.

2 NOTA: El procedimiento de llenado es lento,

4. Afadir la solucién correcta de liquido refrigerante en
el deposito de expansion hasta llenar el radiador
(visto a través del agujero para el tapon en la parte
superior del radiador). Vea LUBRICANTES,
LIQUIDOS Y CAPACIDADES, Informacion.

PRECAUCION: Evitar derramar demasiado
& refrigerante del radiador.

RR2897A

5. Poner el tapon del radiador.

6. Continuar afiadiendo refrigerante al depdsito de
expansion hasta que aparezca en el carter del
termostato.

refrigerante por el carter del termostato.

2 PRECAUCION: Evitar derramar demasiado

7. Poner el tapdn del carter del termostato.

8. Asegurarse de que el refrigerante en el depésito de
expansion esta al nivel del pilar indicador. Afiadir més
refrigerante, si fuera necesario.

9. Arrancar el motor y dejarlo en marcha 5 minutos.

10. Dejar que el motor se enfrie, comprobar el nivel de
liquido refrigerante y reponerlo hasta el pilar indicador
del nivel, si fuera necesario.

11. Poner el tapén del depésito de expansion.

REGLAJE 1







ACOPLAMIENTO VISCOSO, PALAS, POLEAY BUZA
DEL VENTILADOR

Reparacion de servicio No. - 26.25.03/05

Acoplamiento viscoso - Desmontaje, 1a3

Palas - Desmontaje, 1a4
Buza - Desmontaje, 1a3
Polea - Desmontaje, 1a6
Desmontaje

AVISO: Desconectar el cable negativo de la

bateria a fin de evitar que el motor arranque

antes de desmontar o ajustar la correa de
transmision.

1. Aflojar la tuerca que fija el acoplamiento viscoso/palas
del ventilador a la polea.

Viscoso a la polea tiene una rosca a izquierdas.
Para aflojarla, girarla a derechas (visto desde
delante del acoplamiento viscoso).

2 NOTA: La tuerca que sujeta el acoplamiento

2. Dejar caer el acoplamiento viscoso y las palas del
ventilador al fondo de la buza.

3. Quitar las dos abrazaderas de sujecion de la parte
superior de la buza y levantar el radiador de
refrigeracion, junto con el acoplamiento viscoso y las
palas del ventilador, para sacarlos de sus soportes.

4. Separar las palas del ventilador del acoplamiento
ViSCO0SO0, Si es preciso.

5. Desmontar la correa de transmision y la correa del
compresor del aire acondicionado, si lo hay.

6. Quitar los dispositivos de fijacion de la polea y retirar
ésta.

hexagonal y una palanca de mano en la tuerca
de la polea tensora. Se puede desmontar la
correa mientras se tensa el dispositivo.

2 NOTA: Para sacar la correa se utiliza un vaso

7. Invierta el procedimiento de desmontaje. Asegurarse
de que se monten correctamente las palas del
ventilador. El ventilador esta sefialado "FRONT" y
debe montarse con la palabra "FRONT" mas proxima
al radiador. Apriete a 30 Nm.

8. Montar la correa de transmision. Vea MOTOR,
Reparacion.

TERMOSTATO

Reparacion de servicio No. - 26.45.01
Desmontaje, Prueba y Montaje
Desmontaje

1. Drenar parcialmente el circuito de refrigeracion hasta
que el nivel de liquido refrigerante quede por debajo
de la carcasa del termostato.

2. Desconectar el tubo flexible de la carcasa del
termostato.

3. Desenchufar las conexiones eléctricas al interruptor
de temperatura del agua.

4.8

RR4223

4. Desmontar el codo de salida.
5. Retirar el termostato.

Prueba

6. Obsérvese que la capacidad nominal del termostato
es de 88°C. Colocar el termostato en un recipiente
con agua hasta la mitad. Calentar el agua y observar
la temperatura a la que el termostato empieza a
abrirse. Si se abre a entre 85°C y 89°C, el termostato
esta en buen estado.

Montaje

7. Introducir el termostato con la espiga/orificio de
ventilacion hacia arriba (posicion correspondiente a
las 12 en una esfera de reloj).

8. Montar el codo de salida y una arandela de conexion
nueva. Apriete a 28 Nm.

9. Invierta el procedimiento de desmontaje. 1 a 3.

10. Comprobar todas las conexiones y superficies de
contacto por si presentaran fugas de liquido
refrigerante.

REPARACION 1
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BOMBA DE AGUA

RADIADOR

Reparacion de servicio No. - 26.50.01

Desmontaje

AVISO: Desconectar el cable negativo de la
bateria a fin de evitar que el motor arranque
antes de desmontar o ajustar la correa de

transmision.

11.

12.

Vaciar el circuito de refrigeraciéon del motor. Vea
Reglaje.

Quitar el tubo flexible superior entre el radiador y el
termostato.

Quitar el tubo flexible superior entre el intercambiador
aire-aire y el colector de admision.

. Aflojar los tornillos de sujecién de las poleas de la

bomba de la servodireccion y la bomba de agua.
Retirar la correa de transmision.

Quitar la tuerca central del tensor de la correa.
Maniobrar la polea hacia arriba y retirar el tensor del
esparrago de retencion.

Desconectar el tubo flexible entre el termostato y el
tubo inferior, soltar el tubo de la abrazadera situada
en la bomba de agua y ponerlo a un lado.

Retirar la polea de la bomba de agua.

. Retirar la polea de la bomba de la servodireccion.

Quitar los 8 tornillos que sujetan la bomba de agua,
tomando nota de la ubicacion de los tres pernos
pasantes.

Retirar la bomba y la junta, eliminar el material de
junta de las superficies de contacto.

Montaje

13.

Montar la bomba de agua en el orden inverso al
desmontaje; usar una junta nueva.

Reparacion de servicio No. - 26.40.01

Desmontaje

1.

aprwdn

6.

7.

8.

Vaciar el circuito de refrigeracion (manguito inferior).
Vea Reglaje.

Desconectar el manguito superior del radiador.
Desmontar el conjunto del ventilador.

Desmontar la buza del ventilador.

Desconectar de los extremos del radiador los racores
del enfriador de aceite del motor y del intercambiador
aire-aire.

NOTA: Al aflojarse los racores, se derramara
algo de aceite. Obturar las conexiones de
aceite que queden expuestas.

Desconectar del radiador el tubo de purga del
deposito de expansion.

Desmontar los soportes de fijacion situados de cada
lado del radiador.

Levantar el radiador para retirarlo de su lugar.
Comprobar el estado de los apoyos de goma.

Montaje

9.

10.

11.

12.

Comprobar que las tiras obturadores del radiador
estén firmes en su lugar.

Cambiar los racores del enfriador de aceite al
radiador nuevo, en caso de sustituirse el radiador.
Invertir el procedimiento de desmontaje. Asegurarse
de que los racores del enfriador de aceite se aprieten
a 30 Nm antes de montar las palas y la buza del
ventilador.

Comprobar todas las conexiones por si hubiera fugas
de liquido refrigerante o aceite.

REPARACION
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REFRIGERACION DEL MOTOR

DESCRIPCION

El motor V8i emplea un sistema de refrigeracion a presion y
radiador de flujo transversal que recibe refrigerante desde
un depésito aparte. El radiador incorpora también una
seccion en el lado izquierdo para enfriar el aceite de la
transmision y una seccion en el lado derecho para enfriar el
aceite del motor.

RR4215

Circulacion del refrigerante (motor caliente)

Radiador de flujo transversal

Deposito del refrigerante

Ventilador de acoplamiento viscoso y bomba de agua
Tubos de la calefaccion y torreta de llenado
Conexioén de la cAmara de sobrepresién

Termostato

ok wNE

El ventilador de acoplamiento viscoso y la bomba centifuga
del agua, movidos por correa, estan en el carter de la
distribucion, con lumbreras para la circulacion del
refrigerante a ambas filas de cilindros y las culatas. El
refrigerante vuelve a la parte de arriba del radiador por
lumbreras del colector de admision, donde va montado
horizontalmente el termostato.

El refrigerante también circula por el sistema de calefaccion
y calienta el aire que entra a la cAmara de sobrepresion del
colector de admision.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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FUNCIONAMIENTO

Circulacion del refrigerante

Cuando se pone en marcha el motor en estado frio, el
termostato impide que circule el refrigerante por el radiador
cerrando el paso por el tubo de arriba. Durante el periodo
de calentamiento del motor la bomba de agua impulsa el
refrigerante por los cilindros hacia la parte de atras del
blogue por las galerias principales de las dos filas de
cilindros. En la parte de atras del bloque, el refrigerante
asciende por una lumbrera grande en la cara de union entre
cada cilindro y el bloque, y continta hacia las lumbreras de
delante del colector de admision. Desde el colector el
refrigerante es conducido por un tubo externo al caloriferoy
desde éste pasa por otro tubo externo a la entrada de la
bomba.

RR4216

La circulacion del refrigerante por el bloque y las culatas no
cambia cuando se alcanza la temperatura normal y se abre
el termostato, pero con el termostato abierto el refrigerante
pasa por el tubo de arriba al radiador, donde se enfriay
vuelve hacia la bomba por el tubo de abajo.

2 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO




Calentamiento de la camara de sobrepresion

El aire que entra en la camara de sobrepresion se calienta
por una corriente de refrigerante proveniente del colector de
admision, que vuelve por un tubo largo a la esquina

superior derecha del radiador.
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RR3751M

1. Alimentacién de agua caliente
2. Retorno de agua fria al radiador

VENTILADOR DE ACOPLAMIENTO VISCOSO

Descripcion

El acoplamiento viscoso del ventilador del motor constituye
un medio de regular la velocidad del ventilador en relacién
con la temperatura del motor cuando esta en marcha. Se
trata de un acoplamiento fluido que transmite el giro a las
palas del ventilador a través de un "liquido de silicona"
especial que se inyecta en el acoplamiento durante la

fabricacion.

RR3756M

Wi

Wil

[y

I

I

fl

1. Giro primario desde el eje de la bomba
2. Giro secundario transmitido a las palas

3. Termostato bimetalico

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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Funcionamiento

El acoplamiento viscoso consiste en dos componentes
principales:

Un elemento interior 1 que se sujeta al eje de la bomba de
agua y es movido por la correa del ventilador.

Un elemento exterior 2 que lleva las palas del ventilador,
contiene las piezas de trabajo y es movido por medio del
liquido viscoso.

Los organos interior y exterior tienen unas estrias anulares
de enclavamiento fresadas en cada uno, con un pequefio
huelgo 3 para que el liquido de silicona pueda circular por la
placa de valvulas 4.

El acoplamiento también contiene una valvula 5 gobernada
por un termostato bimetalico externo 6.

Arranque del motor en frio

Durante el tiempo que el motor esta parado el liquido del
acoplamiento desciende llenando hasta la mitad las
camaras Ay B. De esta forma al poner primeramente en
marcha el motor hay suficiente liquido en la camara A para
establecer una transmision positiva del movimiento entre los
dos elementos, lo que se nota por el ruido inicial del
ventilador. Al cabo de un periodo muy corto, después de
ponerse en marcha el motor, la velocidad del ventilador y su
ruido disminuyen, indicando que el liquido esta siendo
centrifugado hacia la camara B (como se ve en RR3757M),
lo cual hace que resbale el acoplamiento.

8 5
=L 6
=7
7
RR3757M

Acoplamiento viscoso resbalando (Motor a la
temperatura de marcha normal)

Elemento interior (giro primario rapido)
Elemento exterior (giro secundario lento)
Huelgo de funcionamiento

Placa de valvulas

Valvula (cerrada)

Termostato bimetalico

Retenes

Cojinete de bolas

Camara de liquido

Camara de liquido

WP>o~NDO A WNE

Si la velocidad del motor aumenta, también aumenta el
grado de resbalamiento para limitar la velocidad maxima del
ventilador.

4 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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Condiciones de calor

Cuando el motor esta funcionando a temperaturas ambiente
elevadas o cuando el vehiculo esta detenido en una de las
paradas de la circulacion, el termostato bimetélico actia y
abre la valvula entre las camaras Ay B.

La apertura de la valvula (como se indica en RR3758M)
permite al liquido circular entre los dos elementos, haciendo
gue queden acoplados entre si, con lo que aumenta la
velocidad del ventilador y el efecto refrigerante.
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RR3758M

Acoplamiento viscoso con sus elementos acoplados
(en condiciones de calor)

Termostato bimetalico expandido, valvula abierta
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RECALENTAMIENTO DEL MOTOR

Antes de realizar un diagnéstico del sistema de
refrigeracion. Vea Descripcion y funcionamiento.

1.

¢ Esta el refrigerante al nivel correcto?

NO - Dejar enfriarse el motor y reponer el nivel
hasta la costura del depésito de expansion.

Sl - Continuar.

. ¢ Tiene la correa de transmision la tensiéon correcta?

NO -  Vea MOTOR, Reparacion.
Sl - Continuar.

. ¢ Esta bien el reglaje del encendido?

NO - Vea SISTEMA ELECTRICO, Reglaje.
Sl - Continuar.

. ¢Esta helado el refrigerante en el radiador?

Sl - Deshelarlo despacio y vaciar el sistema. Vea
Reglaje.
NO - Continuar.

¢ Esta restringido el paso de aire por el radiador o

esta atascado?

Sl - Soplar con aire comprimido desde el lado del
radiador donde esta el motor para desalojar la
obstruccion.

NO - Continuar.

¢Hay alguna fuga externa por la bomba de agua, las
juntas del motor o el calentador?

Sl - Investigar la causa y corregirla. Vea Reglaje.
NO - Continuar.

. ¢Estan puestas debidamente las palas del ventilador,

con el lado concavo hacia el motor?
NO - Corregirlo.
Sl - Continuar

8. ¢Funciona correctamente el acoplamiento viscoso?

Vea Descripcion y funcionamiento.

NO - Cambiarlo. Vea Reparacion.

Sl - Llevar a cabo una prueba de presion en el
tapon del radiador y el sistema de
refrigeracion. Comprobar el tipo de
termostato, su funcionamiento y el montaje
correcto. Vea Reparacion.

Si por la prueba de presion se deduce que puede que

haya fugas del refrigerante por las juntas, pasar a la

comprobacion 11, de lo contrario: Continuar.

9. ¢Funcionan debidamente los ventiladores del aire
acondicionado? Vea Manual de localizacion de
averias eléctricas.K5
NO - Corregirlo.

Sl - Continuar.

10. ¢Indican valores exactos el emisor de sefial de
temperatura y el indicador?
NO -  Sustituir esos componentes y comparar los
valores indicados.
Sl - Continuar.

11. Llevar a cabo una prueba de la presién en los
cilindros para constatar si hay pérdida de presién
desde un cilindro al sistema de refrigeracion que dé
lugar a que el refrigerante esté a mas presion de lo
debido y se produzcan pérdidas.

Si no se diagnostica el problema, comprobar el sistema de
refrigeracion para ver si el agua estd contaminada de aceite
del motor, y el sistema de lubricacién por si el aceite esta
contaminado con agua de refrigeracion.

Si s6lo esta contaminado el sistema de refrigeracion, o si lo
estan los dos, puede culparse a las juntas de las culatas o
al radiador.

Si sélo esta contaminado de agua el sistema de lubricacién,
la falta es probable que esté en las juntas de los colectores
de admisién o de la tapa delantera.

DIAGNOSIS DE AVERIAS 1
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EL MOTOR MARCHA FRIO

Antes de llevar a cabo ninglin diagndstico del sistema de
refrigeracion: Vea Descripcion y funcionamiento.

1. Comprobar el funcionamiento del acoplamiento
viscoso Vea Descripcién y funcionamiento.
¢ Funciona correctamente el acoplamiento viscoso?
NO -  Vea Reparacion.
Sl - Continuar.

2. ¢Es del tipo correcto el termostato y funciona
debidamente? Vea MOTOR, Reparacion.
Si no se diagnostica el problema: Continuar.

3. ¢Funcionan continuamente los ventiladores del aire
acondicionado?
Sl - Vea Manual de localizacion de averias
eléctricas.
NO - Continuar.

4. ¢lIndican valores exactos el emisor de sefial de
temperatura y el indicador? Sustituir componentes y
comparar los valores indicados. Si no se diagnostica
el problema, repetir las comprobaciones empezando
enl.

2 DIAGNOSIS DE AVERIAS




REFRIGERANTE REQUERIDO

REFRIGERANTE

Precauciones contra heladas y proteccion del motor.

El sistema de refrigeracion SIEMPRE TIENE QUE llenarse,
y también al reponer el nivel, con una solucién de agua y
anticongelante, tanto en invierno como en verano. No usar
NUNCA agua sola, pues puede corroerse la aleacion de
aluminio de que esta hecho el motor.

producira corrosion. En algunos territorios en

los que s6lo haya agua con algin contenido de
sales debe usarse Unicamente agua de lluvia o
destilada.

2 PRECAUCION: No usar agua salada, pues se

Soluciones recomendadas

Anticongelante: Anticongelante universal o a base de
etileno de tipo permanente, sin metanol, que contenga un
inhibidor adecuado para motores y piezas de aluminio.

Usar iguales proporciones de anticongelante y agua.

El anticongelante puede dejarse en el sistema de
refrigeracion y proporcionara proteccién adecuada para dos
afios siempre que se verifigue la densidad del refrigerante
antes del comienzo del segundo invierno y se repongan las
pérdidas con anticongelante nuevo seglin sea preciso.

Los vehiculos salen de la fibrica con el sistema de
refrigeracion lleno de una solucién de 50% anticongelante y
50% agua. Esta solucion ofrece proteccion contra las
heladas hasta -36°C. Estos vehiculos estan identificados
por una etiqueta pegada al radiador.

ambiente sean inferiores a las arriba indicadas,
consultar los datos de anticongelantes en
Lubricantes y liquidos recomendados y capacidades,
en la Seccion 09. Es preciso atenerse estrictamente a
las instrucciones facilitadas en ese cuadro antes de
usar el vehiculo.

2 NOTA: En el caso de que las temperaturas

Después del segundo invierno debe vaciarse el sistemay
lavarse a fondo. Antes de echar el anticongelante nuevo
conviene examinar todas las conexiones y cambiar los
tubos defectuosos para asegurarse de que el sistema no
tenga pérdidas.

Para constatar las cantidades requeridas para obtener la
debida proteccion. Vea LUBRICANTES, LIQUIDOS Y
CAPACIDADES, Informacion.

Reparacion de servicio No. - 26.10.01
Vaciado

AVISO: No quitar el tapdn de llenado del

deposito de expansion estando caliente el

motor. El sistema de refrigeracion esta a
presion y pueden sufrirse escaldaduras.

Ver las prescripciones sobre el refrigerante requerido
antes de llenar el sistema.

1. Quitar el tapon de llenado del deposito de expansion
girandolo poco a poco en sentido antihorario,
haciendo una pausa para que escape la presion.
Continuar girando el tapon en la misma direccion y
quitarlo.

.RR4217

2. Quitar el tapdn de llenado del radiador y la junta térica
para facilitar el vaciado.

RR2589E

REGLAJE 1
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3. Desconectar el tubo flexible de abajo del radiador.
Vaciar el refrigerante recogiéndolo en un recipiente
limpio. Conectar el tubo de abajo y apretar la
abrazadera.

|o

RR1878E

refrigerante retenido en el sistema de la
calefacciéon. No conviene lavar el sistema
interiormente después de vaciarlo.

2 NOTA: No es posible vaciar todo el

4. Quitar los tapones del motor, uno a cada lado del
bloque, por debajo de los colectores de escape.
Vaciar el refrigerante, poner y apretar los tapones.

Al

RRO805A

. Echar la solucion correcta de agua y anticongelante

en el depdsito de expansién hasta que el radiador
esté lleno.

. Poner en marcha el motor y dejarlo funcionando hasta

gue alcance la temperatura de trabajo; reponer el
nivel si es necesario.

. Poner el tapdn de llenado del radiador con una junta

torica nueva si es preciso. Apriete a 6 Nm.

. Poner el tapén de llenado del depdsito de expansion.
. Dejar que se enfrie el motor y comprobar el nivel del

refrigerante. Finalmente reponer el nivel en el
depdsito de expansion hasta que llegue a la costura
del deposito.

2 REGLAJE




DEPOSITO DE EXPANSION

Reparacion de servicio No. - 26.15.01
Desmontaje

AVISO: No quitar el tapén del deposito de

expansion estando caliente el motor. El

sistema de refrigeracion esta a presion y
pueden sufrirse escaldaduras.

1. Quitar el tapon del depésito de expansion girandolo
primero despacio en sentido antihorario y haciendo
una pasua para que escape la presion. Continuar
girando el tapén en la misma direccion y quitarlo.

2. Desconectar los dos tubos flexibles de debajo del
deposito y recoger en un recipiente adecuado el
refrigerante que salga.

3. Quitar los tres pernos de sujecién y quitar el depésito.

1 3

RR4225

Montaje

4. Invertir las instrucciones de desmontaje.

5. Llenar el sistema de refrigeracion.

6. Examinar las conexiones de todos los tubos por si
hay fugas.

ACOPLAMIENTO VISCOSO, PALAS DEL VENTILADOR,
POLEA Y GUARDA DEL VENTILADOR

Reparacion de servicio No. - 26.25.03/05

Acoplamiento viscoso - desmontaje, 1 a 3

Palas - desmontaje, 1 a 3

Buza - desmontaje, 1 a 2

Polea - desmontaje, 1 a5

Desmontaje
AVISO: Desconectar el cable negativo de la
bateria a fin de evitar que el motor arranque
antes de desmontar o ajustar la correa de

transmision.

1. Aflojar la tuerca que fija el conjunto acoplamiento
viscoso/palas del ventilador a la bomba de agua y
ponerla en el fondo de la buza del ventilador.

NOTA: La tuerca que sujeta el acoplamiento
A viscoso a la bomba de agua tiene una rosca a

derechas. Para aflojarla, girarla a izquierdas
(visto desde delante del acoplamiento viscoso).

2. Quitar las dos abrazaderas de la buza del ventilador,
sacar la buza de los soportes inferiores con las palas
del ventilador.

RR4218

3. Sacar las palas del ventilador del acoplamiento

VisSCO0so0, Si es preciso.

Desmontar la correa de transmision.

5. Quitar los dispositivos de fijacién de la polea y retirar
ésta.

»

REPARACION 1
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J

RR4219

Montaje

6. Invertir el procedimiento, asegurandose de que las
palas del ventilador se monten correctamente. El
ventilador esta sefialado FRONT y debe montarse
con la palabra FRONT mas proxima al radiador.
Apriete a 35 Nm.

TERMOSTATO

Reparacion de servicio No. - 26.45.01
Desmontaje

1. Vaciar parcialmente el sistema de refrigeracion hasta
que el nivel del refrigerante esté por debajo de la
carcasa del termostato.

2. Desconectar el tubo flexible de la carcasa del

termostato.
3. Desenchufar las conexiones eléctricas del interruptor
de temperatura del agua.

4. Quitar el codo de salida.
5. Sacar el termostato.

2 REPARACION
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Prueba

6. Tener presente que la temperatura nominal de trabajo
del termostato es 88°C. Meter el termostato en un
recipiente lleno hasta la mitad de agua. Calentar el
agua y observar la temperatura a la cual se abre el
termostato. El termostato esta en condiciones
satisfactorias si se abre entre 85°C y 89°C.

Montaje

7. Meter el termostato con la aguja movil/orificio de
venteo arriba (posicion de las 12 horas).
8. Montar el codo de salida poniendo una junta nueva.
Apriete a 28 Nm.
9. Invierta el procedimiento de desmontaje. 1 a 3.
10. Examinar todas las conexiones y caras de union por
si hay fugas.

BOMBA DE AGUA

Reparacion de servicio No. - 26.50.01
Desmontaje

AVISO: Antes de desmontar 0 ajustar correas

de transmision hay que desconectar el terminal

negativo de la bateria para que no pueda
arrancar el motor.

1. Vaciar el sistema de refrigeracién del motor. Vea
Reglaje.

2. Desmontar las palas del ventilador y la polea. Vea
esta seccion.

3. Desconectar el tubo de entrada de la bomba de agua.

4. Quitar los demés pernos de la bomba de agua.

5. Quitar la bomba de agua y su junta.

RR4220 4

Montaje

6. Engrasar ligeramente la junta nuevay ponerla en el
carter de la distribucion.

7. Limpiar las roscas de los cuatro pernos largos y
untarlas de la pasta lubricante-obturadora de roscas
Loctite 572.

8. Colocar en su sitio la bomba. Demas pernos de la
carcasa de la bomba por igual a 28 Nm.

9. Invierta el procedimiento de desmontaje. 1 a 3.

10. Examinar las conexiones de todos los tubos flexibles
y las caras de unién por si hay fugas.

REPARACION 3
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6 SISTEMA DE REFRIGERACION

RADIADOR

Reparacion de servicio No. - 26.40.01

Desm

agrwNPE

RR2592E

ontaje

Vaciar el sistema de refrigeracion.

Desmontar el conjunto del ventilador.

Desmontar el tinel del ventilador.

Desconectar los tubos flexibles de arriba del radiador.
Desconectar los cuatro tubos que llevan el aceite de
la transmisién y del motor a los depésitos de
refrigeracion de aceite, en los extremos del radiador.
Se derramara aceite al aflojar las conexiones. Tapar
las conexiones para aceite que queden al
descubierto.

Desconectar el sensor de temperatura del aceite de la
transmision.

Quitar de cada lado los soportes que sujetan el
radiador.

. Sacar el radiador izandolo desde su sitio. Comprobar

el estado de las monturas de goma.

Montaje

9.

10.

11.

12.

13.

Comprobar que las tiras de cierre del radiador estan
bien sujetas.

Si se monta un radiador nuevo, poner en él los
adaptadores de los enfriadores de aceite.

Invertir el procedimiento de desmontaje. Antes de
montar el ventilador y su guarda hay que apretar las
conexiones de los enfriadores de aceite a 30 Nm.
Limpiar el refrigerante/aceite que se haya derramado
en el vehiculo.

Examinar todas las conexiones por si hay fugas de
refrigerante aceite.

REPARACION
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REPARACION







TUERZAS DE APRIETE

PARES DE APRIETE

NOTA: Hay que verificar la exactitud de las llaves dinamométricas con regularidad, para asegurarse de que
A todas las fijaciones estan apretados al par correcto.

Nm
Tubos del refrigerador de aCeIte ..........ooiiiiiii i 30
Tapdn de llenado del radiador (PIASLICO) .......eeeviviieriiieiee e 6

PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS 1
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COLECTOR Y SISTEMA DE ESCAPE

\--

CONVERTIDORES CATALITICOS - V8i

Descripcion

Los convertidores cataliticos que forman parte del sistema
de control de emisiones del motor estan destinados a
"limpiar" los gases de escape regulando estrechamente las
proporciones de combustible y aire que se suministra al
motor y convirtiendo los compuestos residuales del escape
en productos mas aceptables para el medio ambiente.

La seccion delantera del sistema de escape para cada
grupo de cilindros contiene los elementos ceramicos de los
convertidores cataliticos. Las sondas Lambda que
transmiten informacion a la ECU de combustible para
regular la mezcla se encuentran en los tubos de bajada del
escape.

Los hidrocarburos (HC), los 6xidos de nitrdgeno (NO,) vy el
oxido de carbono (CO) emitidos por el motor reaccionan
con el elemento catalitico y la temperatura del escape, con
lo que los gases toxicos se convierten en nitrégeno (N),
anhidrido carbénico (CO,) y vapor de agua.

Si se alimenta al motor una mezcla rica que dé lugar a que
haya un alto contenido de CO en los gases de escape se
formara un recubrimiento en el elemento ceramico y se
reducira la vida util del catalizador. Si la mezcla es
demasiado débil, el exceso de oxigeno presente en los
gases de escape dard lugar a que se quemen los
catalizadores.

RR3783M

1. Catalizadores
2. Sensores de oxigeno Lambda

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 1
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SISTEMA DE ESCAPE COMPLETO

Reparacion de servicio No. - 30.11.01

RR2777M
Para mejorar la estanqueidad y la precision del conjunto se AVISO: Para evitar sufrir lesiones a causa de
monta un sistema de escape en dos piezas. estar caliente el sistema de escape, NO
conviene intentar desconectar ninguna pieza
NOTA: Cerciorarse de que no haya fugas por del mismo hasta que se haya enfriado.
A el sistema de escape, sea nuevo o viejo, pues

eso afectara al comportamiento del vehiculo.

REPARACION 1
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COLECTOR Y SISTEMA DE ESCAPE

Desmontaje

Catalizadores - desmontaje y montaje 1 a 5

1.

2.

10.

11.

12.

Levantar el vehiculo sobre un elevador adecuado y
echar el freno de mano.

Sélo vehiculos con catalizadores:  Desenchufar los
dos conectores de los sensores lambda.

Quitar dos pernos que sujetan la seccién posterior del
tubo de escape a la seccién anterior.

. Quitar las tuercas de las porciones verticales de la

seccidn delantera y soltarlas de los colectores.
Descartar las juntas.

Bajar la seccién anterior del tubo de escape con los
catalizadores (si los hay), y guardar el racor conico.

NOTA: Se necesitard ayuda para desmontar y
montar la seccion posterior del tubo de escape.

. Quitar los pernos que sujetan los tres soportes de

suspension al chasis. Bajar el tubo de escape hasta
el puente trasero. Separar las gomas de los soportes.
Poner caballetes repartidos debajo del chasis, por
delante de los soportes traseros para remolcar
montados en el chasis.

Bajar el elevador hasta que el peso del vehiculo
gquede sostenido de manera segura por los
caballetes.

Bajar el elevador hasta que los amortiguadores estén
CASI extendidos por completo.

Correr la seccion posterior del tubo de escape
poniéndolo en forma diagonal, con el silenciador del
centro a la derecha del vehiculo.

Poniéndose frente a la trasera del vehiculo, torcer el
tubo de escape en sentido antihorario para apartarlo
del puente trasero.

Sacar del vehiculo la seccion posterior del tubo de
escape.

Montaje

13.

14.

15.

16.

Colocar la seccién posterior del tubo de escape por
encima del puente trasero, en posiciéon diagonal,
como se hizo para desmontarlo.

Torcer el tubo en sentido horario hasta que esté en la
posicién de montaje.

Invertir el orden de las instrucciones de desmontaje 1
a 9 empleando juntas nuevas en los colectores y
aplicando pasta de obturacién para tubos de escape
en la unién de los tubos.

Examinar el sistema por si hay fugas, cerciorandose
de que los tubos no choquen ni rocen con
componentes de debajo del vehiculo. Corregirlo si es
necesario.

COLECTOR DE ESCAPE - V8i

Reparacion de servicio No. - Izquierdo - 30.15.10
Reparacion de servicio No. - Derecho - 30.15.11

Izquierdo

Derecho

Desmontaje

1.

2.

3.

RR1970E

Desconectar del colector (o colectores) el tubo (o
tubos) de escape.

Enderezar las partes dobladas de las chapas de
inmovilizacion y quitar los ocho pernos, las chapas y
las arandelas.

Quitar el colector (o colectores) y las juntas viejas.

Montaje

4,

5.

Cerciorarse de que las superficies de union de la
culata y del colector de escape estén limpias y lisas.
Untar de pasta antiagarrotamiento las roscas de cada
perno.

Colocar en su sitio en la culata el colector y las juntas
nuevas y poner los pernos, con chapas de
inmovilizacion nuevas y arandelas lisas. Estas
arandelas se ponen entre el colector y las chapas de
inmovilizacion.

Apretar uniformemente los pernos del colector a 20
Nm vy doblar las proyecciones de las chapas de
inmovilizacion.

Conectar el tubo de escape poniendo juntas nuevas
en la brida.

REPARACION
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COLECTOR Y SISTEMA DE ESCAPE - Tdi

RR4212

Desmontaje

1.

2.

10.

11.

Elevar el motor con una grda apropiada y echar el
freno de mano.

Quitar los tornillos que fijan la barra estabilizadora al
chasis y dejar que la barra gire hacia abajo para
apartarse del eje. Vea SUSPENSION TRASERA,
Reparacion.

Desmontar el soporte del tubo de escape, situado
detras del catalizador.

Desconectar el tubo de escape del colector.
Desconectar la brida entre los tubos de escape
delantero y trasero.

. Poner caballetes en posicion apropiada debajo del

chasis.
Dejar bajar la gria hasta que la suspension delantera
quede totalmente extendida.

. Maniobrar la seccién delantera del escape para

sacarla de debajo del vehiculo.

Quitar los tornillos que sujetan los tres soportes de
suspension al chasis. Bajar el conjunto trasero del
escape para que quede sobre el eje. Soltar las gomas
de los soportes de suspension.

Poner caballetes extendidos debajo del chasis,
delante de los soportes traseros para remolque
instalados en el chasis.

Bajar la graa hasta que el peso del vehiculo quede
bien soportado en los caballetes.

12.

13.

14.

15.

Bajar la grda hasta que la suspension trasera quede
casi totalmente extendida.

Desplazar el tubo de escape posterior a una posicién
diagonal, con el silenciador central hacia la derecha
del vehiculo.

Mirando hacia la trasera del coche, torcer a izquierdas
el conjunto para apartarlo del puente trasero.

Retirar el conjunto de escape trasero del vehiculo.

Montaje

16.

17.

18.

19.

Situar el conjunto trasero de escape encima del
puente trasero en posicion diagonal, tal como se hizo
para desmontarlo.

Torcer el conjunto a derechas hasta que quede en la
posicién de montaje.

Invertir las instrucciones 1 a 15 del desmontaje,
usando una junta nueva para el colector y aplicando
compuesto sellador para escape a las conexiones del
sistema.

Inspeccionar el sistema por si presentara fugas,
asegurandose de que no esté en contacto con los
demés componentes de los bajos. Efectuar las
modificaciones necesarias.

REPARACION 3
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COLECTOR DE ESCAPE - Tdi

Reparacion de servicio No. - 30.15.10

Desmontaje

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Desmontar la pantalla térmica de detras del colector
de admision.

3. Soltar del bloque de cilindros el tubo de la varilla
medidora.

4. Desconectar el tubo de admisién del colector.

RR4213 “r 7

12. Quitar los siete tornillos que sujetan el colector de
escape, soltar el conducto de calefaccion y extraer la
junta del colector, junto con el turbocompresor.

13. Quitar cuatro tornillos y desconectar del colector la
varilla de diafragma, y demontar el turbocompresor si
hace falta.

Montaje

14. Invierta el procedimiento de desmontaje. 1 to 12. Usar
juntas nuevas para el colector y la brida del tubo de

escape.
5. Quitar los dos tornillos y tuercas que sujetan el 15. Conecte el cable negativo de la bateria. Arrancar el
colector de admision a la culata; retirar el colector. motor y comprobar si hay fugas.
6. Quitar el tubo de admision del filtro de aire al
turbocompresor.
7. Quitar el tubo entre el intercambiador aire-aire y el
turbocompresor.

8. Desconectar el tubo del sistema EGR del tubo flexible
del colector de admision.
9. Quitar los tres dispositivos de fijacién situados en la
brida del tubo de escape.
10. Desconectar del bloque de cilindros los tubos de
aceite del turbocompresor.
11. Quitar los tubos de sobrealimentacion del
turbocompresor.

4 REPARACION
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TUERZAS DE APRIETE

PARES DE APRIETE

NOTA: Hay que verificar la exactitud de las llaves dinamométricas con regularidad, para asegurarse de que
A todas las fijaciones estan apretados al par correcto.

COLECTORES Y TUBOS DE ESCAPE Mpi

Tuercas y tornillos de colector de admiSION ..........ccccveriiieiiiieeri e
Tubo de combustible a tuberia de reparto .............
Tuercas de colector de escape ........ccccoeeeveeeeeennns
Sujecién del tubo delantero de escape al colector
Sujecién del tubo descendente de escape al silenciador
Junta de cAmara del COIECION .........ciiiiiiiiiciie e

PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS
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EMBRAGUE

DESCRIPCION

FUNCIONAMIENTO

El embrague que se monta con el cambio manual es del
tipo monodisco en seco, con resortes en forma de
diafragma, que se sujeta al volante del motor.

©

J5344M

© NGO WONE

El embrague es de accionamiento hidraulico por medio del
cilindro de mando 12 y un cilindro receptor 13 sujeto al
carter de la transmision.

Cigliefial y volante

Disco conducido

Campana

Diafragma elastico

Plato de apriete

Apoyos (9) para el diafragma

Aros de apoyo (2) para el diafragma
Elementos de retraccion y pernos (3) para el plato de
apriete

Collar de desembrague

Palanca de desembrague

. Apoyo de palanca de desembrague
. Cilindro de mando

Cilindro receptor

Varilla del pedal que actda el cilindro de mando
Eje primario y cojinete conico (en caja de cambios)
Tapa delantera de la caja de cambios

. Casquillo del volante para el eje primario

Apoyo del pedal y muelle de retroceso

. Amortiguador hidraulico (sélo diesel)

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO




33 EMBRAGUE

Cuando se pisa el pedal del embrague el liquido hidraulico
transmite el movimiento por el cilindro receptor, la palanca
10y el collar 9 a los dedos inferiores del diafragma 4.

El diafragma 4 bascula sobre los aros 7 y los apoyos 6,
obligando al plato de apriete 5 a descargar la fuerza que
ejerce sobre el disco conducido y sus forros 2.

Al ser eliminada del disco 2 la fuerza de apriete, el disco se
desliza sobre las estrias del eje primario 15 y adopta una
posicién neutra entre el volante 1 y el plato de apriete 5,
interrumpiéndose asi la transmisién entre el motor y la caja
de cambios.

un amortiguador hidraulico 19 montado en el

sistema. El amortiguador contiene una
membrana de acero que absorbe los pequefios
impulsos hidraulicos causados por las variaciones
ciclicas del cigliefial a velocidades bajas.

2 NOTA: Los vehiculos con motor diesel tienen

J5345M 13

2 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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CONDICIONES DE MONTAJE DEL EMBRAGUE

DESEMBRAGUE INCOMPLETO - ARRASTRE

Para que el embrague funcione correctamente como se
explica e ilustra en "Descripcién y Funcionamiento” es
importante que se satisfagan las condiciones siguientes:-

A. Elarbol primario 15 tiene que estar libre en el
casquillo 17 del macho del ciguefial.

B. Eldisco de friccién 2 tiene que poder deslizarse
facilmente por las estrias del arbol primario 15 hasta
una posicién en la que no esté en contacto con el
volante ni con el plato de apriete.

C. Eldisco no debe estar deformado ni los forros
contaminados de aceite, lo cual puede dar lugar a
gue se pegue o continde girando en contacto con el
volante o el plato.

En el funcionamiento del embrague pueden surgir diversas
faltas por una variedad de motivos, y aunque la mayoria de
ellas se deben al desgaste normal cuando se ha cubierto un
kilometraje grande, también pueden surgir problemas si el
embrague ha sido cambiado por un mecanico no
especializado.

Por eso es importantisimo saber reconocer y diagnosticar
una falta determinada del embrague para que se pueda
resolver el problema al primer intento.

Los problemas que surgen en el embrague son los
siguientes:-

A. Desembrague incompleto/arrastre
B. Resbalamiento del embrague

C. Trepidacién/brusquedad del embrague

Sintomas

El desembrague incompleto se manifiesta en forma que al
pisar el pedal del embrague con el motor en marcha no
pueden meterse inmediatamente las velocidades sin que
los engranajes hagan ruido; ese ruido indica que el
embrague no se desembraga del todo.

Sin embargo, si se sostiene pisado el pedal varios
segundos, el disco acaba separandose del motor y
entonces entra la velocidad silenciosamente.

Al ir empeorando el defecto de desembrague incompleto el
disco acaba siendo arrastrado, haciendo imposible meter
silenciosamente ninguna velocidad por mucho tiempo que
se mantenga pisado el pedal.

RESBALAMIENTO DEL EMBRAGUE

Sintomas

El resbalamiento del embrague se hace méas evidente
cuando se sube una cuesta o al empezar a poner en
movimiento el vehiculo desde el estado parado con una
carga pesada. Al soltar el pedal se produce resbalamiento
entre el motor y la transmision, lo cual hace que aumente la
velocidad del motor sin un aumento correspondiente de la
velocidad del vehiculo.

El resbalamiento del embrague puede empeorar hasta el
punto de que no se transmita ninguna fuerza motriz por el
embrague al soltar el pedal.

TREPIDACION/BRUSQUEDAD DEL EMBRAGUE

Sintomas

La trepidacion o la brusquedad en el embrague al soltar el
pedal, al igual que el reshalamiento, es mas probable que
se produzca al poner en movimiento el vehiculo desde el
estado parado. Al ir soltando el pedal del embrague el
vehiculo se pone en movimiento rapidamente o con una
serie de sacudidas que no pueden contenerse aun cuando
el conductor utilice con cuidado el embrague.

Debe tenerse presente que un vehiculo puede presentar
todos los sintomas o cualquier combinacién de los sintomas
descritos, dependiendo de las condiciones de conduccién,
la carga del vehiculo y las temperaturas de trabajo.

DIAGNOSIS DE AVERIAS 1
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CUADRO DE AVERIAS/SINTOMAS

Sintomas
Resbalamiento Desembrague Trepidacion/brusqu— Averia Ref.
incompleto/arraste edad
* * * Forros del embrague desgastados o contaminados 2
de aceite

* * * Dafos mecéanicos 45678
* * Disco deformado 2
* Sistema hidraulico averiado o con aire 1213
* * Arbol primario demasiado prieto en el

casquillo del cigtiefial 1517

* Agarrotamiento de las estrias del embrague 215

Muelles del plato débiles o monturas del 6
motor/cambio inseguras o desgastadas
Arboles de transmision inseguros o desgastados
Componentes/casquillos de goma de la suspension
inseguros o desgastados

En cuanto a los nimeros de referencia indicados en este cuadro. Vea Descripcion y funcionamiento.

RUIDO DEL EMBRAGUE - AVERIAS MECANICAS

AVERIAS HIDRAULICAS

Ruido proveniente del embrague o del cambio en punto
muerto, que desaparece al pisar el pedal de embrague.
Probablemente averia de los cojinetes del arbol de
entrada/primario del cambio.
Vea CAJA DE CAMBIOS MANUAL, Diagnosis de
averias.
- Ruido proveniente del cambio en punto muerto, que
desaparece al pisar el pedal del embrague.

Ruido proveniente del embrague o del cambio en punto
muerto, que cambia de tono o empeora al pisar el pedal
de embrague.

Probablemente collar de desembrague desgastado.

Golpeteo/repiqueteo proveniente del embrague o del
cambio en punto muerto, que se reduce o desaparece al
pisar el pedal del embrague.
Probablemente desgaste/debilidad en el elemento
retenedor de la palanca de desembrague o en el
conjunto del embrague.

Ruido proveniente del embrague o del cambio en punto
muerto, que desaparece al pisar el pedal del embrague.
Probablemente averia en el cambio.
Vea CAJA DE CAMBIOS MANUAL, Diagnosis de
averias.
- Ruido proveniente del cambio en punto muerto, que
desaparece al pisar el pedal del embrague.

No se puede desembragar, se siente poca o ninguna
resistencia en el pedal.

1. Comprobar el estado, la especificacion y el nivel del
liquido.

2. Examinar los tubos y los cilindros por si hay fugas.

3. Comprobar que esta despejado el orificio de
ventilacion del tapén del depésito.
Probablemente averia en el cilindro de mando si no
hay fugas de liquido. Vea Reparacion.

El pedal se nota blando

1. Comprobar el estado, la especificacion y el nivel del
liquido.
2. Comprobar que esta despejado el orificio de
ventilacion del tapdn del depdsito.
Probablemente hay aire en el liquido.
Vea Reparacion.

Es dificil desembragar y/o no se desembraga
inmediatamente al pisar el pedal.

1. Comprobar el estado, la especificacion y el nivel del
liquido.

2. Comprobar que esta despejado el orificio de
ventilacion del tapén del depésito.
Probablemente hay agarrotamiento en la articulacion
del pedal, el cilindro de mando o cilindros receptores.
Vea Reparacion.

2 DIAGNOSIS DE AVERIAS
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EMBRAGUE

Reparacion de servicio No. - 33.10.01

Plato de apriete del embrague

Renovar el plato de apriete si estadn desgastados los
sectores elasticos del diafragma o si el plato de apriete

tiene indicios de desgaste, grietas o quemadura.

Disco conducido

Cambiar el disco conducido si estan desgastadas las RR817M
ranuras del cubo o si el material de los forros esta
contaminado, requemado o desgastado desigualmente.

Montaje
Herramientas: _ _
Util para centrar el embrague NOTA: Para evitar que se agarrote el disco,
A lubricar las estrias con grasa Rocol MV 3 o
LRT-12-001 - V8 Rocol MTS 1000.

LRT-12-040 - Tdi _ )
7. Monte el mismo o un nuevo disco conductor y

conjunto de embrague, usando la herramienta

Desmontaje )
centradora cuando proceda, alinee las marcas de
1. Desmontar el motor. Vea CAJA DE CAMBIOS montaje. . o
MANUAL, Reparacion. 8. Apretar uniformemente los pernos de sujecion de la
2. Marcar la posicion relativa de la campana del campana, procediendo por orden diagonal. Apriete a
28 Nm.

embrague en el volante para cuando se vuelva a
montar.
3. Quitar los pernos que sujetan la campana,
aflojandolos por igual y por orden diagonal.
No tocar otros tres pernos que hay en la campana.
Desmontar el embrague completo.
6. Sacar el disco conducido.

9. Monte la caja de cambios en el motor.

a s

REPARACION 1
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PURGA DEL SISTEMA HIDRAULICO

CILINDRO DE MANDO

Reparacion de servicio No. - 33.15.01

Procedimiento

gue mantener lleno el depdsito del liquido

hidraulico para evitar que entre aire en el
sistema. Para las recomendaciones sobre el liquido
hidraulico. Vea LUBRICANTES, LIQUIDOS Y
CAPACIDADES, Informacion.

2 NOTA: Durante el procedimiento de purga hay

1. Unir un trozo de tubo adecuado al tornillo de purga
del cilindro receptor.

2. Poner el extremo libre del tubo en un tarro de cristal
gue contenga liquido hidraulico para embragues.

3. Aflojar el tornillo de purga.

RR818M

4. Accionar el pedal del embrague con accion de
bombeo, haciendo una parada al final de cada
embolada, hasta que salga liquido sin burbujas por el
tubo. Mantener el extremo libre del tubo por debajo de
la superficie del liquido.

5. Sostener pisado el pedal y apretar el tornillo de purga.

6. Reponer el nivel del liquido en el depoésito.

Reparacion de servicio No. - 33.20.01/03

NOTA: Apretar todos los racores de manguitos
A y tubos a 15 Nm

Desmontaje

1. Evacuar el liquido hidraulico del sistema.

2. Desconectar el tubo en el cilindro de mando. Taponar

el orificio del cilindro y obturar el extremo del tubo

para que no entren materias extrafias.

Desmontar el panel de debajo del tablero.

Quitar los tornillos que sujetan el cilindro de mando.

5. Quitar el perno-pivote y los manguitos del empujador
y del pedal del embrague.

6. Quitar el cilindro.

Eall

J5346M

2 REPARACION




EMBRAGUE

Montaje

7. Montar el cilindro de mando y sujetarlo con los
tornillos.

8. Montar la varilla en el pedal y sujetarla con el pasador
de horquillay la arandela.

9. Levantar el panel de la caja de fusibles del tablero.

J5347M

10. Retirar el perno de tope inferior.
11. Alinear el pedal del embrague con el del freno girando
el perno- pivote. Vea esta seccion.

COJINETE DEL COLLAR DE DESEMBRAGUE

Reparacion de servicio No. - 33.10.07

Desmontaje

1. Desmontar el motor. Vea CAJA DE CAMBIOS
MANUAL, Reparacion.

2. Desmontar el cilindro receptor del embrague. Vea
esta seccion.

3. Quitar la grapa de retencion.

RR824M

4. Sacar el cojinete y el collar. Expulsar el cojinete del
collar si es preciso. Meter el cojinete de recambio con
la cara bombeada mirando hacia fuera del collar.

5. Quitar el clip y el tornillo.

6. Retirar la horquilla de desembrague.

Montaje

7. Untar de grasa el pivote y colocar la horquilla
sujetandola con el clip y el tornillo.

8. Untar de grasa de bisulfuro de molibdeno el interior
del collar donde va el cojinete de desembrague.

9. Invierta el procedimiento de desmontaje. 1 a 4.

REPARACION 3
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CILINDRO RECEPTOR

Reparacion de servicio No. - 33.35.01

A\

NOTA: Apretar todos los racores de manguitos
ytubosa 15Nm.

Desmontaje

1.

Evacuar el liquido del sistema del embrague por la
valvula de purga del cilindro receptor.

Desconectar el tubo.

Quitar los dos pernos que sujetan el cilindro receptor
y quitar el cilindro y la placa de apoyo.

. Si no sale la tapa contra polvo con el cilindro, quitarla
del carter del embrague.

RR&28M

Montaje

5.

6.

Separar del cilindro la tapa contra polvo y la placa de
apoyo.

Untar de pasta impermeable para juntas Hylomar
P232M los dos lados de la placa de apoyo.

Colocar la placa de apoyo y la tapa contra polvo en
su sitio en el cilindro.

Montar el cilindro, metiendo el empujador por el
centro de la tapa contra polvo y de modo que el
tornillo de purga esté arriba.

11.

RR829M

Conectar el tubo.

Llenar el sistema hidraulico del embrague y purgar el
aire.

Ver si se producen fugas de liquido al pisar el pedal y
también con el sistema en reposo.

REPARACION
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RENOVACION DEL AMORTIGUADOR HIDRAULICO - Tdi

Reparacion de servicio No. - 33.15.05

2 NOTA: Apretar todos los racores de manguitos

ytubosa 15Nm.

Desmontaje

1.

2.

Quitar el tubo entre el cilindro receptor y el
amortiguador.

Desconectar del amortiguador el tubo del liquido
hidraulico.

Quitar los dos tornillos que sujetan el amortiguador al
soporte y quitar el amortiguador.

ST2741M

Montaje

4.

Montar el amortiguador en el soporte y apretar los dos
tornillos.

Conectar el tubo flexible al amortiguador.

Poner el tubo en el cilindro y en el amortiguador y
apretar los racores.

. Purgar el sistema hidraulico.

REPARACION
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CILINDRO DE MANDO

Reparacion de servicio No. - 30.20.07
1. Desmontar el cilindro de mando. Vea Reparacion.
Desarmado

2. Tirar hacia atras y sacar el protector de goma que
rodea la varilla empujadora.

3. Presionar en la varilla empujadora y extraer el clip de
sujecion.

4. Sacar el conjunto de la varilla.

Separar el piston.

6. Separar el platillo de retencion y el muelle.

o

RR822M

7. Quitar las dos guarniciones y la arandela del pistén.
Inspeccién

8. Limpiar bien todos los componentes empleando
liquido hidraulico nuevo. Secar los componentes
empleando un trapo que no deje residuos.

9. Examinar el interior del cilindro y el pistén y constatar
gue estan lisos al tacto, sin corrosion ni rayaduras o
salientes. Si se esta en duda, poner componentes
nuevos.

10. Renovar las guarniciones y el protector de goma.
Estas piezas estan incluidas todas ellas en el kit de
reacondicionamiento del cilindro de mando.

11. Cerciorarse de que los orificios de alimentacion y de
derivacion no estén obstruidos.

12

4

14 15

17 18

J5349M

12. Asegurarse de gque esté despejado el orificio de
ventilacion del tapdn del depdsito.

Armado

NOTA: Es imprescindible observar una buena
A limpieza y asegurarse de que las manos estén

libres de grasa o tierra. Lubricar el interior del
cilindro y las guarniciones de goma con liquido
hidraulico nuevo antes de efectuar el rearme.

13. Poner una arandela nueva en el pistén y la mas
delgada de las dos guarniciones, poniéndola con el
labio hacia atras, por encima de la extremidad
delantera del pistdn, corriéndola hasta que esté
pegando con la cabeza taladrada del piston. Poner la
guarnicién gruesa en la ranura del piston, con el labio
mirando hacia la guarnicion del otro extremo.

14. Meter el muelle y el platillo en el cilindro.

15. Meter el piston y las guarniciones, procurando que los
labios de las guarniciones no se doblen y vuelvan
hacia atrés.

16. Invertir las instrucciones 3y 4, colocando
correctamente el clip.

17. Colocar el protector de goma nuevo estirdndolo por
encima de la varilla empujadora, llenandolo de grasa
especial de goma. Colocarlo de manera segura
encajandolo en la ranura.

18. Accionar varias veces la varilla empujadora para
constatar que los componentes interiores se muevan
libremente.

19. Montar el cilindro.

REVISION 1
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CILINDRO RECEPTOR

Reparacion de servicio No. - 33.35.07

Revision

1. Desmontar el cilindro receptor. Vea Reparacion.

Desarmado

Retirar el protector de goma.

Retirar la varilla empujadora.

Sacar el clip de sujecién.

Extraer el conjunto del piston y la guarnicion,
soplando con aire a baja presion por el lado de
entrada del liquido si es necesario.

Sacar el muelle.

7. Desmontar la valvula de purga.

apwN

o

RR830M

Inspeccién

8.

10.

Limpiar bien todos los componentes empleando
liquido hidraulico nuevo, y secarlos con un trapo que
no deje residuos.

Examinar el interior del cilindro y el piston, que deben
estar libres de corrosion, rayaduras y salientes.
Cambiar la guarnicién y el protector de goma
empleando el kit de reparacion apropiado.

Armado

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

NOTA: Es imprescindible observar una buena
limpieza; cerciorarse de tener las manos
limpias de grasa o tierra.

Montar la valvula de purga. No apretarla
excesivamente.

Lubricar las guarniciones, el pistdn y el interior del
cilindro con liquido hidraulico nuevo.

Poner la guarnicion en la ranura del pistén, con el
labio de la guarnicién mirando hacia el extremo del
cilindro por donde entra el liquido.

Meter el piston completo, con el muelle por delante,
en el cilindro. Cerciorarse de que el labio del retén no
se doble y vuelva hacia atrés.

Sujetar el conjunto con el clip.

Llenar de grasa de goma el protector.

Invertir las instrucciones 1 a 3.

2 REVISION
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TUERZAS DE APRIETE

PARES DE APRIETE

NOTA: Hay que verificar la exactitud de las llaves dinamométricas con regularidad, para asegurarse de que
A todas las fijaciones estan apretados al par correcto.

CLUTCH PIPES

Racor del cilindro de Mando ..........oocueieiiiieiiii e
Union de tubos ........ccooiiiiiiiiii e

Tubo de entrada y de salida del amortiguador
Conexién de tubo metalico a tubo flexible de empalme
Conexién del tubo flexible de empalme a tubo metalico
aF= Vo [UT1 (o= 1IN (8] o Lo RO PP RRRP
Conexién del tubo al CiliNdro reCEPLON .........eviiiiiiieie e

PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS 1
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CAMBIO MANUAL

Descripcion

La caja de cambios manual de cinco velocidades
sincronizadas, de 77 mm, esta enlazada con una caja
reductora LT230T de dos velocidades.

Todos los pifiones, incluido el de marcha atras, giran
apoyados en cojinetes de agujas, y los arboles secundario,
intermediario y primario se apoyan en cojinetes de rodillos
conicos.

Todo el tren de engranajes se lubrica por perforaciones de
los ejes, por las que llega el aceite impulsado por una
bomba de baja presion desde el extremo posterior del arbol
intermediario. EI mecanismo de cambio de velocidades
consiste en una sola barra corredera y manguitos de
enclavamiento. La caja de cambios y la reductora se
ventilan por tubos de nylon que terminan en una parte
elevada del compartimiento del motor para evitar que entre
agua cuando se use el vehiculo en condiciones adversas.
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Pifién de 12 del arbol secundario 9. Tapdn de vaciado y filtro de aceite

Pifién de 22 del arbol secundario
Pifidn de 32 del arbol secundario
Arbol primario

Pifién de 52 del arbol secundario
Arbol intermediario

Arbol secundario

Bomba de lubricacién

©ONoGOA~WNE

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Tubo de ventilacion

Mecanismo de cambio con barra corredera Unica
Sincronizador de 123/22

Retenes de aceite

Sincronizador de 33/42

Sincronizador de 52

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS - CAJA DE CAMBIOS
MANUAL

Queja - se sale una de las velocidades (cualquiera en

Queja - se necesita hacer fuerza excesiva para meter o
cambiar velocidades, con el vehiculo parado o en
movimiento.

marcha adelante)

1.

2.

Comprobar el estado y la sujecion de las monturas de
la transmision y del motor.

Comprobar, en el vehiculo, los ajustes de la palanca
de cambios y de la barra corredera.

En el vehiculo, desmontar el mecanismo del cambio
de velocidades y comprobar la sujecion de las
horquillas de la barra corredera.

Comprobar también la tension de los muelles de los
fiadores de la barra corredera y de los manguitos de
enclavamiento.

Posible averia interna.

Ver el procedimiento de desmontaje y reparacion.

. Comprobar la accién y el funcionamiento de la barra

corredera principal y las horquillas.

Comprobar el estado de los dientes de los
sincronizadores y de los pifiones.

Comprobar el juego axial, los cojinetes y los ajustes
de los arboles principal e intermediario.

Comprobar el estado de todos los componentes de la
caja de cambios. Asegurarse de que los huelgos y
ajustes son los correctos al rearmar el mecanismo.

Queja - se sale la marcha atras Unicamente

1.

2.

Comprobar el estado y la sujecion de las monturas de
la transmision y del motor.

Comprobar, en el vehiculo, los ajustes de la palanca
de cambios y de la barra corredera.

En el vehiculo, desmontar el mecanismo del cambio y
comprobar la sujecion de las horquillas de la barra
corredera.

Comprobar también la tension de los muelles de los
fiadores y los gatillos de retencién de los dos
manguitos.

Posible falta interna.

Ver el procedimiento de desmontaje y reparacion.
Comprobar la accién y el funcionamiento de la barra
corredera principal y la palanca de marcha atras.
Comprobar el estado del pifion de marcha atras, de
los cojinetes y del eje.

. Comprobar el estado de todos los componentes de la

caja de cambios. Asegurarse de que los huelgos y
ajustes son los correctos al efectuar el rearme.

. Comprobar la especificacion y el nivel del lubricante;

si el nivel esta bajo, no reponerlo adn.

En el vehiculo, lubricar el mecanismo del cambio y
comprobar los ajustes de las barras correderas y
horquillas.

En el vehiculo, desmontar el mecanismo del cambio y
comprobar que la barra corredera esta libre y que las
horquillas estan bien sujetas. Comprobar también la
tensién del muelle del fiador de la barra y los gatillos
de retencién de los dos manguitos de enclavamiento.

. Vaciar el lubricante y comprobar si hay contaminacion

o particulas metdlicas.

Posible desgaste de un sincronizador o de los anillos
dentados de los engranajes afectados. Ver el
procedimiento de desmontaje y reparacion.

Queja - Engranaje ruidoso de velocidades, con el
vehiculo parado. Vea EMBRAGUE, Diagnosis de
averias.

Queja - Cambio ruidoso de velocidades con el vehiculo
en movimiento.

. Confirmar que el funcionamiento del embrague es

satisfactorio.

. Constatar qué velocidad/velocidades producen ruido.
. Comprobar la especificacion y el nivel del lubricante;

si esta bajo, no reponerlo adn.

. Vaciar el lubricante y comprobar si hay contaminacion

o0 particulas metdlicas.
Posible desgaste de un sincronizador. Ver el
procedimiento de desmontaje y reparacion.

. Comprobar el estado del sincronizador, los muelles y

los conos por si tienen deformacion y desgaste.
Comprobar también los dientes por si estan dafiados,
y la superficie de contacto del cono en el pifion por si
hay indicios de recalentamiento.

. Comprobar el estado de todos los componentes de la

caja de cambios; asegurarse de que los huelgos y
ajustes son los correctos al efectuar el rearme.

Queja - Ruido de la caja de cambios en punto muerto,
que cambia de tono o empeora al pisar el pedal del
embrague. Vea EMBRAGUE, Diagnosis de averias.

DIAGNOSIS DE AVERIAS
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Queja - Ruido de la caja de cambios en punto muerto,
que desaparece al pisar el pedal del embrague.

1.

2.

Comprobar la especificacion y el nivel del lubricante;
si esta bajo, no reponerlo adn.

Vaciar el lubricante y comprobar si hay contaminacién
0 particulas metalicas.

Posible desgaste de cojinetes en el arbol
intermediario, primario o del extremo delantero del
arbol secundario. Ver el procedimiento de desmontaje
y reparacion.

Queja - Ruido de la caja de cambios en una o0 mas
velocidades cuando se esta conduciendo.

1.

2.

Comprobar la especificacion y el nivel del lubricante;
si esta bajo, no reponerlo adn.

Vaciar el lubricante y comprobar si hay contaminacién
0 particulas metalicas.

Posible desgaste de cojinetes de rodillos en pifiones
del arbol secundario. Ver el procedimiento de
desmontaje y reparacion.

DIAGNOSIS DE AVERIAS




R380 CAJA DE CAMBIOS Debajo del vehiculo

Reparacion de servicio No. - 37.20.02 10. Drenar el aceite de la caja de transferencia, caja de
cambios principal y la prolongacion de la caja.

Desmontaje 11. Colocar los tapones.

1. Coloque el vehiculo sobre una rampa y calce las
ruedas.

2. Desconecte el conductor negativo de la bateria.

3. Quite el conjunto de paletas del ventilador.

NOTA: La tuerca de sujecién de la unidad
A viscosa tiene roscada a mano izquierda.

4. Desconecte el medidor de flujo de aire del tubo
flexible de la cAmara impelente.
5. Quite los dos botones de la palanca de cambio.

RR4204

RR4207

6. Quite la consola montada en el suelo. Vea CHASIS
Y CARROCERIA, Reparacion.

7. Quite el relleno de la parte superior del tinel de
transmision.

8. Afloje el perno retén y quite la palanca de cambio
superior. RR4211

9. Quite los tornillos y separe la palanca de alta baja y o '
las placas de retén de la palanca de cambio principal.

12. Desconectar la sonda Lambda y desmontar la
seccién delantera de los tubos de escape. (S6lo V8i)

13. Desmontar el travesafio sujeto por ocho tuercas y
tornillos. (S6lo V8i)

REPARACION 1
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14.

15.
16.

17.

18.

Marcar cada brida de acoplamiento para facilitar su
posterior montaje y desconectar de la caja de
transferencia los arboles de transmision delantero y
trasero. Amarrar los arboles a un lado.

Desenchufar el conector del transductor de velocidad.
Soltar el tubo respiradero y los cables eléctricos de la
abrazadera en "P" del lado derecho de la caja de
cambios.

Quitar dos tornillos y retirar de la carcasa del
embrague el cilindro receptor.

Desmontar el tambor de freno de la transmisién.
Quitar los cuatro tornillos que sujetan el plato soporte
a la caja de transferencia y amarrar el conjunto a un
lado, junto con el cable del freno de mano.

Desmontaje del conjunto de la transmision

19.

20.

RR4243

21.
22.
23.

Conectar una grda para cajas de cambios en la
carcasa de salida para soportar el peso del conjunto.
Quitar los dispositivos de fijacion y retirar los soportes
de la caja de transferencia.

Desmontar el travesafio. (Sélo Tdi)

Desmontar la seccion delantera del escape. (Solo Tdi)
Montar el soporte adaptador en la gria para cajas de
cambios. Elevar la gria y situarla debajo de la caja de
transferencia. Vea CAJA DE TRANSFERENCIA,
Herramientas de servicio.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

Sujete el dispositivo en las puntas de montaje de la
caja de transferencia.

Quite la cabria de la parte trasera de la caja de
transferencia.

Baje la transmision hasta que la parte superior de la
caja de transferencia se separe del suelo trasero.
Coloque la cabria debajo del motor para soportar el
1peso.

Quite los pernos del alojamiento de campana.
Asegurando que todas las fijaciones estén sueltas,
saque la transmision.

Separacion de la caja de transferencia de la caja de
cambios

30.
31.

32.

33.

Quite la transmisién de la cabria y el bastidor.

Ponga una eslinga alrededor de la caja de
transferencia y Gnala a la cabria.

Separe la articulacion de arriba abajo de la palanca
selectora de la caja de transferencia y quite la tuberia
de respirador.

Quite los pernos y dos tuercas que sujetan la caja de
transferencia al alojamiento de extension y separelos.

REPARACION
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Montaje de la caja de transferencia en la caja de
cambios principal

34.

35.

36.

Ponga la cara del alojamiento de campana de la caja
de cambios sobre dos pedazos de madera.

Baje la caja de cambios de transferencia a la caja de
cambios principal. Sujétela con los pernos y dos
tuercas y apriételos con un par de 40Nm

Monte la tuberia de respirador y la articulacion de la
palanca selectora.

Ajuste de articulacion de arriba/abajo de la caja de
cambios de transferencia

37.

38.

39.

Asegurese de que la caja de cambios de
transferencia esté en posicion de punto muerto.
Ponga la palanca de la caja de cambios de
transferencia en posicién vertical. Gire el extremo de
horquilla de la varilla hasta que los agujeros coincidan
con el agujero de la palanca selectora.

Monte un pasador de horquilla 'y grapa retén.
Seleccione transferencia de alta y baja para asegurar
que se consigue enganche pleno. Repita el
procedimiento de ajuste si no es evidente un
enganche completo.

Montaje

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Monte el bastidor en la cabria de transmisién y la
transmision en el bastidor. Aplique Hylomar en la cara
coincidente del alojamiento de campana respecto al
motor.

Seleccione cualquier marcha en la caja de cambios
principal y de transferencia para facilitar la entrada del
arbol de ataque. Asegurese de que el plato central del
embrague esté alineado.

Coloque y levante la cabria para que se alinee con el
motor, pase el cable del freno de mano por la
abertura del tinel, aseglrese de que las tuberias o
los conductores eléctricos no queden atrapados.
Monte la transmision en el motor y apriete los pernos
con un par de 40Nm

Invierta el procedimiento de desmontaje observando
los puntos siguientes.

Apretar todos los dispositivos de fijacion con el par de
apriete correcto. Vea Pares de apriete

especificados.

Llene las cajas tanto principal como de transferencia
con el aceite recomendado hasta el nivel del agujero
del llenador. Aplique sellante Hylomar al roscado y
coloque los tapones de nivel. Vea LUBRICANTES,
LIQUIDOS Y CAPACIDADES, Informacion.

REPARACION
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TUERZAS DE APRIETE

PARES DE APRIETE

A\

A\

Cubierta inferior al alojamiento del embrague ............cccooei i
Caja de extension a la caja de eNgranajes ........ccoccveviieeerieenieee e
Cilindro satélite al alojamiento de CampPaNa ..........ccccevruveeeriieeriiiee e
Alojamiento de campana a las caja de cambios ....
Tapon de vaciado de aceite
Respirador.........ccccoevviinieeeniiee e

Tapoin de NIVEI A8 ACEILE ......ceveeeeiiiie et e e enee e s
Extension de palanca de cambio a la palanca inferior
Cubierta al alojamiento de cambio de marcha ...............c........
Alojamiento de campana al blogue de cilindros

UNIDADES METRICAS

UNC / UNF
LIA e 9
BILB et 24
£ T O PP TP PP PUPPOUPPPPPRI 39
TILO et 78
TP PT RO 90
DB e 136

S:0;

NOTA: Hay que verificar la exactitud de las llaves dinamométricas con regularidad, para asegurarse de que
todas las fijaciones estan apretados al par correcto.

NOTA: Los valores de par siguientes son para todos los tornillos y pernos que se usan excepto para los que
se especifican de otro modo.

PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS
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BORG WARNER
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DESCRIPCION

La caja reductora Borg Warner incorpora un tren de
engranajes planetarios que es movido por el arbol
secundario de la caja de cambios y proporciona las gamas
de velocidades normales, punto muerto o velocidades
reducidas.

Tanto en la gama alta de velocidades como en la baja la
fuerza motriz se transmite por una cadena Morse a los
arboles secundarios delantero y trasero por un diferencial y
un acoplamiento viscoso de resbalamiento limitado.

La palanca permite poner la reductora en punto muerto y en
las combinaciones normales o reducidas. No es necesario
ningun enclavamiento del diferencial, pues esta funcion la
realiza automaticamente el acoplamiento viscoso.

RR4203

1.
2.
3.
4,
5.
6.

Tren de engranajes planetarios

Cadena Morse

Diferencial

Acoplamiento viscoso, arbol secundario delantero
Collar para gama alta, punto muerto, gama baja
Arbol secundario trasero

La lubricacion se efectia mediante una bomba de pistén de
baja presién, movida por el juego de engranajes
planetarios. El aceite llega a los engranajes y cojinetes por
perforaciones practicadas en los componentes.

El acoplamiento viscoso, aunque esta sumergido
parcialmente en aceite de lubricacién, es un conjunto
autbnomo vy sellado.

La ilustracion RR4203 que muestra las piezas integrantes
de la caja reductora, es un util medio de consulta al estudiar
los diagramas que siguen, en los que se muestra cOmo se
transmite la fuerza motriz.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 1




A1 CAJADE TRANSFERENCIA

Transmision de la fuerza motriz - funcionamiento Demultiplicacion normal

Las lineas de trazo interrumpido en la ilustracion que Poniendo la palanca en la posicién correspondiente a las
sigue, indican enlaces por engranajes o mediante velocidades altas normales indicada en RR3551M el collar
estrias de deslizamiento. 3 se engrana directamente con el planeta 2, con lo que la

fuerza motriz se transmite sin intervencion de los satélites 5
y proporciona asi un giro directo al pifibn 7 y por la cadena
Morse 8 al diferencial y a los arboles secundarios.

'36%6
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RR3551M
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BORG WARNER

&

Demultiplicacion reducida

En la gama de velocidades reducidas el collar 3 enlaza con
la caja portasatélites 6 y los satélites 5 y proporciona la
demultiplicacion reducida.

RR3550M

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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A1 CAJADE TRANSFERENCIA

Diferencial y acoplamiento viscoso

La cadena Morse transmite el movimiento a un diferencial
corriente 9. Los arboles secundarios delantero y trasero 10
y 11 estan enlazados mediante estrias con los pifiones
secundarios del diferencial. El arbol delantero 10 forma el
elemento exterior del acoplamiento viscoso, en tanto que
los platos del elemento interior estan conectados mediante
estrias al arbol trasero 11.

Su Unica funcién es limitar la diferencia maxima de
velocidad entre los dos arboles y bloquear automaticamente
el diferencial.

La diferencia maxima de velocidad permitida por el
acoplamiento viscoso ha de ser, no obstante, suficiente
para que el vehiculo pueda conducirse por una calzada
seca virando con el volante girado a tope sin que se
induzca exceso de traccion o se ocasionen dafios a la
transmision.

El acoplamiento viscoso tiene platos alternos enlazados por
estrias a los elementos interior y exterior.

Un juego de platos esta unido por estrias a 10, el elemento
exterior/arbol delantero, y los otros platos estan unidos por
estrias al arbol secundario trasero 11. El acoplamiento se
llena de un fluido especial gelatinoso de silicona que
permite que tenga lugar suficiente resbalamiento en las
condiciones de conduccion normales, pero que aumenta la
resistencia entre los platos al aumentar la diferencia de
velocidades y la temperatura, eliminandose asi la necesidad
de un mecanismo de enclavamiento manual del diferencial.

RR3553M
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BORG WARNER - SINTOMAS

Fugas de aceite

1. Comprobar que los tubos de ventilacion de nylon no
estan atascados ni dafiados.

2. Comprobar el nivel del aceite y su especificacion en
ambas cajas y comprobar de nuevo si hay fugas.

3. Localizacion de la fuga.

A - Retén de aceite de la brida de salida delantera
de la reductora.

B - Retén de aceite de la brida de salida trasera de
la reductora.

C - Fuga de aceite por el orificio de ventilacién
entre las cajas de cambio y reductora.
Puede estar saliendo aceite por los retenes de
la caja del cambio o la reductora. Cambiar el
retén defectuoso.

D - Fuga de aceite por el carter del volante.
Puede estar saliendo aceite por el retén
delantero de la caja de cambios, el del
convertidor de par o el de atras del cigiiefial.
Cambiar el retén defectuoso.

Pérdida de transmisién - ningun ruido anormal desde la
caja.

1. Comprobar que la caja de cambios esta en
condiciones satisfactorias y confirmar que la pérdida
de transmision radica en la reductora.

2. Comprobar al "tacto" que se produce el cambio entre
demultiplicacién normal/reducida en la reductora.
Probablemente est4 averiado el acoplamiento
VisSCcoso.

Ruido de golpeteo o repiqueteo en la demultiplicacion
normal y la reducida.

1. Comprobar la especificacion y el nivel del lubricante;
si el nivel esta bajo no reponerlo todavia.

2. Vaciar el lubricante y comprobar si estd contaminado
de particulas metalicas.
Probablemente se ha estirado la cadena de
transmision.

Ruido anormal en funcionamiento.

1. Comprobar la especificacion y el nivel del lubricante;
si el nivel esta bajo, no reponerlo todavia.

2. Vaciar el lubricante y comprobar si esta contaminado
de particulas metalicas.
Probablemente la bomba de aceite esta averiada o ha
sufrido esgaste o dafios mecanicos.

Tensién en la transmision

La formacion de tension en la transmision que sélo puede
ocurrir si el diferencial o el acoplamiento viscoso esta
parcial o completamente agarrotado.

Vibracion - dureza

1. Comprobar el funcionamiento del diferencial y del
acoplamiento viscoso. Cerciorarse de que ninguno de
ellos esta parcialmente agarrotado.

NOTA: Silos dos estan en condiciones
A satisfactorias pero sigue habiendo vibracién o
dureza, debe comprobarse la alineacion de los
arboles de transmision y el equilibrio de las ruedas.

Para equilibrar las ruedas. Vea LLANTAS Y
NEUMATICOS, Reparacion.

Para alinear los arboles de transmision. Vea ARBOLES DE
TRANSMISION, Descripcion y funcionamiento.

DIAGNOSIS DE AVERIAS 1
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SELLO DE ACEITE DEL ARBOL DE ATAQUE TRASERO

Herramienta de servicio: 18G1422

10.

11.

12.

Desconectar el arbol de transmision trasero de la
brida de acoplamiento de salida y amarrar el arbol a
un lado.

. Echar el freno de mano y soltar la tuerca de la brida

de acoplamiento.

Soltar el freno de mano y desmontar el tambor de
freno, sujeto por dos tornillos.

Quitar la tuerca, arandela de acero y junta de goma
del eje de salida y retirar la brida.

Sacar el guardapolvo del alojamiento, golpeandolo
suavemente, y sacar el retén de aceite.

Lubricar y colocar un retén nuevo, utilizando la
herramienta de servicio 18G1422. Colocarlo de modo
que el lado del muelle del retén tope contra el frenillo.
Colocar el guardapolvo.

Si es preciso, soltar el frenillo de la brida de
acoplamiento para poder colocar tornillos nuevos.

. Examinar la brida: si la superficie esta corroida o

presenta una ranura producida por el retén anterior,
desechar la brida.

Lubricar la superficie de rozamiento y montar la brida,
sin apretar la tuerca.

Montar el tambor de freno y fijarlo con dos tornillos.
Echar el freno de mano y apretar la tuerca de la brida
de acoplamiento a 224 Nm

Montar el arbol de transmision. Apriete a 46Nm

SELLO DE ACEITE DEL ARBOL DE ATAQUE
DELANTERO

Herramienta de servicio: 18G1422

=

©

Desconecte el rbol de propulsin delantero de la brida.
Aplique el freno de estacionamiento y suelte la tuerca
de la brida de accionamiento.

Quite la tuerca del rbol de ataque, arandela de acero,
sello de goma y saque la brida.

Saque el sello de aceite.

Lubrigue y monte un sello nuevo usando la
herramienta de servicio 18G1422. Monte el lado de
muelle del sello sobresaliendo del resorte circular.
Examine la brida, si la superficie est corroida o
desgastada por el sello anterior descarte la brida.
Lubrique la superficie de trabajo de la brida con el
sello.

Monte la brida, apriete con un par de 224 Nm

Monte el rbol de propulsin y apritelo con un par de
46Nm

REPARACION 1
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BORG CAJA DE CAMBIOS DE TRANSFERENCIA
WARNER

Reparacion de servicio No. - 41.20.25.

Desmontaje

1.

Cologue el vehculo sobre una rampa y calce las
ruedas.

Desconecte el conductor negativo de la batera.
Quite las paletas del ventilador.

NOTA: La tuerca que sujeta la unidad viscosa
tiene roscado a mano izquierda.

Desconecte el medidor de flujo de aire del tubo
flexible de la ¢ mara impelente. (Sélo V8i)

. Quite los dos botones de la palanca de cambio. Si es

de tipo automatico, quite el selector de marcha. Vea
SISTEMA ELECTRICO, Reparacion.

Quite la consola montada en el suelo. Vea CHASIS
Y CARROCERIA, Reparacion.

Quite el forro de la parte superior del tnel de
transmisin.

Afloje el perno retn y quite la palanca de marcha
superior.

Quite los tornillos y separe la palanca de alta baja 'y
las placas retn de la palanca de cambio principal.

Debajo del vehculo

10. Vace el aceite de la caja de cambios de transferencia.
Monte el tapn.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.

RR4204

Desconectar la sonda Lambda. (S6lo V8i)

Desmontar las secciones delanteras del escape.
(Solo Vv8i)

Desmontar el travesafio sujeto por ocho tuercas y
tornillos. (S6lo V8i)

Marcar cada brida de acoplamiento para facilitar su
posterior montaje y desconectar de la caja de
transferencia los arboles de transmision delantero y
trasero. Amarrar los arboles a un lado.

Desenchufar el conector del transductor de velocidad.
Desmontar el tambor de freno de la transmisién.
Quitar los cuatro tornillos que sujetan la placa soporte
a la caja de transferencia y amarrar el conjunto a un
lado, junto con el cable del freno de mano.

Quitar dos tornillos y retirar de la carcasa del
embrague el cilindro receptor. (S6lo cambio manual)

REPARACION
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Quite la transmisin

19. Coloque una cabria de transmision adecuada en el
alojamiento de salida trasero para soportar el peso
del conjunto.

20. Quite las fijaciones y saque los montajes de la caja de
cambios de transferencia.
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21. Monte la placa adaptadora en la cabria de
transmision. Levante la cabria y colquela debajo de la
caja de transferencia. Vea Herramientas de
servicio.

NOTA: Centre la placa adaptadora en la

plataforma de la cabria de modo que la Inea

divisoria de la caja de cambios est alineada con
el centro del ariete.

RR4243

22.
23.
24,
25.
26.

27.

Sujetar el dispositivo de fijacién en los lugares de
montaje de la caja de transferencia.

Retirar la gria de la parte posterior de la caja de
transferencia.

Desmontar el travesafio. (S6lo Tdi)

Desmontar la seccion delantera del escape. (Sélo Tdi)
Bajar la transmision hasta que la parte superior de la
caja de transferencia salve el piso trasero del coche.
Quitar el tubo respiradero de la parte superior de la
caja de cambios.

REPARACION 3
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28. Soporte la caja de cambios principal con la cabria'y
separe la caja de cambios de transferencia.

29. Quite los pernos superior e inferior y las dos tuercas
que sujetan la caja de transferencia a la caja de
cambios principal.

30. Quite la caja de cambios hacia atras para separarla.

Montaje de la Caja de Cambios de Transferencia

1. Limpie las caras de junta de la caja de cambios de
transferencia y de la caja de cambios principal.

2. Lubrigue el sello de aceite en la cara de junta de la
caja de cambios de transferencia.

3. Monte la caja de cambios en la placa adaptadora en
la cabria. Levante la cabria hasta que el arbol de
propulsion entre en la caja de cambios de
transferencia.

PRECAUCION: Asegurese de que las ranuras
& del arbol de propulsion no dafien el sello de
aceite en la caja de cambios de transferencia.
4. Monte la caja de cambios de transferencia en la caja
de cambios principal con las tuercas en los dos
espéarragos. Monte los pernos restantes.

Ajuste de articulacién de alta/baja de la caja de cambios
de transferencia

5. Seleccione posicion de punto muerto.

6. Ponga la palanca de la caja de cambios de
transferencia en posicién vertical. Gire la horquilla del
extremo de la varilla hasta que el agujero se alinee
con el agujero de la palanca selectora.

7. Monte el pasador de horquilla 'y la grapa retn.
Seleccione transferencia alta y baja para comprobar
el funcionamiento

8. Invierta las instrucciones de desmontaje, observando
los puntos siguientes.
9. Monte la mnsula de montaje en la caja de cambios.
Apriete con un par de 102 Nm
10. Monte las tres fijaciones que sujetan la mnsula de
montaje de la derecha al chasis. Apriete con un par
de 45 Nm
11. Monte los rboles de propulsin y apritelos con un par
de 46Nm
12. Llene con aceite la caja de cambios de transferencia.
Vea la relacin de mantenimiento - compruebe / llene a
tope con aceite la caja de transferencia. Vea
LUBRICANTES, LIQUIDOS Y CAPACIDADES,
Informacion.
13. Compruebe el funcionamiento del freno de
estacionamiento y ajstelo si es necesario. Vea
MANTENIMIENTO.
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CAJA DE CAMBIOS DE TRANSFERENCIA

Reparacion de servicio No. - 41.20.28

1. Conjunto envuelta de salida frontal
2. Unidad de liquido viscoso

RR2390E

REVISION 1




A1 CAJADE TRANSFERENCIA

1. Envuelta de salida posterior y conjunto eje de salida.
2. Conjunto tambor de freno de transmision
3. Conjunto pifion de mando de velocimetro

RR4205

REVISION
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Manguito de seleccion

Tubo de entrada de aceite Y filtro
Juego planetario (unidad epiciclica)
Cubierta trasera - envuelta principal
Capuchon final

. Cubierta delantera - envuelta principal

. Conjunto rueda dentada de transferencia del conjunto
diferencial central, rueda dentada mandada y cadena
. Portacojinetes y eje de transferencia

. Conjunto horquilla de seleccion y palanca

© NG

RR2392E
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CAJA DE CAMBIOS DE TRANSFERENCIA BORG Envuelta de Salida Delantera
WARNER

DESMONTAJE, REVISION Y MONTAJE conjunto colocando tacos de madera por

2 NOTA: Invierta la caja de cambios. Nivele el
debajo de la caja de cambios de transferencia

Herramientas de servicio:  Vea Herramientas de hasta que queda nivelada con la superficie de

servicio. emparejamiento de la caja de cambios principal.

18G1422 - Herramienta para colocacion de retén de 2. Saque los 8 pernos y extraiga la envuelta de salida
aceite delantera completa con la unidad de liquido viscoso.

18G1205 - Llave regulable para sujetar la brida

18G134 - Herramienta para colocar el cojinete y retén de
aceite

LST550 - 6 - Herramienta para colocacion del retén de
aceite del eje de entrada.

NOTA: Antes de iniciar el procedimiento de
A revision, limpie meticulosamente la parte

exterior de la caja de cambios de transferencia.
Si no se hubiese vaciado anteriormente el aceite de la
caja de cambios, haga esto ahora.

DESMONTAJE

NOTA: Antes de iniciar el desmontaje,
A desmonte el conjunto tambor del freno.

Envuelta de Salida Posterior

1. Desmonte los seis pernos y saque la envuelta de
salida posterior completa con el eje de salida.

RR2415E

Cubierta Delantera - Envuelta Principal

3. Saque los 11 pernos que fijan las cubiertas delantera
y trasera (envuelta principal).

RR2414E

RR2416E
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4. Elimine todo el producto sellador aplicado 8. Quite la cadena de la rueda dentada de transferencia.
anteriormente de las roscas de los pernos. 9. Quite la cadena del conjunto de diferencial.

5. Use dos palancas entre las lenglietas fundidas en los
bordes exteriores de la envuelta para ayudar a
separar la caja de cambios; con cuidado separe la
cubierta delantera de la trasera.

PRECAUCION: No apalancar entre las
& superficies de contacto.

Portacojinetes y eje de transferencia

10. Introduzca un destornillador entre la espiga
antigiratoria y el anillo de retencion y con cuidado
fuerce el anillo hasta sacarlo de la ranura.

11. Desmonte el portador completo con el eje de
transferencia.

Rueda dentada de transferencia, diferencial central, 12. Desmonte la espiga antigiratoria.

conjunto y cadena.

NOTA: Antes de desmontarlo marque un
A eslabén de la cadena y su diente

correspondiente en la rueda dentada de
transferencia. Esto es para asegurar que se mantenga
el equilibrio de la unidad cuando se vuelven a montar
los componentes originales y que la cadena quede
montada correctamente.

6. Desmonte el anillo elastico que sujeta la rueda
dentada de transferencia al eje de transferencia.

7. Coloque dos tiras delgadas de madera en la
superficie de emparejamiento para evitar que se dafie
y utilice dos palancas colocadas por detras del
conjunto de diferencial para levantar el cojinete de la
diferencial; simultineamente separe la rueda dentada
de transferencia del eje de transferencia para
mantener la alineacion durante el desmontaje.

RR2419E
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Conjunto horquilla de seleccion

13. Use la broca Torx 25 para sacar el tornillo que fija el

brazo de seleccion al eje de la palanca selectora. 19
14. Desmonte la abrazadera de retencion que fija el brazo
de la horquilla selectora al eje de la palanca selectora.
15. Use la broca Torx 25 para sacar el tornillo que sujeta " \
la palanca selectora.
16. Desmonte el eje de la palanca selectora del conjunto
carcasa y horquilla.
17. Extraiga el conjunto horquilla de seleccién vy el
manguito de seleccion.

RR2421E

21. Dar lavuelta a la envuelta y desmonte el anillo
elastico que sujeta el juego planetario.

22. Separe el conjunto coronay planetario de la envuelta
del juego planetario, asi como la bomba de aceite,
tuberia de alimentacion vy el filtro.

tR2420E

18. Recupere el pistdn de seleccion y el muelle de la
cubierta trasera.

Juego planetario (unidad epiciclica)

19. Dar la vuelta a la carcasa y fuerce el capuchén de la
envuelta del juego planetario.

20. Desmonte el anillo elastico que sujeta el eje del
engranaje planetario.

6 REVISION
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DESMONTAJE, INSPECCION Y REVISION

Carcasa principal - cubierta trasera
- Desmontaje e inspeccion

1. Desmonte el anillo elastico que sujeta el cojinete en la
cubierta trasera.
2. Fuerce el cojinete de la cubierta y rechace el cojinete.

RR2423E

3. Elimine el material de sellado que hubiera quedado
en las superficies de emparejamiento de la cubierta
trasera.

4. Limpie la cubierta meticulosamente usando un
solvente apropiado.

5. Inspeccione la cubierta por dafios, grietasy
porosidad; renulivela en caso necesario.

6. Compruebe el diametro interior del eje de la palanca
seleccionadora por ovalidad y desgaste. Renueva la
cubierta si estuviera desgastada.

Cubierta trasera de la carcasa principal - Montaje

7. Introduzca un cojinete nuevo en la cubierta y Cjelo en

posicién con el anillo elastico. 11.

8. Ponga la cubierta a un lado hasta el momento de

montar la caja de engranajes. 12.

Cubierta delantera de la carcasa principal - Desmontaje 13.

e Inspeccion

14.

9. Saque el retén de aceite del eje de entrada desde la
cubierta delantera y rechace el retén de aceite.

10.

RR2425E

Desmonte el anillo elastico que sujeta el cojinete de
rodillos en aguja, saque y rechace el cojinete.

Elimine todo el producto de sellado de las caras de
emparejamiento de la cubierta delantera.

Con un solvente apropiado limpie la cubierta
meticulosamente.

Inspeccione la cubierta por dafios, grietas y
porosidad, renovandola si fuera necesario.
Inspeccione los bordes internos de la cubierta por
sefiales que puedan indicar el alargamiento de una
cadena.

REVISION 7
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Cubierta Delantera de la Carcasa Principal - Montaje

15. Lubrique un retén de aceite nuevo. Utilizando la
herramienta LST550-6 junto con el étil para reponer el
retén de aceite y el cojinete, 18G134, monte el retén,
con el lado abierto del retén hacia adentro, hasta que
la superficie del mismo quede 1 mm. por debajo de la
superficie del buje.

) — — n
> — 15 RR2427E
L 7—
¢ / / 2. Con un solvente apropiado limpie todos los
/ componentes meticulosamente.
/ 3. Examine los dientes helicoidales de la corona por
RR2426E / // desgaste o dafios. Si estuvieran dafiados sera
necesario renovar tanto la corona como el juego
planetario.
4. Inspeccione los engranajes planetarios y los dientes
del engranaje alto/bajo por desgaste o dafios. Si
16. Lubrique un nuevo cojinete de rodillos de aguja e estuvieran dafiados renueve tanto la corona como el
introddzcalo en el hueco hasta hacer contacto con el juego planetario.
resalte al fondo del diametro interior. 5. Compruebe el huelgo axial de los 4 engranajes
17. Monte el anillo elastico para sujetar el cojinete. planetarios entre el extremo del engranaje y el porta
18. Ponga la cubierta a un lado hasta el momento de planetario. El huelgo axial de cada engranaje
montar la caja de cambios. planetario no debe sobrepasar 0,83 mm. Si uno
cualquiera de los engranajes estuviera fuera de
Juego planetario (unidad epiciclica) y bomba de aceite - tolerancia, renueve el conjunto planetario.

Desmontaje e Inspeccion

aceite se revisan como un conjunto completo.

Si despuus de la inspeccion una cualquiera de e e\~ N
las unidades estuviera desgastada, es necesario
montar un conjunto completo nuevo.

2 NOTA: La unidad epiciclica y la bomba de =

1. Desmonte la corona del juego planetario. — a5

RR2428E
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6. Compruebe el huelgo axial del engranaje sol al
portaplanetario; esto se realiza apoyando el cuerpo
del conjunto en una mordaza. Utilizando un indicador
de esfera con base magnutica, posicione la base en
la parte superior del conjunto y ponga el indicador a
cero en el extremo del eje del engranaje sol; levante
el eje y compruebe el huelgo axial. El huelgo axial no
debe sobrepasar 0,83 mm. Monte un nuevo conjunto
planetario si estuviera fuera de tolerancia.

anterior el conjunto estuviera en condiciones
aceptables, efectle la inspeccion siguiente de
la bomba de aceite.

2 NOTA: Sidespuus de realizar la inspeccion

Bomba de Aceite y Filtro
- Desmontaje e Inspeccion

7. Para facilitar el montaje haga una marca de
identificacion en los bordes de las placas de la bomba
de aceite. Desmonte los cuatro pernos que retienen
las placas delanteras y traseras de la bomba; separe
la bomba desmontando los pistones, el muelle y la
placa de apoyo.

NOTA: La placa superior de la bomba de aceite

esta estampada "TOP", la placa de apoyo

central estd estampada "REAR" y la placa
trasera esta estampada "TOP REAR". Los orificios de
fijacién de las placas y el cuerpo estan descentrados
para asegurar el montaje correcto de la bomba.

8. Ejerza una presion sobre los retenes, desmonte la
tuberia de recogida de aceite y los tubos de conexion
de goma. Inspeccione la tuberia y los tubos por
averias o fracturas, renovandolos segun proceda.

RR2430E

9. Limpie los componentes de la bomba y compruebe
por dafios y desgaste, por ejemplo azulado de los
Umbolos de la bomba, rayado de la placa central de
apoyo; si se encontraran sefias de desgaste, un
nuevo juego planetario ha de montarse, ya que la
bomba forma parte del conjunto completo.

10. Limpie meticulosamente el filtro de aceite;
inspeccione la malla del filtro por averia 'y
obstrucciones; renueve o limpie el filtro segln se
necesite.

REVISION 9
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Bomba de Aceite y Filtro - Montaje

11. Elimine el producto de sellado de los tornillos de
fijaciéon de la bomba.

12. Antes de montar los componentes de la bomba
lubriquelos con aceite limpio.

13. Monte la placa estampada 'TOP’ al eje del engranaje
sol, estando la palabra 'TOP’ hacia el conjunto

planetario. e
14. Monte los imbolos y el muelle teniendo cuidado que d}

las secciones planas de los imbolos queden en la
parte superior con el fin de permitir el montaje de la
placa 'TOP REAR'. 18
15. Apriete los Umbolos y monte la placa de apoyo central
con la palabra 'REAR’ hacia arriba. Alinee los orificios
de fijaciéon descentrados aprovechando la linea de
identificacién que se marc6 durante el desmontaje. RR2432E
16. Monte la placa posterior superior quedando las
palabras 'TOP REAR’ hacia arriba.
17. Apligue adhesivo Loctite 242 a los hilos de los cuatro
tornillos y méntelos; apridtelos al par especificado. 19. Monte la tuberia de conexion de goma al extremo del
- filtro del tubo; instale el retén asegurando que el tubo
vaya sujetado por el retén frente a la parte ancha del
17 tubo.
20. Empuije el filtro dentro del tubo. La posicion radial del
filtro en este momento no es importante.

Juego Planetario (Unidad epiciclica) y Corona - Montaje

21. Lubrique el juego planetario y la corona con aceite
limpio.

22. Posicione la corona alrededor del juego planetario;
instale el conjunto a la cubierta posterior,
posicionando el orificio de entrada de la bomba de
aceite dentro de la ranura en la parte inferior de la
envuelta del juego planetario; el eje del engranaje sol
ha de entrar en el apoyo y las lengiietas en el borde
exterior de la corona en las lengiietas de bloqueo.
Puede ser necesario dar unos golpes al eje del
engranaje sol para que entre en el cojinete antes de
poder montar el retén del engranaje grande.

18. Monte la tuberia de conexion de gomay el tubo de
recogida de aceite a la bomba e instale el retén. Note
que el retén que sujeta el tubo a la tuberia de
recogida se posicione por delante de la parte ancha
del tubo.

10 REVISION
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23.

24.

25.

RR2673E

Monte el retén con los extremos escalonados
adyacente al diametro interior del eje selector.

Dar la vuelta de la cubierta posterior y monte el anillo
elastico que retiene el eje del engranaje sol.

Elimine cualquier producto de sellado del capuchon
extremo. Aplique el producto de sellado de silicona
Dow Corning 732 o un equivalente apropiado a los
bordes internos del capuchén; dar unos golpes
uniformes en el capuchoén para que entre en posicion.

26. Sifuera necesario vuelva a colocar el filtro en el tubo
de recogida de aceite hasta que la lengiieta en el filtro
pueda entrar en la ranura en la cubierta posterior.

Vi

RR2526E

Horquilla de Seleccion
- Desmontaje e Inspeccion

1.
2.

3.

Desmonte el retén y separe la horquilla del brazo.
Separe las dos zapatas de nylon de las patas de la
horquilla selectora y rechacelas.

Limpie todos los componentes meticulosamente.
Inspeccione la horquilla, el brazo y el pasador de
pivote por desgastes. Renueve las piezas si fuera
necesario.

Desmonte la junta térica y rechécela. Inspeccione el
eje y la palanca por desgaste y dafios, renovandolos
si fuera necesario.

Inspeccione los dientes del manguito de seleccion y
las estrias internas por dafios y desgaste. Renulvelos
segln se necesite.

RR2434E

REVISION 11




A1 CAJADE TRANSFERENCIA

Horquilla de Seleccién - Montaje 14. Elimine cualquier producto de sellado que se hubiera
aplicado anteriormente del tornillo Torx. Alinee la
7. Monte zapatas nuevas de nylon a la horquilla. ranura del eje de la palanca de seleccion con el
8. Monte la horquilla al brazo de seleccion y use un orificio del tornillo de fijacion y aplique una cantidad
nuevo retén para fijarla en posicion. pequefia de Loctite 242 a los hilos del tornillo y
9. Ligeramente lubrique e instale el muelle y el tmbolo utilizando la broca Torx 25 monte y apriete el tornillo
de seleccion. al par especificado. Asegure que el tornillo entre en la

ranura del eje.
15. Elimine cualquier producto de sellado que se hubiera
aplicado anteriormente del tornillo Torx. Aplique una
cantidad pequefia de Loctite 242 a los hilos del tornillo
e introdlzcalo en el brazo de operacion de la horquilla
de seleccidn, apretandolo al par especificado con una
broca Torx 25.

RR243sE

10. Comprima el tmbolo y el muelle y monte
simultaneamente la horquilla de seleccién, el conjunto
brazo de operacién y el manguito de seleccion.

11. Seleccione punto muerto en el brazo de operacion. IR2437E 14

12. Monte una junta tdrica nueva en el eje de la palanca
de seleccion. Lubrique la junta térica y monte el
conjunto de palanca a la cubierta posterior cuidando
de que cuando quede totalmente montada la palanca

debe quedar paralela con la superficie de Portacojinetes
emparejamiento de la cubierta posterior. - Desmontaje, Inspeccién y Montaje
13. Monte un nuevo retén para fijar el brazo de operacion
de la horquilla de seleccion al eje de la palanca de 1. Desmonte el anillo elastico y saque el eje de
seleccion. transferencia del cojinete.

2. Desmonte el anillo elastico que retiene el cojinete en
el portacojinetes.

3. Saque el cojinete del portacojinetes y rechace el
cojinete.

4. Limpie e inspeccione el portacojinetes por grietas y
condicién general, renovandolo segun se necesite.

5. Introduzca un nuevo cojinete en el portacojinetes y
sujutelo con el anillo elastico.

RR2436E

RR2438E

12 REVISION




BORG WARNER

Eje de Transferencia
- Inspeccién y Montaje

1. Limpie el eje de transferencia.

2. Visualmente examine las estrias externas por dafos y
desgaste; monte un componente nuevo si hiciera
falta.

3. Compruebe el desgaste del casquillo de bronce
fosforoso midiendo el diametro interno del casquillo
con un compas de gruesos interno y un micrémetro o
con un micrémetro para internos. El diametro del
casquillo no debe sobrepasar 38.515 mm.; monte un
eje de transferencia nuevo si el casquillo se hubiera
desgastado por encima de la cifra indicada.

RR2438E

4. Introduzca el eje de transferencia dentro del cojinete
en el portacojinetes. Fije el eje con el anillo elastico.

5. Monte el portador a la cubierta posterior; instale la
espiga antigiratoria y sujete el conjunto con el anillo
elastico, asegurando que los extremos abiertos del
anillo queden posicionados junto al relieve fundido en
la superficie superior del portacojinetes.

RR2440E

Rueda Dentada de Transferencia - Inspeccion

1. Inspeccione los dientes y las estrias de la rueda
dentada por desgaste y dafios; en caso de encontrar
sefiales de desgastes y dafios, rechace la rueda
dentada; si no limpiela y péngala aparte.

Cadena - Inspeccion

identificada por ruido excesivo cuando la caja

de cambios opera o mediante sefiales en los
bordes internos de la envuelta. En caso de ocurrir
cualquiera de estas sefiales renueve la cadena.

2 NOTA: Una cadena que se ha alargado es

1. Con un solvente apropiado limpie meticulosamente la
cadena.

2. Compruebe los eslabones de la cadena por
desgastes y dafios, renovando la cadena si fuera
necesario.

3. Ponga la cadena aparte.

REVISION 13




A1 CAJADE TRANSFERENCIA

Diferencial Central y Rueda Dentada
- Desmontaje e Inspeccion

1. Ponga la unidad diferencial en una mordaza con
insertos blandos. Si se van a volver a montar los
componentes originales, ponga una linea de
identificacion en la rueda dentada y la unidad de
diferencial.

2. Desmonte los pernos que sujetan la rueda dentada a
la diferencial.

3. Levante el conjunto diferencial separandolo de la
rueda dentada.

RR2460E

2. Sujete la mitad delantera de la unidad diferencial en
una mordaza con insertos blandos; desmonte los
ocho pernos de retencién que sujetan las mitades
delantera y trasera del conjunto; separe la parte
trasera de la unidad de la diferencial. Tome nota de
las marcas de identificacion en la parte exterior de la
unidad diferencial.

tR2441E

4. Inspeccione los dientes de la rueda dentada por
desgaste y dafos, renovandola en caso necesario.
Coloque la rueda dentada a un lado hasta que la
diferencial quede preparada para su montaje.

Diferencial Central
- Desmontaje e Inspeccion

1. Utilizando un tirador de dos patas saque los cojinetes
del conjunto diferencial y rechace los cojinetes.

RR2442E
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3. Desmonte el engranaje conico superior posteriory la
arandela de empuje.

4. Desmonte los pifiones diferenciales y las arandelas
acopadas junto con el eje transversal.

5. Extraiga el engranaje conico inferior y la arandela de
empuje de la mitad frontal de la unidad diferencial.

6. Saque la mitad delantera de la unidad diferencial de
la mordaza y limpie todos los componentes.
Inspeccione por desgaste o dafios, renovandola si
fuera necesario.

Piflones de Diferencial - Resistencia a la Rodadura

7. Sujete la mitad delantera de la unidad diferencial en
una mordaza con insertos blandos.

8. Monte el engranaje conico delantero sin la arandela
de empuje. Ligeramente lubrique y monte el eje
transversal, los pifiones diferenciales y arandelas
acopadas nuevas.

9. Monte el engranaje conico posterior junto con la mas
delgada de las arandelas de empuje a la mitad

posterior de la diferencial. Monte ambas mitades de la

diferencial tomando nota de las marcas de

identificacién. Introduzca los pernos y aprittelos al par

especificado.

RR2443E

10. Invierta la unidad diferencial en la mordaza, monte la
envuelta de salida delantera a la diferencial,
colocando las estrias de la unidad viscosa sobre el
engranaje conico delantero. Monte la brida de mando
a la unidad viscosa y coloque el tambor del freno en
la parte superior de la brida de mando y sujete con la
tuerca. Compruebe que los engranajes puedan girar
libremente.

11. Ate una cuerda alrededor del tambor del freno y
conecte una balanza al extremo libre y con cuidado
aplique tension a la cuerda hasta obtener una carga
suficiente para que empiece a girar. Alternativamente
use una llave dinamomutroca en la tuerca de la brida
de mando. Gire el tambor a mano lentamente hasta

superar la carga inicial, no importa ctal de los
mutodos se usa.

NOTA: Los engranajes que han sido rodados
A giraran suavemente y necesitaran un par de

0,56 Nm (5 pulg.libra) o una fuerza equivalente
con la balanza de 0,45 kg (1 libra). Los engranajes
nuevos ofrecern una resistencia y necesitaran un par
de aproximadamente 2,26 Nm (20 pulg.libra), o una
fuerza equivalente de balanza de 7,72 kg (3,8 libras).
Mantenga todos los componentes lubricados mientras
se esta ejecutando estos ajustes.

12. Si el par es demasiado bajo cambie la arandela de
empuje por una mas gruesa y vuelva a comprobar el
par. Existen 5 arandelas de empuje en pasos de 0,10
mm desde 1,05 a 1,45 mm.

13. Una vez seleccionada la arandela de empuje del
engranaje conico posterior, desmonte la unidad.

14. Desmonte y retenga la combinacion arandela de
empuje y engranaje conico posterior.

REVISION 15
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15. Repita el procedimiento para obtener la arandela de 21. Compruebe el par total necesario para hacer girar la
empuje correcta para el engranaje conico delantero; diferencial; debe ser aproximadamente igual a la
no es necesario montar el engranaje conico posterior suma de ambos engranajes conicos.
cuando se comprueba la resistencia a la rodadura del 22. Introduzca nuevos cojinetes en la diferencial; el mas
engranaje conico delantero. pequefio de los dos cojinetes se monta en la mitad
16. Una vez seleccionada la arandela de empuje para el posterior de la diferencial.

engranaje conico delantero, desmonte la unidad
diferencial y retenga la combinacion engranaje conico
delantero y arandela de empuje.

Diferencial Central - Montaje

17.

Instale la arandela de empuje y el engranaje conico
delantero en la mitad delantera de la unidad
diferencial.

Rueda dentada central de la diferencial - Montaje

1.

Monte la rueda dentada en la diferencial,
acordandose que la cara de la rueda dentada con los
hilos en relieve debe estar en contacto con la brida de
la envuelta de la diferencial. Si se montan los
componentes originales, observe tambiln las lineas
de identificacibn marcadas anteriormente.

18. Monte los engranajes de diferencial junto con las 2. Monte pernos nuevos y apridtelos uniformemente al
arandelas acopadas al eje transversal y monte el par especificado.
conjunto en la unidad diferencial.
19. Monte la arandela de empuje y el engranaje conico
posterior a la mitad posterior de la unidad diferencial.
20. Alinee ambas mitades de la diferencial, ayudandose
de las marcas de identificacion. Fije las dos mitades
con Io§.ocho pernos. Apriete los pernos al par e = ,
especificado. S e s
— <)
) < < 1
r %
n O (& -~ 1
A T \
i
RR2446E

Rueda dentada de transferencia, conjunto diferencial
central y cadena - Montaje

1. Cologue el conjunto diferencial y la rueda dentada de
transferencia dentro de la cadena, observando las
marcas de identificacién hechas anteriormente en el
caso de que se usen los componentes originales.
Monte el conjunto completo simultaneamente.

2. Con cuidado du golpes en el cojinete de la diferencial
para introducirlo en su orificio y simultineamente
introduzca la rueda dentada de transferencia sobre el
eje de transferencia.

RR2445E
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3. Asegure que la rueda dentada de transferencia estu
en su posicion inferior y sujatela al eje de
transferencia con el anillo elastico.

Cubiertas delantera y posterior - carcasa principal -
Montaje

1. Asegurese que las superficies de emparejamiento
estun limpias y aplique un producto de sellado de
silicona Dow Corning 732 6 similar a la superficie de
unioén de la cubierta posterior y extienda dicho
producto uniformemente sobre la cara. No aplique
una cantidad excesiva.

RR2449E

2.

Monte la cubierta delantera; fijela con los once
pernos, apretandolos uniformemente al par
especificado. No quite el producto de sellado que es
forzado de la junta.

Envuelta de Salida Posterior
- Desmontaje e Inspeccion

Herramientas de Servicio:
18G1422 - Util para colocar el retén de aceite
18G1205 - Llave regulable para sujetar la brida

1.

2.

Apoye la envuelta de salida posterior mediante el eje
de salida en una mordaza con insertos blandos.
Utilizando la herramienta 18G1205 para frenar la
brida de mando, afloje y quite la tuerca nyloc y la
arandela plana que fijan la brida de mando al eje de
mando; extraiga el retén de goma. Rechace la tuerca
y retén.

RR2450E

3. Separe la brida de mando del eje de salida.

Inspeccione la brida por dafios o desgaste,
especialmente la superficie de rodadura del retén; si
la superficie estuviera corroida o el retén anterior
hubiese hecho una ranura, rechace la brida.

Saque por fuerza de la envuelta el manguito del
velocimetro y el engranaje mandado. Inspeccione los
dientes del engranaje por desgaste; si estuvieran
desgastados rechace el engranaje.

Saque el retén de aceite del manguito y extraiga la
junta térica, rechazando el retén y la junta térica.

REVISION 17
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6. Limpie el manguito y péngalo a un lado.
7. Saque el eje de salida de la envuelta.

RR2451E

8. Limpie e inspeccione las estrias y el engranaje de
mando del velocimetro por desgaste o dafos. El eje
de salida puede despiezarse alin mas si estuvieran
desgastados el engranaje de mando o el eje de salida
del velocimetro; desmonte el anillo elastico y deslice
el engranaje del eje; recupere el cojinete de bolas
alojado en la muesca del eje. Rechace el componente
desgastado.

RR2452E \ 7

NOTA: Estando el eje de salida desmontado de

la envuelta de salida posterior, se puede utilizar

el eje para comprobar la resistencia de
rodadura de la unidad viscosa como sigue.

Unidad Viscosa - Resistencia de Rodadura
Verificacion sobre Bancada

A\

9. Sujete el eje de salida en una mordaza con insertos
blandos; agarre el eje sobre las estrias de la brida de
mando.

10. Estando la unidad viscosa todavia instalada en la
envuelta de salida delantera, coloque el conjunto
sobre la estria del eje de salida posterior.

11. Apligue un par de 27 Nm a la tuerca de la brida de
salida; si no se siente una resistencia para girarla, se
ha de reponer la unidad viscosa.

12. Si se siente una resistencia, aplique un par de 20 Nm
en la tuerca de la brida de salida durante 1 minuto;
esto debe resultar en un giro de aproximadamente
25°- 30°. Si no fuera asi se ha de sustituir la unidad.

NOTA: Las pruebas deben efectuarse en una
temperatura ambiente de 20 °C.

AR2463E &
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Envuelta de Salida Posterior

13. Saque la pantalla contra el polvo.

14. Fuerce el retén de aceite de la envuelta y rechace el
retén.

15. Desmonte el anillo elastico del cojinete.

16. Fuerce el cojinete de la envuelta. Rechace el cojinete.

17. Elimine cualquier producto de sellado de la superficie
de emparejamiento de la envuelta.

18. Meticulosamente limpie todos los componentes con
un solvente apropiado.

19. Inspeccione la envuelta por dafios y desgaste.
Renuuvela si fuera necesario.

Envuelta de Salida Posterior - Montaje

20. Introduzca un nuevo cojinete en la envuelta hasta que
Uste entre en contacto con el resalte.

21. Monte el anillo elastico.

22. Lubrigue un nuevo retén de aceite. Use la
herramienta para colocar retenes de aceite 18G1422
para introducir el retén, lado con el labio hacia
adelante, hasta que entre en contacto con el anillo
elastico.

23. Monte la pantalla contra el polvo.

24. Introduzca el cojinete de bolas en la muesca en el eje
de salida; monte el engranaje de mando del
velocimetro al eje y sujutelos con el anillo elastico.

25. Introduzca el eje de salida en la envuelta hasta que el
resalte del eje entre en contacto con el cojinete.

26. Lubrique la superficie de apoyo del retén de aceite de
la brida de mando y monte la brida, seguido por un
nuevo retén de goma. Monte la arandela de acero y
sujete la brida en el eje con una tuerca nueva.
Apriatela al par especificado.

27. Lubrigue un nuevo retén de aceite del manguito del
velocimetro e introduzca el retén en la parte superior
del manguito.

28. Instale una nueva junta térica a la parte exterior del
manguito; empuje el husillo del engranaje mandado
dentro del manguito.

29. Lubrique la junta térica y empuje el conjunto
engranaje y manguito dentro de la envuelta. Puede
ser necesario girar el eje de salida para asegurar que
el engranaje mandado engrane con el engranaje de
mando en el eje.

30. Apligue Dow Corning 732 u otro producto de sellado
equivalente a la superficie de emparejamiento de la
envuelta de salida posterior en la carcasa principal.
Extienda uniformemente el producto de sellado sobre
la superficie para asegurar estanqueidad.

31. Monte la envuelta sobre la carcasa principal y fijela
con los seis pernos que se aprietan al par
especificado.

Envuelta de Salida Delantera
- Desmontaje e Inspeccion

Herramientas de Servicio:
18G1422 - Util para colocar el retén de aceite
18G1205 - Llave regulable para sujetar la brida

1. Apoye la unidad viscosa y la envuelta de salida
delantera en una mordaza con insertos blandos;
aplique la presion sobre las dos caras planas de la
unidad viscosa.

2. Usando la herramienta 18G1205 para frenar la brida
de mando, afloje y quite la tuerca nyloc y la arandela
plana que fijan la brida de mando al eje de salida;
extraiga el retén de goma. Rechace la tuercay el
retén.

3. Desmonte la brida de mando de la unidad viscosa.
Examine la brida por dafios o desgaste,
especialmente la superficie de rodadura del retén,
rechazando la brida si la superficie estuviera corroida
o si el retén anterior hubiese hecho una ranura.
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4. En caso necesario el cogedor de aceite puede 9. Limpie la envuelta con un solvente apropiado.
separarse de la brida de mando en el caso de que se 10. Elimine cualquier producto de sellado de la superficie
monten un cogedor de aceite 0 pernos nuevos. de emparejamiento de la envuelta.

7
6
RR2457E
RR2459E
5. Con cuidado saque la unidad viscosa de la envuelta. 11. Inspeccione la envuelta por dafios y desgaste,
Si se vuelve a montar la unidad original, limpiela con renovandola si fuera necesario.

un trapo limpio.

Envuelta de salida delantera - Montaje

12. Introduzca un nuevo cojinete en la envuelta.

13. Monte el anillo elastico para sujetar el cojinete.

14. Lubrique un nuevo retén de aceite. Con la
herramienta para instalar retenes de aceite 18G1422,
monte el retén con el labio hacia delante hasta que
entre en contacto con el anillo elastico.

15. Con cuidado du golpes en la unidad viscosa, nueva o
original para hacerla entrar en la envuelta, hasta que
haga contacto con la cara del cojinete.

16. Lubrique los labios del retén y monte la brida y un
retén nuevo de goma; monte la arandela de aceroy
sujete la brida con una tuerca nueva. Apriete al par
especificado.

17. Apligue un producto de sellado Dowcorning 732 o
equivalente a la cara de emparejamiento de la
envuelta de salida. Extender el material de sellado
uniformemente sobre la cara para asegurar
estanqueidad.

18. Monte la envuelta a la carcasa principal y sujete con

RR2458E

NOTA: La unidad viscosa es un conjunto los ocho pernos apretados uniformemente hasta el
estanco y no puede ser despiezada; se debe par especificado.
montar una unidad nueva si estuviera dafiada o 19. Vuelva a montar la caja de cambios al vehiculo.

si el par para girarla estuviera fuera de tolerancia. (Consulte la seccion Caja de Cambios de

Transferencia, desmontaje y montaje).
6. Saque el retén de aceite de la envuelta de salida
delantera y rechacelo.
7. Saque el anillo elastico que retiene el cojinete.
8. Saque el cojinete de la envuelta y rechacelo.
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TUERZAS DE APRIETE

PARES DE APRIETE

A\

A\

Parte trasera del tambor de freno hasta salida trasera

=1 o] F= T 4 T1=T 1 (o T TP PU PP OPR
Tambor de freno hasta brida de accionamiento
Diferencial central (de delante a atras) ...................

Bridas de accionamiento hasta la caja de cambios de transferencia
Engranaje accionado hasta diferencial central ................cccocveeiiiiiiiee e,
Cubierta delantera hasta cubierta trasera - caja principal ..............ccceveeeiiiiiieneenn.
Alojamiento de salida delantero hasta la caja principal
Ménsulas de montaje de la caja de cambios hasta el chasis ...........ccccccoevverinenn.
Ménsula de montaje hasta la caja de cambios ..........ccccevvieeeiiire e
Interruptor de advertencia de punto MUENO ..........eeeieiiiiiiiiee e
Tapon de vaciado dE ACEILE .........c.uveieei it
Tapon de llenador/nivel de aceite
Fijaciones de la bomba de aceite
Arboles de propulsion hasta las bridas de accionamiento .............cccccvevieeeeiineens
Alojamiento de salida trasera hasta la caja principal ................
Eje de palanca selectora..........ccccoocvieiieiiiiiiieeennins

Brazo de accionamiento de horquilla selectora

UNIDADES METRICAS Nm

S:0;

NOTA: Hay que verificar la exactitud de las llaves dinamométricas con regularidad, para asegurarse de que
todas las fijaciones estan apretados al par correcto.

NOTA: Los valores de par siguientes son para todos los tornillos y pernos que se usan excepto para los que
se especifican de otro modo.

PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS
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PLACA ADAPTADORA DE LA CAJA DE
TRANSFERENCIA

Placa adaptadora para desmontar la caja de cambios de
transferencia Borg Warner. Esta placa puede fabricarse
localmente conforme al plano que se muestra.

Material: Acero BS 1449 Grado 4 6 14.
Perfore los agujeros marcados con * para montar la cabria
que se usa.

RR2527E
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LRT-41-010 Sello de aceite montador.
LST.550-6

LST5506

2 HERRAMIENTAS DE SERVICIO
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DESCRIPCION

El cambio automatico es una version especialmente adaptada de la caja ZF4 HP22 empleada por muchos constructores de
vehiculos de altas prestaciones.

Un convertidor de par de tres elementos comunica la fuerza motriz a una caja de engranajes planetarios de cuatro
velocidades. Las marchas 12, 22 y 32 son demultiplicaciones, pero la 42 es una supermarcha para la conduccion a alta
velocidad. La 42 velocidad se obtiene mediante un embrague de transmision directa que forma parte del convertidor de par.
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La palanca del cambio tiene siete posiciones, que son:

P = Aparcamiento, con enclavamiento mecanico del arbol secundario.

R = Marcha atras.

N = Punto muerto.

D = Proporciona la 12 velocidad para la puesta en movimiento y los cambios automaticos 1-2-3-4-3-2-1.
3 = Proporciona la 12 velocidad para la puesta en movimiento y los cambios automaticos 1-2-3-2-1.

2 = Proporciona la 12 velocidad para la puesta en movimiento y los cambios automaticos 1-2-1 o 3-2-1.
1 = Proporciona la 12 velocidad para la puesta en movimiento, sin cambios de marchas, o 3-2-1.

Todos los cambios automaticos de marchas los realiza automéaticamente el bloque de valvulas y un regulador hidraulico
movido por el arbol secundario.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 1
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Transmision de la fuerza motriz

12 velocidad, palanca en D

Con la palanca en D y en 12 actian los embragues 4 y 11. El portasatélites delantero del tren de engranajes 9 esta bloqueado
en la caja a través de la rueda libre 15 cuando el motor esta tirando del vehiculo, pero gira libremente cuando el vehiculo
marcha cuesta abajo sin propulsion. El tren de engranajes planetarios 10 gira en blogue con la caja de satélites delantera.

Con la palanca en 1 y metida la 12 se aprieta el embrague 8 para evitar la pérdida de transmision por la rueda libre 15 cuando
el motor va arrastrado, para aportar el freno motor.

I

44M7018

22 velocidad, palanca en D
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Se aprietan los embragues 4, 6, 7y 11. La rueda libre 15 gira arrastrada y el arbol hueco que lleva el planeta del tren de
engranajes 9 esta inmovilizado. El tren de engranajes planetarios 10 gira también como una unidad.
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32 velocidad, palanca en D

Se aprietan los embragues 4, 5, 7y 11. Las ruedas libres 15 y 16 giran arrastradas. Los juegos de engranajes planetarios 9 y
10 giran solidariamente como una unidad con una relacion de transmision 1:1.
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423 velocidad, palanca en D

Se aprietan los embragues 4, 6, 7y 12. Las ruedas libres 14, 15y 16 giran arrastradas. El tren de engranajes planetarios 9
gira como una unidad. El eje hueco que lleva el planeta del tren de engranajes 10 esta inmovilizado.

Por encima de una velocidad de marcha predeterminada, el embrague 2 enlaza el arbol primario del cambio directamente con
el motor, pasando por alto el convertidor de par.
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Marcha atras

Se aprietan los embragues 5, 8 y 11. Puesto que el portasatélites delantero del tren de engranajes planetarios 9 esta

inmovilizado, se invierte el sentido de rotacion del arbol secundario. El tren de engranajes planetarios 10 gira también en
bloque.
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CAJA DE CAMBIOS AUTOMATICA ZF

Antes de consultar los sintomas de averia, realice primero
las comprobaciones estéaticas iniciales:

COMPROBACIONES ESTATICAS INICIALES

Compruebe las posiciones de arranque ..........ccccceeeecvveveeeeenenene. 'P’ & 'N’ solamente

Luces de marcha atrds .......cccceeviuiiieeeeiiiiee e 'R’ solamente

Engrane de marchas ... N-D,N-3,N-2,N-1,N-R

Estrangulacion completa ..........cccovieeeiieienieecee e Motor apagado, compruebe la carrera completa en el motor
y en el pedal.

NIVEl de ACEIE ..o 'N’ seleccionado, motor marchando a temperatura normal
de marcha.

Prueba de presion

0100 (=171 ¢ 011 T 10 £0.3 bar, 150 +5 p.s.i..
Presion de ralenti ..........ooeiiiiiiiiieeeeeee e 6.9 +0.3 bar, 100 +5 p.s.i. con 665 a 735 rev/min.

Para montar el indicador de presion

Herramientas de servicio:  Vea Herramientas de
servicio.

0 to 20 bar, 0 a 300 p.s.i. Indicador de presién.
Adaptador de tubo flexible.

1. Cologue el vehiculo sobre una rampa. Quite el indicador de presion
2. Desde debajo de la caja de cambios, quite el enchufe
de cabezal (situado a 10cm de la tuberia de aceite) 6. Invierta el procedimiento de desmontaje.

Monte el adaptador de tubo flexible LST502-1.

3. Monte el tubo flexible en el adaptador.

4. Monte el indicador 18G502A en el tubo flexible y
enrutelo al interior del vehiculo, asegurandose de que
el tubo flexible quede separado de piezas rotativas y
de las tuberias del escape.

RR1992A 2 3

5. Realice la prueba de marcha. Vea esta seccion.

DIAGNOSIS DE AVERIAS
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PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DE MARCHA

Siga el procedimiento dado comenzando cada prueba,
desde un arranque establecido, sobre un trayecto nivelado,
con buenas condiciones de tiempo atmosférico.

PRUEBA DE MARCHA 1 = COMPROBACIONES
1-2-3-4-5-6-7-8

ARRANQUE CON VELOCIDAD BAJA D SELECCIONADA
A PARTIR DE PARADO

COMPROBACION 1

Compruebe el chirrido y deslizamiento del embrague.
Compruebe que la presion es de 150 p.s.i.

COMPROBACION 2

Compruebe la velocidad y calidad de cambio de 1a a 2a. La
presiéon ha de bajar a 120 p.s.i.

COMPROBACION 3

Compruebe la velocidad y calidad de cambio de 2a a 3a. La
presién ha de bajar a 100 p.s.i.

COMPROBACION 4

Suelte el estrangulador para permitir que entren
simultaneamente 4a + DDC (embrague de directa).
Compruebe la calidad del cambio y la caida de rpm de
aproximadamente 500 rpm.

COMPROBACION 5

Para pasar a la Comprobacion 5 suelte el estrangulador y
compruebe la velocidad de caida del embrague de directa a
4a.

COMPROBACION 6

Compruebe la velocidad y calidad de cambio descendente
de 4a a 3a.

NOTA: Este cambio es normalmente muy
A suave y dificil de detectar
COMPROBACION 7

Compruebe la velocidad y calidad del cambio descendente
de 3aa2a.

COMPROBACION 8

Compruebe la velocidad y calidad del cambio descendente
de 2a a 1a. También es dificil de detectar.

FIN DE LA PRUEBA DE MARCHA 1

PRUEBA DE MARCHA 2 COMPROBACIONES = 9-10-11
D SELECCIONADA A PARTIR DE PARADO
ARRANQUE CON ESTRANGULACION COMPLETA
COMPROBACION 9

Compruebe la velocidad y calidad del cambio ascendente
de la-2a.

COMPROBACION 10

Compruebe la velocidad y calidad del cambio ascendente
de 2a-3a.

COMPROBACION 11

Compruebe la velocidad y calidad del cambio ascendente
de 3a a 4a 'y embrague de directa.

NOTA: 4ay el embrague de directa se
A engranan simultaneamente.

FIN DE LA PRUEBA DE MARCHA 2

2 DIAGNOSIS DE AVERIAS
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PRUEBA DE MARCHA 3 = COMPROBACIONES
12-13-14-15- 16-17-18-19-20-21-22-23

D SELECCIONADO A PARTIR DE PARADO
ARRANQUE CON ESTRANGULACION SUAVE
COMPROBACION 12

Compruebe la velocidad y calidad del cambio ascendente
de la-2a.

COMPROBACION 13

Compruebe la velocidad y calidad del cambio ascendente
de 2a-3a.

COMPROBACION 14

Compruebe la velocidad y calidad del cambio ascendente
de 3a-4a.

NOTA: Este cambio es normalmente muy
A dificil de detectar pero puede confirmarse por
una caida de 200 rpm en la velocidad del motor.

COMPROBACION 15

Compruebe la velocidad y calidad del cambio a embrague
de directa, confirmado por una caida de 300 rpm en la
velocidad del motor.

intermedia con engrane de 4a 'y embrague de
directa se confirma con una caida de 500 rpm
en la velocidad del motor.

2 NOTA: Una posicién de estrangulador

COMPROBACION 16

A unos 88 kph 55 mph apriete el estrangulador hasta abajo
- la caja de cambios ha de cambiar bajando a 2a - suelte el
estrangulador para reengranar 4a-engranaje de directa 'y
continle acelerando suavemente.

COMPROBACION 17

A unos 128 kph 80 mph apriete el estrangulador abajo- la
caja de cambios ha de cambiar a 3a - suelte el
estrangulador para reengranar 4a y embrague de directa 'y
continte acelerando suavemente.

COMPROBACION 18

A unos 138 kph 85 mph seleccione 3a, la caja de cambios
ha de cambiar inmediatamente abajo a 3a. Suelte el
estrangulador.

COMPROBACION 19

Desacelere hasta unos 47 kph 30 mph y apriete el
estrangulador abajo - la caja de cambios ha de cambiar a
la velocidad, continte acelerando con estrangulacion
completa hasta que se obtenga 3a. Para hacer esto usted
repetira la comprobacion 2 de la Prueba 1.

COMPROBACION 20

A 128 kph 80 mph seleccione 2a, no ha de ocurrir cambio
descendente. Suelte el estrangulador.

COMPROBACION 21

A 104 kph 65 mph ha de ocurrir un cambio descendente
automatico a 2a. Continlie acelerando.

COMPROBACION 22

A 88 kph 55 mph seleccione 1a. No debeocurrir cambio
descendente. Continde desacelerando.

COMPROBACION 23
Con la seleccionada embragada 2a continGe
desacelerando y a 45 kph 28 mph la caja debe cambiar

automaticamente a 1la después de lo cual no ocurre cambio
ascendente con esta posicion del selector.

FIN DE LA PRUEBA DE MARCHA

DIAGNOSIS DE AVERIAS 3
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MONTAJE ILUSTRADO DE LA CAJA DE CAMBIOS
AUTOMATICA

RR0524A

Caja de cambios

Interruptor inhibidor

Unidad de control

Conjunto de filtro y sumidero

PwbhPE

4 DIAGNOSIS DE AVERIAS




1. Alojamiento de convertidor de par
2. Conjunto de bomba y caja de la caja de cambios
3. Alojamiento de regulador y adaptador

RR 3894M
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1. Embrague A
2. Embrague B

_RR3895M
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1. Embrague C,C'Y D

RR3896M
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1. Conjunto de rueda libre y cuarta velocidad

RR3897M
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1. Conjunto de embragues ey f

RR3898M
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SINTOMAS DE AVERIA

SINTOMA 1 - Propulsién intermitente y ruido de tono
alto
AVERIA - Bajo nivel de liquido o filtro restringido

SINTOMA 2 - No hay propulsién en marcha atras

Seleccione 'D’
& Sin propulsion
AVERIA - ContinGe con el Sintoma 3
& Tiene propulsion hacia adelante
AVERIA - Vélvula de enclavamiento de marcha
atras agarrotada

Seleccione '1’
& No hay frenado de motor
AVERIA - Freno de embrague 3

SINTOMA 3 - No hay propulsién a partir de vehiculo
parado con 'D’ seleccionado

Seleccione 'l
& El vehiculo tiene propulsién
AVERIA - Rueda libre No 2
& No hay propulsion
Realice la comprobacién de presion de la linea principal

& Presion normal
AVERIA - Embrague A
€ No hay presion
AVERIA - Filtro bloqueado o averia de bomba
& Baja presion
AVERIA - Filtro restringido o regulador primario
que queda pegado

SINTOMA 4 - Resbalamiento en todas las marchas hacia
adelante

Realice la comprobacién de presion de la linea principal
& No hay presion
AVERIA - Filtro bloqueado o averia de bomba
€ Baja presion
AVERIA - Filtro restringido o regulador primario
gue se pega
€ Presion normal
AVERIA - Embrague 'A’

SINTOMA 5 - Engrane duro de 'N’ con 'D’
Compruebe la velocidad de ralenti del motor

Realice la comprobacion de presién de la linea principal
& Alta presién
AVERIA - Regulador primario atascado
& Presion normal
AVERIA - Embrague 'A’ 0 amortiguador para
embrague A’

SINTOMA 6 - Cambio furioso o con arrebato de 1a a 2a
Compruebe la velocidad de ralenti del motor

Realice la comprobacién de presion de la linea principal

é Alta presién
AVERIA - Continte con el sintoma 5

€ Presion normal
AVERIA - Valvula de modulador o
amortiguadores para freno de embrague CB1
ylo freno de embrague CB2
AVERIA - Freno de embrague CB1 y/o freno de
embrague CB2

SINTOMA 7 - Cambio furioso o arrebato de 2a a 3a

Realice la comprobacién de presion de la linea principal
é Alta presién
AVERIA - Contintie con el sintoma 5
€ Presion normal
AVERIA - Valvula de modulador o amortiguador
del embrague 'B’
AVERIA - Embrague 'B’

SINTOMA 8 - No hay 3a marcha

AVERIA - valvula de cambio 2-3
AVERIA - Embrague 'B’

SINTOMA 9 - No hay 4a marcha con 'D’ seleccionado

AVERIA - Valvula de cambio descendente de
4a a 3a atascada o valvula de cambio
ascendente de 3a a 4a atascada

AVERIA - Freno de embrague de 4

10 DIAGNOSIS DE AVERIAS
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SINTOMA 10 - Engrane nulo o duro del embrague de
directa

NOTA: El embrague de directa engrana solo si
A se mete 4a marcha a 40 - 45 mph.

Realice la comprobacion de presién de la linea principal con
el indicador conectado al convertidor de par.
& Presion normal
AVERIA - Embrague de directa averiado
€ Presion correcta pero permanece alta
AVERIAS POSIBLES -
Valvula atascada en embrague de directa 'y
convertidor de par
Valvula de histéresis atascada
Vélvula de control de embrague de directa
atascada

SINTOMA 11 - Punto de cambio de embrague de directa
incorrecto o a baja velocidad

NOTA: El engrane del embrague de directa a
A baja velocidad causa vibracion en el
convertidor de par

Realice la comprobacion de presion de la linea principal y el
convertidor de par
€ Presion normal
AVERIA - Se atasca la valvula del regulador
& Presion baja o incorrecta
AVERIAS POSIBLES -
Se atasca la valvula de embrague de directa y
convertidor de par.
Valvula de histéresis atascada.
Valvula de control de embrague de directa
atascada.

SINTOMA 12 - Tiene propulsién en 'D’ pero cambia
inmediatamente subiendo a 3a
AVERIA - Valvula de cambio de 2a a 3a
atascada.

SINTOMA 13 - Con 'D’ seleccionado el vehiculo arranca
en 2a

AVERIAS POSIBLES -
Valvula de cambio de 1ay 2a atascada.
Se tasca el manguito del regulador.

SINTOMA 14 - Con 'D’ seleccionado el vehiculo arranca
en 3a

AVERIAS POSIBLES -
Valvulas de 1a a 2a y de 2a a 3a atascadas.
Se atasca el manguito del regulador.

SINTOMA 15 - No hay bajada de 4a a 3a
AVERIA - Valvula de bajada de 4a a 3a
atascada.

SINTOMA 16 - Cambios ascendentes/descendentes y
cambio de bajada a velocidades incorrectas de marcha
del vehiculo

Compruebe el ajuste del cable de velocidad baja del
estrangulador
Realice la comprobacion de presién de la linea principal

& Presion normal
AVERIA - Se atasca la valvula del regulador
& Presion incorrecta
AVERIAS POSIBLES -
Ajuste incorrecto de la valvula del estrangulador
Se atasca el regulador primario

SINTOMA 17 - No hay cambios ascendentes con poca
estrangulacion
AVERIAS POSIBLES
Se atasca la valvula del regulador
Se atascan las vélvulas de cambio

SINTOMA 18 - No hay frenado del motor '3’
seleccionada 3a
AVERIA - Embrague 'C’

SINTOMA 19 - Cambio descendente retrasado o no
existente si se hace una seleccion manual de '3’ a '2’
AVERIAS POSIBLES -
Valvula de cambio ascendente de 2a a 3a
atascada.
Se atasca la valvula del regulador.
Se atasca la valvula de enclavamiento de
posicion '2'.

SINTOMA 20 - A velocidades inferiores a 28 mph si se
hace seleccion manual de '2’ a'1’, el descenso de
marcha se retrasa o no ocurre
AVERIAS POSIBLES -
Se atasca el regulador.
Se atasca la valvula de cambio de 1a a 2a.
Se atasca la valvula de enclavamiento de posicién '1'.

SINTOMA 21 - '1’ Seleccionada 1a no hay frenado de
motor
AVERIA - Freno de embrague 3

SINTOMA 22 - '2’ Seleccionada 2a no hay frenado de
motor
AVERIA - Freno de embrague 1

SINTOMA 23 - El vehiculo marcha hacia adelante en 'N’
AVERIA - Embrague 'A’ atascado

DIAGNOSIS DE AVERIAS 11







CAJA DE CAMBIOS AUTOMATICA ZF CON CAJA DE
TRANSFERENCIA BORG WARNER

Desmontaje

Debajo del capd

AVISO: Al utilizar un gato para cajas de
cambios, seguir las instrucciones facilitadas
por el fabricante del equipo para garantizar su

uso eficaz y seguro.

.

6.

7.

Situar el vehiculo en un elevador. Calzar las ruedas.
Desconecte el cable negativo de la bateria.
Desmontar el conjunto de palas del ventilador.
Obsérvese que el conjunto tiene una rosca a
izquierdas.

. Desmontar de la camara impelente el tubo de

admision de aire (s6lo V8).

Desconectar el cable kickdown de la articulacion del
acelerador.

Soltar de la parte posterior del motor los tubos
respiraderos de la caja de cambios.

Retirar la varilla medidora de la caja de cambios.

Dentro del vehiculo

RR4202

10.
11.

IS
S
5

N,

e —— T

Seleccionar la gama baja, desenroscar y retirar el
pomo de la palanca de la caja de transferencia.
Retirar el encendedor.

Quitar el cerco del panel del selector de marchas.
Apalancar el revestimiento de madera para sacarlo de
la consola central y desenchufar los conectores de los
interruptores.

RR4228 ’
12.

13.
14.
15.
16.

17.

Quitar los cinco dispositivos de fijacion que sujetan la
consola central al piso y las dos abrazaderas en la
parte delantera.

Desenchufar los conectores del panel de interruptores
de elevalunas.

Desenchufar el conector del panel de graficos del
selector y retirar el panel encastrado.

Desconectar los cables eléctricos que conducen all
encendedor.

Desmontar el guarnecido insonorizante de la parte
superior del tinel de la caja de cambios.

Desmontar la placa de sujecion de la palanca de la
caja de transferencia.

Debajo del vehiculo

18.

RR4240

Subir el elevador.

REPARACION 1
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RR4238

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.
29.

Drenar el aceite de la caja de cambios principal y la
caja de transferencia. Colocar los tapones.
Desenchufar los conectores a las sondas lambda y
retirar las secciones delanteras del escape. (Sélo V8)
Desmontar el travesafio sujeto por ocho tuercasy
tornillos. (Solo V8)

Soltar dos abrazaderas que sujetan los tubos del
enfriador de aceite de la caja de cambios.

Poner un recipiente adecuado debajo de la caja de
cambios, desconectar de la caja de cambios los tubos
de retorno del enfriador de aceite. Obturar con
tapones los extremos abiertos del tubo.

Desmontar el tubo de la varilla medidora del colector
de la caja de cambios.

Marcar las bridas del arbol de transmisién y de la caja
de transferencia para facilitar el posterior montaje.
Desconectar los arboles de transmision en las bridas
de salida. Amarrar los arboles a un lado.

Desenchufar el conector del transductor de velocidad.
Desconectar la varilla 'y el cable selector de la caja de
cambios principal del lado izquierdo de la caja de
cambios. Poner en cable a un lado.

Desconectar el interruptor inhibidor.

Desmontar el tambor de freno de la transmision,
quitar los cuatro tornillos que sujetan la placa soporte
a la caja de transferencia y amarrar el conjunto a un
lado, junto con el cable del freno de mano.

Desmontaje del Conjunto de la Transmision

RR4206

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Quitar dos tornillos y retirar la cubierta del fondo de la
carcasa del convertidor.

Girar el motor por medio de la polea del cigiiefial
hasta que queden visibles los orificios de acceso en
el plato conductor.

Quitar los tornillos que sujetan el plato conductor al
convertidor de par. Marcar uno de los orificios de
acceso y uno de los tornillos con una linea de
identificacion para poder rearmar el conjunto con
precision.

Girar el cigliefial para quitar todos los tornillos.

Situar el gato para cajas de cambios en la carcasa de
salida posterior para soportar el peso del conjunto de
la transmision.

Quitar los tornillos y retirar los soportes de la caja de
transferencia y la caja de cambios principal.

Quitar los tornillos que sujetan el travesafo y, usando
un método apropiado de expandir el chasis, retirar el
travesafio. (Sélo Tdi)

Montar un soporte adaptador (véanse las
herramientas de servicio) en la grda para cajas de
cambios, elevar y situar la grda debajo de los puntos
de montaje de la caja de transferencia.

Fijar el soporte adaptador a la caja de cambios
usando tornillos de montar de la caja de cambios.

REPARACION
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

Retirar de la transmisién el gato para cajas de
cambios.

Desmontar el tubo delantero del escape (sélo Tdi).
Bajar con cuidado la caja de cambios hasta que la
parte de arriba de la caja de transferencia salve la
zona trasera para los pies.

Poner el gato para cajas de cambios debajo del motor
para que aguante el peso mientras se quitan los
tornillos de la campana.

Quitar los tornillos de la campana. Obsérvese que
uno de los tornillos fija el tubo de la varilla medidora
de la caja de cambios.

Retirar del motor el conjunto de la transmision,
asegurandose de que el convertidor de par salga
junto con la caja de cambios.

Montaje

45,

46.

47.

48.
49.

Para el montaje de la caja de cambios se siguen en
orden inverso las instrucciones de desmontaje,
observandose los puntos siguientes.

Revestir de Loctite 270 los tornillos de fijacion del
plato conductor al convertidor de par.

Apretar todos los tornillos con el par especificado;
véanse los pares de apriete en las Especificaciones.
Colocar juntas nuevas.

Llenar la caja de cambios con la cantidad y grado
correctos de aceite; véase Lubricantes, liquidos y
capacidades.

REPARACION
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INTERRUPTOR INHIBIDOR SELECTOR SELLO DE ACEITE DEL ARBOL
Reparacion de servicio No. - 44.15.19 Reparacion de servicio No. - 44.15.34
Desmontaje 1. Coloque el vehiculo sobre una rampa. Desconecte el
cable negativo de la bateria.
1. Coloque el vehiculo sobre una rampa. Desconecte el 2. Quite la palanca de cambio de marcha.

cable negativo de la bateria.
Desconecte el conductor del inhibidor.
Quite el perno y arandela de muelle.
Quite la placa retén.

Quite el interruptor inhibidor.

aprwbd

RR896M

3. Quite el sello de aceite.

4. Recubra el sello de aceite nuevo con grasa ligera.
Monte el sello usando el montador de sello de aceite
del &rbol selector LST114.

5. Monte luego la palanca de cambio de marcha.

6. Monte y apriete la tuerca con par de 25 Nm.

Montaje

6. Monte nuevo sello de junta térica en el interruptor
inhibidor.

7. Monte el interruptor y sujételo con la placa retén,
arandela de muelle y perno.

8. Conecte el conductor de inhibidor.

9. Conecte el cable negativo de la bateria.

4 REPARACION
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JUNTA DE SUMIDERO DE ACEITE FUGA DEL CABLE DE VELOCIDAD BAJA
Reparacion de servicio No. - 44.24.05 Reparacion de servicio No. - 44.15.01
1. Cologue el vehiculo sobre una rampa. Desconecte el Desmontaje
conductor negativo de la bateria.
2. Vacie el aceite de la caja de cambios. Quite el tubo 1. Coloque el vehiculo sobre una rampa. Desconecte el
de nivel de aceite. conductor negativo de la bateria.
3. Quite las seis placas y pernos retén . 2. Desconecte el cable de velocidad baja del motor.
4. Quite el sumidero, descarte la junta. 3. Vacie el aceite de la caja de cambios. Quite el escape
5. Inspeccione el sumidero en cuanto a dafio. CAmbielo delantero y el travesafio del chasis.
si es necesario. 4. Quite el tubo de nivel de aceite.
5. Quite las seis placas y pernos retén.

6. Quite el sumidero, descarte la junta.

RR903M

1; -
RR904M 5.1 7% @’3'1 8

6. Monte una junta nueva en el sumidero.
7. Monte el sumidero. Monte las seis placas retén y
apriete los tornillos con un par de 10 Nm. 7. Afloje tres pernos, quite la pantalla de aceite.
8. Reconecte el tubo de nivel del llenador de aceite, 8. Afloje los trece pernos restantes, quite la unidad de
apriételo con un par de 70 Nm. Monte el tapon de control.
sumidero con un sello nuevo y apriételo con un par de 9. Localice la leva de selector, quite la boquilla,
10 Nm. sosteniendo el cable de velocidad baja separado del
9. Conecte el conductor de la bateria. asiento.

10. Afada el aceite correcto a través del tubo de
llenador/nivel. Vea LUBRICANTES, LIQUIDOS Y
CAPACIDADES, Informacion.

11. Asegurese de que el vehiculo esté sobre un suelo
nivelado y con el freno de estacionamiento aplicado.
Compruebe el nivel de aceite con el motor al ralenti,
seleccionado punto muerto después de haber
seleccionado cada marcha.

NOTA: Si persiste la fuga después de montar
la bandeja existente de aceite - monte una
bandeja de aceite nueva.

REPARACION 5
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RRSO5M

10. Usando el desmontador de cable de velocidad baja
LST112, quite el cable y su alojamiento de la cajay
descartelo

Montaje

11. Monte un cable nuevo y una junta térica nueva en la
caja.

RR906M

12. Cargue con resorte la leva girandola una vez antes de
montarla. Monte la boquilla en el asiento de leva.

13. Monte la unidad de control después de limpiar la cara
con un pafio sin hilachas. Asegurese de que el arbol
selector se coloque en la horquilla de cambio de
marcha. Monte los trece pernos flojos.

14. Ponga el indicador de ajuste de articulacién de
selector LST109 en posicién, presione suavemente la
unidad de control en la direccion indicada. Apriete los
trece pernos con par de 8 Nm.

RR2189E

15. Quite el indicador de ajuste. Monte la pantalla de
aceite, apriete las fijaciones con par de 8 Nm.

16. Monte el sumidero con junta nueva.

17. Fije las seis placas retén y apriete los tornillos con par
de 8 Nm.

18. Reconecte el tubo de llenador de aceite, apriételo con
par de 70 Nm. Monte el tap6n del sumidero con sello
nuevo, apriételo con par de 10 Nm.

19. Monte el travesafio del chasis

20. Monte el escape delantero

21. Desconecte el cable negativo de la bateria.

22. Afada la cantidad y grado correctos de aceite a la
caja de cambios. Vea LUBRICANTES, LIQUIDOS Y
CAPACIDADES, Informacion.

23. Conecte el cable de velocidad baja con el motor.

Ajuste

24. Ajuste el manguito del cable para conseguir una
separacion de agarre de 0,25 a 1,25 mm.

25. Sostenga el manguito del cable mientras aprieta las
contratuercas.

26. Asegurandose de que el vehiculo esté sobre suelo
nivelado y con el freno de estacionamiento aplicado
compruebe el nivel de aceite con el motor en ralenti y
punto muerto seleccionado, después de haber
seleccionado todas las marchas.

6 REPARACION
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CAJA CON ALOJAMIENTO

PANTALLA DE ACEITE

Reparacion de servicio No. - 44.20.18

1. Quite la caja de transferencia. Vea CAJA DE

TRANSFERENCIA, Reparacion.

Quite el selector de marcha de transferencia.

3. Afloje los nueve pernos que sujetan el alojamiento de

extension.

Quite el alojamiento de extension, descarte la junta.

5. Coloque el alojamiento de extension sobre un banco
de trabajo, quite el sello de aceite.

6. Asegurese de que todas las superficies estén limpias
y que la caja no tenga dafio alguno.

7. Si monta una caja nueva, monte dos cabillas en la
caja.

8. Monte una junta y sello de aceite nuevos usando el
montador de sello de aceite trasero LST108.

n

P

3,10

r

RR908M

9. Monte la caja de extension en la caja de cambios,
asegurese de que el sello de aceite no esté dafiado
por el arbol de extension.

10. Monte y apriete los nueve pernos con un par de 23
Nm.

11. Monte el selector de marcha de la transferencia.

12. Apriete los tres pernos con un par de 25 Nm.

13. Monte la caja de transferencia.

Reparacion de servicio No. - 44.24.07

1. Coloque el vehiculo sobre una rampa. Desconecte el

conductor negativo de la bateria.

Vacie el aceite de la caja de cambios.

Descarte el sello del tapon del sumidero.

Quite el tubo de nivel del sumidero.

Quite las seis placas y pernos retén.

Quite el sumidero, descarte la junta.

Afloje los tres tornillos de la pantalla de aceite.

Quite la pantalla de aceite, descarte las juntas toricas.

Separe la pantalla de aceite de los tubos de

aspiracion, descarte la junta torica y la pantalla de

aceite.

10. Monte dos juntas tdricas nuevas en la pantalla de
aceite.

11. Monte un tubo de aspiracion en la pantalla de aceite.

12. Monte la pantalla de aceite en la unidad de control,
apriete los tres pernos con un par de 8 Nm.

C}? 8,10,12
j 52.9.10,11

©CoOoNOOMWN
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13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.

Monte el sumidero usando una junta nueva. UNIDAD DE CONTROL

Sujete usando las seis placas y pernos retén,

apriételos con un par de 8 Nm. 1. Coloque el vehiculo sobre una rampa, desconecte el
Reconecte el tubo de nivelffiltro de aceite, apriete con conductor negativo de la bateria.

un par de 70 Nm. 2. Vacie el aceite de la caja de cambios a un recipiente.
Monte el tapdn del sumidero usando un sello nuevo, 3. Descarte el sello de tapén del sumidero.

apriete con un par de 10 Nm. 4. Quite el tubo de nivel de aceite del sumidero.
Conecte el conductor de la bateria.

Afada el aceite correcto a la caja de cambios. Vea
LUBRICANTES, LIQUIDOS Y CAPACIDADES,
Informacion.

Asegurando que el vehiculo esté sobre un suelo
nivelado y con el freno de estacionamiento aplicado,
compruebe el nivel de aceite con el motor en ralenti,
seleccionado punto muerto, después de haber
seleccionado cada marcha.

RRO10M 514 g @ 3.16

5. Quite las seis placas y pernos retén.
6. Quite el sumidero, descarte la junta.
7. Afloje los tres pernos y quite la pantalla de aceite.
RR922 M 8. Afloje los trece pernos restantes que sujetan la
unidad de control.
REPARACION
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RRSO5M

9. Limpie las superficies usando un pafio sin hilachas.
Asegurese de que no haya ocurrido dafio alguno a la
cara de montaje de la caja.

10. Monte la unidad de control asegurandose de que el
arbol de selector se cologue en la horquilla de cambio
de marcha. Monte sin apretar los trece pernos.

11. Ponga el indicador de ajuste de la articulacion del
selector LST109 en posicion, presione suavemente la
unidad de control contra la herramienta. Apriete los
pernos con un par de 8 Nm.

RR2190E

12. Quite el indicador de ajuste. Monte la pantalla de
aceite, apriete con un par de 8 Nm.

13. Monte el sumidero usando una junta nueva.

14. Sujete con las seis placas y pernos retén, apriételos
con un par de 8 Nm.

15. Reconecte el tubo de nivel de aceite, apriételo con un
par de 70 Nm.

16. Monte el tapén del sumidero con un nuevo selloy
apriételo con una par de 10 Nm.

17. Conecte el conductor de la bateria.

18. Afada la cantidad y grado correctos de aceite a la
caja de cambios. Vea LUBRICANTES, LIQUIDOS Y
CAPACIDADES, Informacion.

19. Asegurese de que el vehiculo esté sobre suelo
nivelado y con el freno de estacionamiento aplicado.
Compruebe el nivel de aceite con el motor en ralenti,
seleccionado punto muerto, después de seleccionar
cada marcha.

REPARACION 9
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ANILLOS DE SELLADO DE ENTRADA DE ACEITE 14,10 15,10

Reparacion de servicio No. - 44.20.13
1.

2.

Cologue el vehiculo sobre una rampa, desconecte el
conductor negativo de la bateria.

Vacie el aceite de la caja de engranajes a un
recipiente.

RR580M

A 15. Monte ocho resortes circulares en los muelles de
compresion.

3522
16. Monte la unidad de control colocando el arbol de
520 d @—C 2

selector en la horquilla de cambio de marcha. Monte

RR913M los trece pernos sin apretar.

©NOoOOA®

10.

11.
12.

13.
14.

10

17. Ponga el indicador de ajuste LST 109 en posicién.
Presione la unidad de control contra la herramienta,
apriete los trece pernos con un par de 8 Nm.
Descarte el sello de tapon de sumidero.
Quite el tubo de nivel de aceite del sumidero.
Quite las seis placas y pernos retén.
Quite el sumidero, descarte la junta.
Afloje los tres pernos y quite la pantalla de aceite.
Afloje los trece pernos errantes que sujetan la unidad
de control.
Limpie las superficies usando un pafio sin hilachas.
Asegurese de que no ha ocurrido dafio alguno a la
cara de montaje de la caja.
Quite los ocho resortes circulares y muelles de la caja
de cambios.
Usando LST 113 quite los ocho sellos de aceite.
Limpie los orificios, compruebe en cuanto a dafio.

NOTA: Si se ha producido dafio cambie la caja.
Vea esta seccion.

Usando LST 113 monte sellos nuevos.
Monte los seis muelles de compresion, cuatro cortos
delante y cuatro largos detras.

REPARACION
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18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.

25.

Quite el indicador de ajuste. Monte la pantalla de
aceite, apriete las fijaciones con un par de 8 Nm.
Monte la bandeja de aceite con junta nueva.

Sujétela con las seis placas y pernos retén, apriete
con un par de 8 Nm.

Reconecte el tubo de nivel de aceite, apriételo con un
par de 70 Nm.

Monte el tapon del sumidero con un sello nuevo,
apriete con un par de 10 Nm.

Conecte el conductor de la bateria.

Afada la cantidad y grado correctos de aceite a la
caja de cambios. Vea LUBRICANTES, LIQUIDOS Y
CAPACIDADES, Informacion.

Asegurese de que el vehiculo esta sobre un suelo
nivelado y con el freno de estacionamiento aplicado.
Compruebe el nivel de aceite con el motor a ralenti,
seleccionado punto muerto, después de haber
seleccionado cada marcha.

MECANISMO DE ACCIONAMIENTO DE VALVULA
MANUAL

Reparacion de servicio No. - 44.40.01

1.

2.

No ok w

Cologue el vehiculo sobre una rampa, desconecte el
conductor negativo de la bateria.

Vacie el aceite de la caja de cambios a un recipiente.
Descarte el sello del tapén del sumidero.

Quite el tubo de nivel de aceite del sumidero.

Quite las seis placas y pernos retén.

Quite el sumidero, descarte la junta.

Afloje los tres pernos y quite la pantalla de aceite.
Afloje los trece pernos restantes que sujetan la
unidad de control.

RR914M
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14. Usando LST114, monte el sello de aceite con
vaselina para ayudar al montaje.

15. Monte la varilla de conexién para sostener la placa,
coléquela en la caja empujando el arbol de selector a
través desde el exterior de la caja.

16. Monte la leva del acelerador con el muelle.

17. Monte el conjunto en la caja y sujete empujando a
través del arbol de selector.

18. Alinee el agujero del arbol de selector con el agujero
de la placa retén. Sujete con un pasador nuevo.

19. Cargue con la fuerza del muelle la leva girandola una
vez. Monte la boquilla de cable de marcha baja en el
asiento de la leva.

20. Monte la unidad de control asegurandose de que el
arbol de selector se coloque en la horquilla de cambio
de marcha. Monte los trece pernos sin apretar.

21. Ponga el indicador de ajuste LST 109. Presione la
unidad de control contra la herramienta. Apriete los
trece pernos con un par de 8 Nm.

RR582M

8. Coloque la leva del selector, quite la boquilla del cable
de marcha baja de su asiento.
9. Quite la palanca de cambio de marcha.

10. Saque el pasador del arbol de selector, descarte el
pasador.

11. Quite el arbol de selector de la caja, observe la
posicion de la placa retén para montaje posterior.

12. Quite la varilla de conexién con la placa retén, la leva
de acelerador, y el muelle. Quite y descarte el sello de
aceite.

13. Compruebe todas las piezas en cuanto a desgaste o .
dafo, cambielas si es necesario. ‘RR2192E

22. Quite el indicador de ajuste, monte la pantalla de
aceite, apriete las fijaciones con un par de 8 Nm.

23. Monte la bandeja de aceite con junta nueva.

24. Sujétela con seis placas y pernos retén, apriete con
par de 8 Nm.

25. Reconecte el tubo de nivel de aceite, apriételo con
par de 70 Nm.

26. Monte el tapdn del sumidero con un sello nuevo,
apriételo con par de 10 Nm.

27. Conecte el conductor de la bateria.

28. Anada la cantidad y grado correctos de aceite a la
caja de cambios. Vea LUBRICANTES, LIQUIDOS Y
CAPACIDADES, Informacion.

29. Asegurese de que el vehiculo esté sobre un suelo
nivelado y con el freno de estacionamiento aplicado.
Compruebe el nivel de aceite con el motor al ralenti,
seleccionado punto muerto, después de haber
seleccionado cada marcha.

RR581M
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ALOJAMIENTO DEL REGULADOR

Reparacion de servicio No. - 44.22.01

Desmontaje

1. Quite la caja de transferencia. Vea CAJA DE
TRANSFERENCIA, Reparacion.

2. Quite el alojamiento de selector de marcha de
transferencia.

3. Afloje los nueve pernos que sujetan el alojamiento de
extension.

4. Quite el alojamiento de extensién asegurandose de
que el sello no se dafie, descarte la junta.

5. Quite el arbol de extension y el perno retén con la

junta torica. Si es un vehiculo Tdi, desmonte el

distanciador.

Quite el regulador con la rueda de estacionamiento.

7. Quite los dos tornillos que sujetan el alojamiento del
regulador.

8. Quite el alojamiento de regulador completo y
descartelo.

9. Inspeccione el cubo del regulador y la rueda de
estacionamiento en cuanto a dafio.

o

Montaje

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Monte el huevo alojamiento de regulador completo en
el cubo de regulador y la rueda de estacionamiento,
apriete con par de 10 Nm.

Empuije el regulador con la rueda de estacionamiento
al arbol de salida hasta que se asiente
completamente.

NOTA: Aplique vaselina a la junta torica.
Asegurese de que los anillos de sello estén
conjuntamente montados y asentados.

Monte el arbol de extension, con distanciador si Tdi,
aplique Loctite 270 en el perno retén. Usando una
nueva junta torica. Apriete a 42 Nm.

Monte una junta nueva en la parte trasera de la caja
de cambios. Monte el alojamiento de extension, evite
danar el sello.

Apriete los nueve pernos del alojamiento de extensién
con par de 23 Nm.

Monte el alojamiento del selector de marcha de
transferencia.

Apriete los tres pernos con par de 25 Nm.

Monte la caja de transferencia.

RR586M
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CAJA DE CAMBIOS AUTOMATICA

CUBO DEL REGULADOR

Reparacion de servicio No. - 44.22.04

Desmontaje

1.

2.

3.

12.

Quite la caja de transferencia. Vea CAJA DE
TRANSFERENCIA, Reparacion.

Quite el alojamiento del selector de marcha de
transferencia.

Afloje los nueve pernos que sujetan el alojamiento de
extension.

Quite el alojamiento de extensién asegurandose de
que el sello no esté dafiado, descarte la junta.

. Quite el arbol de extension y el perno retén con la

junta torica.

Quite el regulador con la rueda de estacionamiento.
Quite los dos tornillos que sujetan el alojamiento del
regulador.

Quite los dos pernos, quite la rueda de
estacionamiento. Descarte el cubo del regulador.

. Quite la grapa de seguridad y el contrapeso.
10.
11.

Quite la junta térica del arbol de salida y descartela.
Quite los tres anillos sello del arbol del alojamiento
embrague 'F'.

Inspeccione si hay dafio o desgaste, cambielo si es
necesario.

Montaje

13.

14

Monte el contrapeso y la grapa de seguridad en el
cubo nuevo del regulador.

14. Sujete el alojamiento del regulador al cubo del
regulador, apriete con par de 10 Nm .

15. Monte la rueda de estacionamiento en el cubo del
regulador, apriete con par de 10 Nm .

16. Monte los tres nuevos anillos de sello en el
alojamiento del arbol del embrague 'F’, monte una
junta térica en el arbol de salida.

NOTA: Para ayudar al montaje de la junta
A torica aplique vaselina.

17. Empuje el regulador y rueda de estacionamiento al
arbol de salida hasta que se asiente.

NOTA: Aplique vaselina a la junta torica.
Asegurese de que los anillos de sello estén
montados juntos y bien asentados.

18. Monte una junta nueva en la parte trasera de la caja
de cambios. Monte el alojamiento de extension, evite
danar el sello.

19. Monte el arbol de extensioén, aplique Loctite 270 al
perno retén. Usando una nueva junta torica, apriete el
perno con par de 42 Nm .

20. Apriete los nueve pernos del alojamiento de extension
con par de 23 Nm.

21. Monte el alojamiento de selector de marcha de
transferencia, apriete los tres pernos con par de 25
Nm.

22. Monte la caja de transferencia.

RR0919A
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MECANISMO DE TRINQUETE DE ESTACIONAMIENTO

Reparacion de servicio No. - 44.28.07

Desmontaje

1.

2.

3.

Quite la caja de transferencia. Vea CAJA DE
TRANSFERENCIA, Reparacion.

Quite el alojamiento del selector de marcha de
transferencia.

Afloje los nueve pernos que sujetan el alojamiento de
extension.

Quite el alojamiento de extensién asegurandose de
gue no se darfie el sello, descarte la junta.

. Quite el arbol de extension y el perno retén con la

junta torica. Si es un vehiculo Tdi, desmonte el
distanciador.

. Quite el regulador con la rueda de estacionamiento.

RR0584A

AN

10.

Quite el perno de la placa guia.

Quite la placa y la placa guia de la carcasa de caja de
cambios.

Quite el pasador, trinquete y muelle.

PRECAUCION: Cuando quite el conjunto, evite
dafar las piezas que puedan aflojar la tension
del muelle.

Inspeccione todas las piezas en cuanto a desgaste o
dafio. Cambielas si es necesario.

Montaje

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Monte el pasador y el muelle de pata, coloque el
muelle correctamente.

Monte el trinquete en el pasador. Coloque la pata del
muelle en el agujero del trinquete para crear la
tensién del muelle.

Monte la placa y placa guia, apriete el perno con par
de 10 Nm.

Empuje el regulador con la rueda de estacionamiento
al arbol de salida hasta que se asienten.

NOTA: Aplique vaselina a la junta térica.
Asegurese de que los anillos de sello estan
montados juntos y asentados.

Monte una junta nueva en la parte trasera de la caja
de cambios. Monte el alojamiento de extension,
teniendo cuidado de no dafiar el sello ni el conjunto.
Monte el arbol de extension, con distanciador si Tdi, y
perno retén con una junta térica nueva.

Monte el alojamiento de extension, apriete los nueve
pernos con par de 23 Nm.

Monte el alojamiento del selector de marcha de
transferencia, apriete los tres pernos con par de 25
Nm.

Monte la caja de transferencia.

RR0920A
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CAJA DE CAMBIOS AUTOMATICA

44

ELIMINACION DE FUGAS EN EL ALOJAMIENTO DE LA
BOMBA

CAMBIO DEL CONVERTIDOR DE PAR

. Quite el conjunto de caja de cambios y caja de
transferencia. Vea esta seccion.

. Ponga la caja de cambios sobre un banco de trabajo.
Quite el convertidor de par usando las empufiaduras
de convertidor de par 18G1501, teniendo cuidado de
no dafiar el sello de aceite del alojamiento de
convertidor de par/bomba de aceite.

. Monte un convertidor de par nuevo usando las

1.

2.

Quite el conjunto de caja de cambios y caja de
transferencia. Vea esta seccion.

Ponga la caja de cambios sobre un banco de trabajo.
Quite el convertidor de par usando las empufiaduras
de convertidor 18G1501, teniendo cuidado de no
danar el sello de aceite del alojamiento de convertidor
de par/bomba de aceite.

empufiaduras de convertidor de par 18G1501.
Compruebe que la dimensién que hay desde el
saliente de fijacion del convertidor a la cara del
alojamiento del convertidor es 50 mm. Esto
demuestra que el convertidor esta correctamente
asentado en el alojamiento.

4. Monte el conjunto de caja de cambios y caja de
transferencia. Vea esta seccion.

3. Quite los doce pernos hexagonales (modalidad de
anillo interno).

RR0892A

RR0O577A

4. Quite el conjunto del alojamiento de campanay la
bomba, descarte la junta.

5. Quite los ocho pernos hexagonales de la parte
trasera de la bomba.

16 REPARACION
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10.

Enrosque los dos pernos, diagonalmente opuestos
entre si. Golpee ligeramente usando un matrtillo de
cabeza blanda para quitar la bomba de la placa
intermedia.

Quite el anillo de sellado y la junta térica del
alojamiento de la bomba y descartelos.

. Usando el montador de sello de aceite LST108 monte

el anillo de sello del arbol en el alojamiento de la
bomba.

Monte la junta térica en la circunferencia del
alojamiento de la bomba.

Alinee una cabilla con el agujero que hay en la placa
intermedia y presione el alojamiento de la bomba para
colocarlo en su posicion.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Monte el alojamiento de la bomba en la placa
intermedia, apriete los ocho pernos con par de 10
Nm.

Ponga el conjunto de alojamiento de campanay placa
intermedia sobre un banco de trabajo, con la cara
delantera hacia arriba. Usando el manguito de
rotacion de la bomba de aceite LST111, compruebe
gue los engranajes de la bomba giran sin obstaculo.
Antes de montar la placa intermedia y el alojamiento
de campana, compruebe que estén asentadas la
arandela de empuje y la caja axial en el alojamiento
de embrague.

Ponga la junta y arandela de disco en el conjunto de
alojamiento de campana y placa intermedia usando
vaselina.

Monte el conjunto de alojamiento de campana y placa
intermedia en la caja de engranajes. Apriete los doce
pernos con par de 46 Nm.

Ponga un indicador de huelgo LST111 en el
alojamiento de la bomba y compruebe que el huelgo
axial es de 0,2-0,4 mm. Cambie la arandela existente,
situada en la parte trasera de la placa intermedia, con
una arandela adecuada para dar el huelgo requerido.
Monte el convertidor de par en el alojamiento usando
las empufaduras de convertidor de par 18G1501,
comprobando que la dimension desde el saliente del
perno de fijacion del convertidor hasta la cara del
alojamiento del convertidor es 50 mm. Esto
demuestra que el convertidor esta apropiadamente
asentado en el alojamiento.

Monte el conjunto de caja de cambios/caja de
transferencia. Vea esta seccion.

RR0878A
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ELIMINACION DE FUGAS ENTRE EL ALOJAMIENTO DE
LA CAJA DE CAMBIOS Y LA PLACA INTERMEDIA

1. Quite el conjunto de caja de cambios y caja de
transferencia. Vea esta seccion.

2. Ponga la caja de cambios sobre un banco de trabajo.
Quite el convertidor de par usando las empufiaduras
de convertidor de par 18G1501, teniendo cuidado de
no dafiar el sello de aceite del alojamiento de
convertidor de par/bomba de aceite.

6.
7.
8.
RRO0897A e 9.
3. Quite los doce pernos hexagonales (modalidad de
anillo interior).
4. Quite el conjunto de alojamiento de campana/placa 10.

intermedia de la caja de cambios y descarte la junta.
5. Ponga una junta nueva en la placa intermedia usando
vaselina.

RRO576A vt

Antes de montar el alojamiento de campana
compruebe que la arandela de empuje y la caja axial
estén asentadas en un alojamiento de embrague.
Monte el alojamiento de campana con la arandela de
disco en la caja de engranajes. Apriete los doce
pernos con par de 46 Nm.

Ponga un indicador de huelgo LST111 en el
alojamiento de la bomba y compruebe que el huelgo
axial es de 0,2-0,4 mm. Cambie la arandela existente,
situada en la parte trasera de la placa intermedia, con
una arandela adecuada para dar el huelgo requerido.
Monte el convertidor de par usando las empufiaduras
de convertidor 18G1501. Compruebe que la distancia
desde el saliente de fijacion del convertidor hasta la
caja de alojamiento del convertidor es 50 mm. Esta
dimension muestra que el convertidor esta
apropiadamente asentado.

Monte el conjunto de caja de cambios/caja de
transferencia. Vea esta seccion.

18 REPARACION




CAMBIO DEL ALOJAMIENTO DE CAMPANA

Reparacion de servicio No. - 44.17.01

1. Quite el conjunto de caja de cambios y caja de
transferencia. Vea esta seccion.

2. Ponga la caja de cambios sobre un banco de trabajo.
Quite el convertidor de par usando las empufiaduras
18G1501, teniendo cuidado de no dafar el sello de
aceite del alojamiento de convertidor de par/bomba
de aceite.

RR899M

7. Monte el convertidor de par usando las empufaduras
del convertidor de par 18G1501. Compruebe que la
distancia desde el saliente de fijacién del convertidor
hasta la cara del alojamiento del convertidor es 50
mm. Esta dimensién muestra que el convertidor esta
apropiadamente asentado en el alojamiento.

_ 8. Monte el conjunto de caja de cambios/caja de

RR0O897A L transferencia. Vea esta seccion.

Quite los dieciocho pernos hexagonales.
Quite el alojamiento de campana.

Monte un alojamiento de campana nuevo.
Sujete el alojamiento de campana, apriete los
dieciocho pernos con par de 46 Nm.

o0k w
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CAMBIO DE LA BOMBA 4. Quite el conjunto de alojamiento de campana y
bomba de la caja de cambios, descarte la junta.
Reparacion de servicio No. - 44.32.01 5. Quite los ocho pernos de la parte trasera de la
bomba.
1. Quite el conjunto de caja de cambios y caja de 6. Enrosque los dos pernos, diagonalmente opuestos
transferencia. Vea esta seccion. entre si, golpee suavemente usando un matrtillo de
2. Ponga la caja de cambios sobre un banco de trabajo. cabeza blanda para soltar la bomba de la placa
Quite el convertidor de par usando las empufiaduras intermedia.

de convertidor de par 18G1501, teniendo cuidado de
no dafiar el sello de aceite del alojamiento de
convertidor de pare/bomba de aceite.

RR0578A

RR0897A

7. Monte una bomba nueva, alineando la cabilla con el
agujero de la placa intermedia, presione el
alojamiento de la bomba para colocarlo en su

3. Quite los doce pernos (modalidad de anillo interior). posicion.

8. Sujete el alojamiento de la bomba a la placa
intermedia usando los pernos hexagonales y
apriételos con par de 10 Nm.

9. Ponga el conjunto de alojamiento de campana y placa
intermedia sobre un banco de trabajo, con la cara
delantera hacia arriba. Usando el manguito de
rotacion de la bomhba de aceite LST111, compruebe
gue los engranajes de la bomba giran sin obstaculo.

10. Antes de cambiar el conjunto de placa
intermedia/alojamiento de campana compruebe que
la arandela de empuje y la caja axial estén asentadas
en el alojamiento de embrague A.

11. Ponga juntay arandela de disco nuevas en el
conjunto de alojamiento de campana y placa
intermedia usando vaselina.

12. Monte el conjunto de alojamiento de campana y placa
intermedia, apriete los doce pernos con par de 46
Nm.

RR0O577A
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13.

A\

RR0891A

Ponga un indicador de huelgo LST111 en el
alojamiento de la bomba y compruebe que el huelgo
axial es de 0,2-0,4 mm. Coloque la arandela
existente, situada en la parte trasera de la placa
intermedia, con arandela adecuada para dar el huelgo
requerido.

NOTA: Si se ve dafio en los pernos éstos han
de cambiarse.

14.

15.

Monte el convertidor de par en el alojamiento usando
las empufaduras de convertidor 18G1501.
Compruebe que la distancia desde el saliente de
fijacion del convertidor y la cara del alojamiento del
convertidor es 50 mm. Esta dimensiéon muestra que el
convertidor estad apropiadamente asentado en el
alojamiento.

Monte el conjunto de caja de cambios/caja de
transferencia. Vea esta seccion.

REPARACION 21




A4  CAJADE CAMBIOS AUTOMATICA

CAMBIO DE LA PLACA INTERMEDIA 4. Quite el conjunto de alojamiento de campana y
bomba de la caja de cambios, descarte la junta.
Reparacion de servicio No. - 44.20.11 5. Quite los ocho pernos de la parte trasera de la
bomba.
1. Quite el conjunto de caja de cambios y caja de 6. Enrosque los dos pernos, diagonalmente opuestos
transferencia. Vea esta seccion. entre si, golpee ligeramente la bomba para sacarla de
2. Ponga la caja de cambios sobre un banco de trabajo. la placa intermedia.

Quite el convertidor de par usando las empufiaduras
de convertidor de par 18G1501.

RR0578A
RR0897A

7. Quite la junta térica del alojamiento de la bomba y
descartela.
3. Quite los doce pernos (modalidad de anillo interior). 8. Ponga el conjunto de alojamiento de campana y placa
intermedia sobre un banco de trabajo.
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RR876M

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Quite los seis pernos y quite el alojamiento de
campana de la placa intermedia.

Quite los cuatro tapones tornillo y anillos de sello de
la placa intermedia, descarte los anillos de sello.
Quite los adaptadores de tuberia de refrigerador de
aceite, montelos en la nueva placa intermedia.
Monte los tapones y nuevos anillos de sello en la
nueva placa intermedia.

Monte la placa intermedia en el alojamiento de
campana.

Sujétela con seis pernos hexagonales (modalidad
exterior), apriételos con par de 46 Nm.

Ponga el conjunto de placa intermedia y alojamiento
de campana sobre un banco de trabajo, con la cara
delantera hacia arriba.

Monte una junta térica en la circunferencia del
alojamiento de la bomba.

Alinee la cabilla con el agujero de la placa intermedia,
presione el alojamiento de la bomba a su posicion.
Sujete el alojamiento de la bomba en la placa
intermedia, apriete los ocho pernos con par de 10
Nm.

Ponga el conjunto de alojamiento de campana y placa
intermedia sobre un banco de trabajo. Usando el
manguito de rotacién de bomba de aceite LST111,
compruebe que los engranajes de la bomba giran sin
obstaculo.

5,18

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Antes de cambiar el conjunto de placa intermedia y
alojamiento de campana, compruebe que la arandela
de empuje y la caja axial estan asentadas sobre el
alojamiento de embrague A'.

Ponga la junta y arandela de disco en el conjunto de
alojamiento de campana y placa intermedia usando
vaselina.

Monte el conjunto de alojamiento de campanay placa
intermedia en la caja de cambios, apriete los doce
pernos con par de 46 Nm.

Ponga un indicador de huelgo LST111 en el
alojamiento de la bomba y compruebe que el huelgo
axial es de 0,2-0,4 mm. Renueve la arandela
existente, situada en la parte trasera de la placa
intermedia, para dar el huelgo requerido.

Monte el convertidor de par en el alojamiento usando
las empufaduras de convertidor de par 18G1501.
Compruebe que la distancia desde el saliente de
fijacién de convertidor de par hasta la cara del
alojamiento del convertidor es 50 mm. Esto muestra
que el convertidor esta apropiadamente asentado en
el alojamiento.

Monte el conjunto de caja de cambios/caja de
transferencia. Vea esta seccion.
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ZF

TUERZAS DE APRIETE

PARES DE APRIETE

todas las fijaciones estan apretados al par correcto.

S:0;

2 NOTA: Hay que verificar la exactitud de las llaves dinamométricas con regularidad, para asegurarse de que

Arbol de acoplamiento para arbol principal ..o,
Tubo de filtro para SUMIAEIO .......cocviiiiiiiiiiee e
Palanca de cambio de marcha para caja de cambios ..............

Adaptador de tuberia de refrigerador para caja de cambios
Tornillos de sujecion - embrague F .........coocoveviieeiiieeenieeee

Tornillo de sujecidn - trinquete de estacionamiento ..........ccocveevriieerieee e
Tornillos de Sujecion - bomba ...........ooiiiiiiiiii
Tapones de placa intermedia (M20) ...
Tapones de placa intermedia (ML14) ........cooiiiiiiieiiiee e
Pernos de montaje de alojamiento de CampPaNa .........c.cooioueeiieeiiiiiieeeeeriieeee e
Tornillos de montaje del reguIadOr ............eeeiiiiiiiiee e
Pernos del alojamiento de eXtENSION ..........ccccceeeiiiiiiiieeciiiiiee e
Pernos de montaje de la unidad de control
TapON del SUMIAEIO .....veiiiiiieiieie et
Tornillos de montaje para €l SUMIAEIO ........ceeiiiiiiiiiiiiee e
Placa de accionamiento para el convertidor ..........
Caja de cambios para el motor
Riostra (extremo roscado) ........ccccooevvereeeiiiiinieeeninns
Cubierta inferior para alojamiento del convertidor
Cubierta - alojamiento del CONVEItIAOr ..........coouiiiiiii e
Placas de accionamiento para el adaptador del cigliefal
Adaptador para el cigiefial ...........cccieeiiiiiiiie e

2 NOTA: * Estos pernos han de tener los roscados cubiertos con Loctite 270 antes del montaje.

Los valores de par siguientes son para todos los tornillos y pernos que se usan excepto para los que se especifican

de otro modo.

UNIDADES METRICAS

PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS




A4  CAJADE CAMBIOS AUTOMATICA

DATOS DE LA CAJA DE CAMBIOS ZF

Huelgo axial 0,2 a 0,4 mm.

Desde el saliente del convertidor de par hasta la cara del
alojamiento del convertidor de par 50 mm

Caja de rueda libre a engranaje de anillo; distancia minima
0,1 mm

Arbol de salida por encima del cilindro F; dimension 10,00
mm

Saliente del cilindro A por encima de la cara delantera de la
caja de cambios no superior a 8,5 mm

2 PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS
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DISPOSITIVO DE SUJECION DE LA CAJA DE CAMBIOS
AUTOMATICION

NOTA: Este dispositivo permite a la caja de cambios ZF poder sujetarse firmemente durante eparaciones
A sobre el banco de trabajo. Puede fabricarse conforme a los detalles dados, o comprarse con el nimero de
herramienta de servicio LST 118.

RR1520A
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295

..............

50 265

RR1519A
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CAJA DE CAMBIOS AUTOMATICA'Y CAJA DE
TRANSFERENCIA BORG WARNER

Placa adaptadora

Para quitar el conjunto de transmision del vehiculo es
necesario fabricar una placa adaptadora que se usa con la
cabria de la transmision.

NOTA: Cuatro agujeros (A) avellanados en la
A parte inferior para la cabria.

n, 0
I~ < ,
- gougbfs T1Hzn7o—\
' tg 2 5-25
ol 733.4 27 DIn B 66
Q «5 - - -—O—- ((3 9 ’ 618
a2 - 75 375 19
191 95,25 483
(o]
o3 23 |
o© gD p
,\G_; N c_,b‘ B ¢ e ———— 1 ey
2 ke K , ' \
N ST T
5.‘966 3, "!" """""""" b i
" . ' '
% 40 1-5 | 500 | -2 HOLES THRO’
' 6'\,;5 38,1 127 ‘33 DIA, & 8,3
N 800
203
1125 2
285,8
11.19
284,2
-50 DIA, & 12,7 ,
.2L 1.00 HOLE THRO
oY o~ 6,4 "— e = 25,4 013 DIA, 233 2 Q
> ol S0 ’ Q=
Q9 ‘?"’32- RAD -50 12,7 ! 8‘5"" B = < x < x Qe
f M L - 2 ' ,-_—-‘
ettt . T T
it Ol 8 ~ H i
38 gl | ]
31 a-75 63 b A ' |
g_;,51 \—2 HOLES THRO'
171.5 33 DIA, @ 8.4 C/SINK
UNDERSIDE
0 T
N o
- | I
| S ) |
8la ols
2 1o " 24-00
I 609,6 '
|
> <t
Vo o6
RR2561E +~—W

HERRAMIENTAS DE SERVICIO




A4  CAJADE CAMBIOS AUTOMATICA

A:  Centro de la cabria de levantamiento
X:  Perfore los agujeros de fijacion para la mesa de la cabria

Material:Chapa de acero suave BS 1449, 14SWG

RR2562E
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CAJA DE CAMBIOS AUTOMATICA

LRT-44-001 Montador de sello de aceite
LST 108 delantero y trasero.
LST108
LRT-44-002 Indicador de ajuste de articulacion
LST 109 de selector.
LST109
LRT-44-003 Manguito de rotacion de la bomba
LST 111 de aceite e indicador de huelgo.
LST111
LRT-44-004 Desmontador de cable de marcha
LST 112 baja.
LST112

HERRAMIENTAS DE SERVICIO
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LRT-44-005

LST 113
LST113

LRT-44-006

LST 114
LST114

LRT-44-007

18G.502A

18G502A
LRT-44-008
18G.502K

18G502K

Desmontador/montador de sello
de aceite de la unidad de control.

Montador del sello de aceite del
arbol de selector.

Indicador de prueba de la linea de
presion.

Tubo flexible y adaptador.

6 HERRAMIENTAS DE SERVICIO
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LRT-44-009 Adaptador de toma de presion.

LST 502-1
LST502-1
LRT-44-010 Empuiaduras de levantamiento de
18G.1501 convertidor.
18G1 501

HERRAMIENTAS DE SERVICIO
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ARBOLES DE TRANSMISION pom(w

ALINEACION DE LOS ARBOLES DE TRANSMISION

El arbol delantero, que es méas corto que el trasero, tiene
decalados sus extremos, con las juntas de cada extremo A

Descripcion

Los arboles de transmisién delantero y trasero tienen juntas
universales del tipo "Hooks" que no son homocinéticas, con
cojinetes de agujas. Los anillos exteriores de los cojinetes
se cargan de lubricante al efectuar el montaje y hay puesto
un engrasador para la lubricacion en la forma especificada
en la seccion de mantenimiento.

Los dos &rboles tienen ranurado deslizante revestido de
Rislan para absorber la holgura entre los arboles y la
transmision. Los ranurados se rellenan de lubricante y se
estancan.

El arbol trasero se acopla a la caja de cambios con una
junta convencional, y la junta deslizante se estanca con un
fuelle de goma. En el extremo del diferencial del &rbol se
monta un acoplamiento de goma SGF.

y B desalineadas entre si como se muestra en RR4199.

RR4199

El decalaje solo es necesario en el arbol delantero por tener
gue admitir mayor variacién en los cambios angulares.

Vehiculos catalizados

El arbol delantero esta decalado como se explico
anteriormente, pero es maciso.

RR3643A
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VIBRACION/ASPEREZA

1. Asegulrese de que las juntas cardan del arbol de
transmision y estriado deslizante de los arboles de
transmision no estan gripados ni desgastados, y que
se encuentran correctamente alineados.

estado, pero la vibracién/aspereza continda,
examine la caja de transferencia y compruebe
el equilibrado de las ruedas.

2 NOTA: Siambos arboles estan en buen

Para fallos de la caja de transferencia. Vea CAJA DE
TRANSFERENCIA, Diagnosis de averias.

Para el equilibrado de las ruedas. Vea LLANTAS Y
NEUMATICOS, Reparacion.

DIAGNOSIS DE AVERIAS







ARBOLES DE TRANSMISION

pom(Dw

ARBOL DE TRANSMISION DELANTERO

Reparacion de servicio No. - 47.15.02 - Adelante
Desmontaje

1. Posicione el vehiculo sobre un foso o elevador.

2. Quite las tuercas de cada extremo del arbol de
transmision. Desmonte el gje.

3. Trace marcas de alineacién sobre las bridas de
ambos extremos del arbol de transmision, a fin de
asegurar su montaje correcto.

Reparacion de servicio No. - 47.15.11

Revision

4. Examine de cerca la junta cardan en busca de dafio o

desgaste. Cambie si fuera necesario.

5. Limpie las cazoletas de cojinetes y los frenillos de la
junta cardan.

PRECAUCION: Para asegurar el montaje
& correcto y reducir la posibilidad de

desequilibrio. Antes de desmontar la junta del
arbol de transmision. Marque la posicion del lubricador
de agujas de la cruceta, en relacion a las patas de la
horquilla de la junta.

6. Quite los frenillos y el engrasador.

7. Golpee las horquillas ligeramente para expulsar las
cazoletas de cojinetes.

Desmonte las cazoletas de cojinetes y la cruceta.

9. Repita las instrucciones 4 a 7 para el extremo
opuesto del arbol de transmision, si fuera necesario.
Limpie las horquillas y los alojamientos de cazoletas
de cojinetes.

©

10.

Armado

11. Quite las cazoletas de cojinetes de la cruceta nueva.
12. Asegurese de que todas las agujas estan presentes y
posicionadas correctamente en las cazoletas de
cojinetes.

Asegurese de que las ¢ azoletas estan un tercio
llenas de lubricante. Vea LUBRICANTES, LIQUIDOS
Y CAPACIDADES, Informacion.

Introduzca la cruceta nueva con sus retenes en las
horquillas de la brida del 6rgano deslizante.
Introduzca parcialmente una de las cazoletas de
cojinete en la horquilla de la brida, y meta el mufion
de la cruceta en la cazoleta del cojinete.

Introduzca la cazoleta del cojinete opuesto en la
horquilla de la brida.

Meta ambas cazoletas a presion.

13.

14.

15.

16.

17.

REPARACION 1
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18.

19.

20.

Meta cada cazoleta en su respectiva horquilla hasta
la superficie inferior de las ranuras para frenillo. Si las
cazoletas y retenes sobrepasan dicho punto, pueden
resultar dafiados.

Monte los frenillos y asegurese de que no exista
ninguin juego axial.

Introduzca la cruceta en la horquilla del érgano
deslizante. Monte las cazoletas de cojinete y frenillos
segln se explica en las instrucciones 14 a 19.

15979

21.

22.

23.

Monte los engrasadores en la cruceta y en la junta
desliza nte.

Aplique las instrucciones 14 a 19 al extremo opuesto
del arbol de transmision.

Monte el engrasador y lubriquelo.

Montaje

24. Monte los arboles de transmision en el vehiculo, y

apriete sus tuercas a 47 N.m

Monte el arbol de transmision DELANTERO de modo
gue su extremo de junta deslizante esté acoplado a la
caja de transferencia.

REPARACION
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COMPONENTES DE LA CRUCETA

Clip de sujecién

Anillo exterior del cojinete
Arandela de Nylatron

Agujas (27 por cada cojinete)
Anillo de sujecion del retén

apwhPE

RR987A
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ARBOL DE TRANSMISION TRASERO ACOPLAMIENTO FLEXIBLE
Reparacion de servicio No. - 47.15.03 NOTA: Desmonte el acoplamiento flexible sélo
A cuando vaya a montar un acoplamiento nuevo.

NOTA: El acoplamiento de goma SGF debe

A quedar unido al arbol de transmision. Sélo d Desmontaje
esmonte el acoplamiento del arbol de

transmision para fines de sustitucion. 1. Desmonte el arbol de transmision trasero. Vea esta

seccion.
Desmontaje 2. Quite los pernos y tuercas que sujetan el

acoplamiento flexible al &rbol de transmision.
1. Trace marcas de alineacion sobre las bridas de

ambos extremos del arbol de transmision, a fin de Montaje
asegurar su montaje correcto.

2. Quite los tres pernos y tuercas que sujetan el 3. Invierta el procedimiento de desmontaje. Monte las
acoplamiento flexible a la brida del arbol. tuercas y los pernos. Apriete a 78 N.m.

3. Quite las tuercas que sujetan la brida del &rbol de
transmision a la caja de transferencia.

4. Levante el arbol de transmision por su extremo
acoplado a la caja de camb ios, separe el
acoplamiento de la espiga en el diferencial, y
desmonte el arbol.

NOTA: Para sustituir la espiga (espiga de
A centrado de la brida del pifion).  Vea PUENTE
TRASERO Y DIFERENCIAL, Revision.

Revision

Reparacion de servicio No. - 47.15.12
del arbol de transmision delantero, referente al
extremo del arbol de transmisiéon acoplado a la

caja de cambios. El acoplamiento de goma SGF es un
componente irreparable.

2 NOTA: Consulte el procedimiento de revision

Montaje

5. Monte el acoplamiento flexible sobre la es piga, alinee
las marcas trazadas, y sujételo a la caja de
transferencia. Apriete a 47 N.m

6. Sujete el acoplamiento flexible a la brida del arbol con
tres pernos y tuercas, y Apriete a 78 N.m

4 REPARACION
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PUENTE TRASERO Y DIFERENCIAL
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DESCRIPCION

El carter de acero soldado del puente trasero contiene un
diferencial de engranajes conico-espirales en carter
separado que se halla desplazado a la derecha del eje
geométrico del vehiculo. El diferencial comunica el giro a las
ruedas traseras por los palieres y cubos enteramente
flotantes, que van montados sobre cojinetes de rodillos
conicos.

Lubricacion
El diferencial se lubrica con aceite y los cojinetes de los

cubos con grasa. Los cojinetes tienen retenes interiores y
exteriores.

Los exteriores impiden que se mezcle aceite del diferencial
con la grasa de los cubos, y los interiores impiden que
penetre suciedad en el cubo.

Ventilacion

La ventilacién de los cojinetes de los cubos tiene lugar por
los retenes de aceite exteriores y el tubo de ventilacién del
diferencial, que termina a una cota elevada.

Los cubos de las ruedas en los puentes equipados de
frenos ABS son de igual construccion que los de los
puentes sin ABS, con excepcion de la adicién de un anillo
11 para el sensor en el disco de freno 10.
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Cubos del puente trasero

Trompeta

Tubo de ventilacion

Brida del palier

Esparragos y cubo de la rueda
Mangueta para cojinetes de la rueda
Cojinetes (2) de la rueda

ouhwnpE

7. Retenes interior y exterior del cubo
8. Espaciador del anillo interior del cojinete y del retén
exterior
9. Placa de blocaje del cubo y tuercas (2)
10. Disco de freno
11. Anillo del sensor, ABS

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Queja - Fugas de aceite

Una fuga externa de lubricacion por los retenes de los
cubos puede deberse a un retén interno defectuoso. Por
ejemplo, si los retenes internos que separan el diferencial
de los cubos estan averiados y el vehiculo marcha por, o se
deja aparcado de través en una pendiente, el aceite del
diferencial puede inundar un cubo, ocasionando una fuga, y
dejar falto de lubricacion el diferencial.

Cuando se halle que hay pérdidas por un retén de aceite,
hay que comprobar el sistema de ventilacion del puente,
pues un atasco puede dar lugar a que se forme presion
interna que fuerce al aceite a pasar a través de los retenes.

Ver en "Descripcién y Funcionamiento” las ilustraciones de
la ubicacion de los retenes.

Cuando se investiguen fugas por los retenes de los cubos
hay que comprobar si la grasa esta diluida con aceite.
Comprobar también el nivel en el diferencial y si el aceite
contiene particulas metalicas, asi como el estado de los
retenes internos.

Si se conduce el vehiculo por agua profunda con retenes de
aceite defectuosos, el agua puede contaminar los
lubricantes y aumentar el nivel en el diferencial, dando la
falsa impresion de que se ha llenado de aceite en exceso.

No debe suponerse que el nivel alto de aceite en el
diferencial se debe a haberlo llenado mas de lo debido,
ni que el eventual nivel bajo se debe a una fuga externa.

DIAGNOSIS DE AVERIAS
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PUENTE TRASERO

Reparacion de servicio No. - 51.25.01

Desmontaje

agrwbhE

AVISO: Para desmontar y montar el puente se
necesitan dos personas para estabilizar el
puente al bajarlo o colocarlo.

Vaciar el sistema de los frenos.

Sostener levantada la trasera del chasis.
Desmontar las ruedas.

Sostener el peso del puente con un gato hidraulico.
Desconectar el enchufe del mazo de cables del ABS
en el soporte del tubo sobre el puente, si es de
aplicacion.

Desconectar el tubo flexible de los frenos en la
conexion de debajo del piso.

Desconectar el enchufe multipolar del circuito de
desgaste de las pastillas.

Desconectar las bielas inferiores en el puente.
Marcar las bridas del diferencial con sefiales de
identificacion para facilitar el montaje. Quitar las
cuatro tuercas y los pernos. Bajar el arbol y atarlo a
un lado.

10. Desconectar la rotula del soporte de articulacion en el
soporte del puente.

11. Aflojar los pernos y quitar las placas de retencién de
los muelles de la suspension.

12. Bajar el puente y quitar los muelles.

13. Desconectar en el puente las bieletas de las rétulas
de la barra estabilizadora. Vea SUSPENSION
TRASERA, Reparacion.

14. Desmontar el puente.

Montaje

15. Colocar el puente y montar las bielas inferiores.
Apretar los pernos a 176 Nm.

16. Invertir las instrucciones de desmontaje.

17. Apretar la rotula del soporte de articulacién en el
puente a 176 Nm.

18. Apretar la brida de unién del arbol de transmisién al
diferencial a 47 Nm.

19. Purgar los frenos. Vea FRENOS, Reparacion.

REPARACION 1
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DISCOS DE FRENOS TRASEROS SIN ABS

DISCOS DE FRENOS TRASEROS CON ABS

Reparacion de servicio No. - 70.10.11

Desmontaje
1. Desmontar el conjunto del cubo. Vea esta seccion.
2. Quitar los pernos del disco.
3. Separar el disco del cubo.

Montaje

4. Montar el disco en el cubo.
5. Poner los pernos del disco. Apriete a 73 Nm.

6. Comprobar el descentramiento total del disco, que no

debera exceder 0,15 mm. Recolocar el disco si es
necesario.

/7~
/9%
0y

J5411M

7. Montar el cubo. Vea esta seccion.
Reacondicionamiento del disco

8. Comprobar el espesor del disco. Esta dimensién
puede reducirse a un espesor minimo de 12 mm.
Arrancar con la rectificadora iguales cantidades de
material de cada cara.

Reparacion de servicio No. - 70.11.11

Desmontaje
1. Desmontar el conjunto del cubo. Vea esta seccion.
2. Quitar cinco tuercas nyloc.
3. Desmontar el anillo del sensor.
4. Quitar los cinco pernos que sujetan el cubo al disco.
5. Separar el disco del cubo.

Montaje

6. Montar el disco en el cubo.

7. Untar Loctite 270 en los pernos y ponerlos para
sujetar el tubo al disco. Apriete a 73 Nm.

8. Montar el anillo del sensor poniendo tuercas nyloc
nuevas.

J5351M

9. Comprobar el descentramiento total del disco, que no
debera exceder 0,15 mm. Recolocar el disco si es
necesario.

10. Montar el cubo. Vea esta seccion.

Reacondicionamiento de los discos

11. Comprobar el espesor del disco. Esta dimension
puede reducirse a un espesor minimo de 12 mm.
Arrancar con la rectificadora iguales cantidades de
material de cada cara.

2 REPARACION
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CUBOS TRASEROS COMPONENTES DEL CUBO
Reparacion de servicio No. - 64.15.01 1. Tuerca de sujecion del anillo del sensor de ABS.
2. Palier.
Desmontaje 3. Arandela de junta del palier.
4. Tornillo de sujecion del palier (hay cinco).
1. Sostener levantado el puente trasero sobre caballetes 5. Contratuerca.
y desmontar la rueda. 6. Arandela de inmovilizacion.
2. Soltar las abrazaderas del tubo del freno y quitar los 7. Tuerca de ajuste del cubo.
pernos que sujetan la pinza de freno. Sujetarla a un 8. Arandela de distancia.
lado. 9. Cajinete exterior.
10. Cubo.
AVISO: Tener cuidado de no doblar el tubo del 11. Cojinete interior.
A freno. 12. Retén de grasa.
13. Disco de freno.
3. Quitar los cinco tornillos y sacar el palier. 14. Tornillo de sujecion del disco (hay cinco).
4. Quitar la arandela de la junta. 15. Anillo del sensor del ABS.

5. Enderezar las lengietas de la arandela de
inmovilizacion.

Quitar la contratuerca y la arandela de inmovilizacion.
Quitar la tuerca de ajuste del cubo.

Sacar la arandela de distancia.

Desmontar el cubo y el disco de freno, junto con los
cojinetes.

© N

J5352M.

REPARACION
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Montaje

10.
11.

12.
13.

14.

Limpiar la mangueta. Retirar un poco el sensor del
ABS de su manguito, si es de aplicacion

Montar el cubo en la mangueta.

Poner la arandela de distancia.

Poner la tuerca de ajuste del cubo. Apriete a 61 Nm.
Aflojar la tuerca 90°. Apriete a 4 Nm.

Poner una arandela de inmovilizacién nueva.

J5353M

15.
16.

17.

Poner la contratuerca. Apriete a 61 Nm.

Doblar la arandela de inmovilizacién para asegurar la
tuerca de ajuste y la contratuerca.

Empleando una arandela de junta nueva, monter el
palier en el cubo, sujetarlo con cinco tornillos. Apriete
a 65 Nm.

18.

19.

21.

Montar la pinza del freno. Apriete a 82 Nm.
Sujetar los tubos del freno a la trompeta.

Si es de aplicacion, ajustar el sensor del ABS.
Empujar el sensor hacia dentro hasta que toque el
anillo y girar luego el cubo para ajustar éste.
Montar la rueda, quitar los caballetes y apretar
finalmente las tuercas de ésta a 126 Nm.
Accionar el pedal de freno para que se coloquen
debidamente las pastillas antes de conducir el
vehiculo.

REPARACION
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DIFERENCIAL

Reparacion de servicio No. - 51.15.07
DESARME

NOTA: Marcar los componentes del diferencial
A para que se puedan mantener sus posiciones

primitivas con relacion a los demas
componentes. No deben intercambiarse los
sombreretes de los cojinetes.

1. Desmontar primero los palieres y desmontar luego del
puente el diferencial.

2. Sacar la espiga que sujeta la chapa de inmovilizacion
de la tuerca del cojinete a los sombreretes. Sacar la
chapa de inmovilizacion.

3. Aflojar los pernos de los sombreretes y marcarlos
para cuando vuelvan a montarse.

4. Empleando la herramienta LRT-54-508, quitar las
tuercas de ajuste de los cojinetes.

5. Quitar los pernos de los sombreretes y sacarlos.

6. Sacar la caja de satélites-corona y los cojinetes.

ST504Mm\2

Desmontaje del pifion del diferencial del puente
delantero

7. Quitar la tuerca de la brida del pifion empleando la
herramienta LRT-51-003 para sostener la brida.
8. Quitar la arandela y la brida del pifién.

J5405M

9. Sacar el pifion completo, con el cojinete y los
suplementos del otro cojinete exterior.
10. Sacar el retén de aceite de la brida del pifion, el
espaciador y el cojinete.

J5354M

Desmontaje del pifion del diferencial del puente trasero

7. Sacar el teton de centrado de la brida del pifién
empleando la herramienta MS284 con el adaptador
LST 284-1

8. Quitar la tuerca de la brida del pifion empleando la
herramienta LRT-51-003 para sostener la brida.

9. Sacar el pifion completo, con el cojinete y los
suplementos del cojinete exterior.

10. Sacar el retén de aceite de la brida del pifion y el
cojinete.

11. Empleando la herramienta LRT-54-505, sacar el anillo
exterior del cojinete de la cabeza del pifion y el
suplemento y expulsar de la carcasa del diferencial el
cojinete exterior.

REVISION 1
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12.

13.

14.
15.
16.
17.

J5406M

Quitar el cojinete de la cabeza del pifion con la
herramienta LRT-99-002.

Quitar los pernos y arandelas que sujetan la corona a
la brida del diferencial. Quitar la corona.

Desmontar los cojinetes de la caja de satélites.

Sacar los clips y extraer el eje de los satélites.

Sacar los satélites y los planetas.

Limpiar todos los componentes.

ST509M

INSPECCION

18.

19.

20.

Comprobar todos los cojinetes por si estan
desgastados y picados.

Comprobar todos los pifiones por si tienen desgaste,
abrasion, picadura y dientes dafiados.

Los siguientes componentes se suministran formando
pareja: corona y pifién, carcasa del pifion y
sombreretes.

REARME

Pifiones del diferencial

21.
22.

Montar los pifiones en la caja de satélites.
Meter el eje de los satélites y poner los clips.

22

ST510M

REVISION
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23.

24,

25.
26.

Comprobar que los pifiones giran libremente y tienen
juego. Debe haber un juego nominal. El exceso de
juego necesita el cambio de los pifiones o de la caja
de satélites.

Comprobar que el nimero de serie marcado en la
cara del extremo del pifién es igual que el de la
corona.

Limpiar y montar la corona.

Colocar los cojinetes de la caja de satélites y poner
en los cojinetes los anillos exteriores.

25

STS11M

27.

28.
29.

Colocar la caja de satélites con la corona y los
cojinetes en la carcasa del pifion de ataque.

Poner los sombreretes y los pernos. No apretarlos.
Poner las tuercas de ajuste de los cojinetes y
ajustarlas de modo que no haya ningin juego axial.

ST512M 27

30.
31.

32.

33.

Nm.
e
5
o
A
/\

ST513M

34.

Apretar los pernos de los sombreretes a 90 Nm
Comprobar si hay descentramiento en la corona. No
debera exceder 0,10 mm. Si lo excede, examinar la
corona y la brida de montaje por si hay rebabas,
tierra, etc. Montarla y comprobar de nuevo. Si la brida
de la caja de satélites esta deformada o dafiada se
corrige eso cambiando la caja de satélites.

Después de comprobar el descentramiento,
desmontar la caja de satélites de la carcasa del pifién.
Quitar los pernos de la corona y ponerlos de nuevo
empleando Loctite 'Studlock’. Apretar los pernos a 58

33

Colocar el anillo exterior del cojinete de la cabeza del
pifion y el suplemento primitivo en la carcasa del
pifién. Usar las herramientas LRT-54-505 y
LRT-54-506. Si se pone un suplemento nuevo, usar
uno de un espesor minimo de 1,27 mm.

RR2666E

REVISION 3
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35. Colocar el anillo exterior del cojinete exterior del pifién
en su carcasa. Usar las herramientas LRT-54-505 y
LRT-54-507.

RR2667E

36. Colocar el cojinete de la cabeza en el pifion. Usar la
herramienta LRT-54-502.

36

ST515M

37. Poner el pifién en su sitio sin suplementos para
precargar el cojinete.

38. Poner el cojinete exterior y el espaciador (s6lo en el
diferencial del puente delantero).

39. Poner la brida, la arandela y la tuerca.

38 39
37

J5356M

40. No poner todavia el retén de aceite.

41. Apretar la tuerca de la brida del pifion hasta que la
fuerza que se necesite para hacer girar el pifion sea 3
Nm si se montan cojinetes nuevos. Asi se
precargaran los cojinetes para comprobar la altura del
pifién.

NOTA: Si se usan los cojinetes primitivos, la
A precarga es 1,5 Nm.

Marcas del pifién de ataque

NOTA: Las marcas que hay puestas en la cara
A del extremo junto al nimero de serie carecen
de significado para los fines del
mantenimiento.

42. Las cifras que hay marcadas en la cara del extremo
opuesto al del nimero de serie indican en milésimas
de pulgada la desviacion de la cota nominal a que se
precisa ajustar el pifién. Los pifiones con signo
positivo (+) tienen que ajustarse por debajo de la cota
nominal. Los pifiones con el signo negativo (-) tienen
que ajustarse por encima de la cota nominal. Los
pifiones sin marcar tienen que ponerse a la cota
nominal.

4 REVISION
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42

J5357M

43. La distancia de ajuste nominal esta representada por
el bloque de calibracién LRT-54-503, tomando como
punto de referencia desde la cara del extremo del
pifion hasta el redondeamiento del fondo del agujero
para cojinetes del diferencial.

Ajuste del pifibn de ataque

44. Cerciorarse de que la cara del extremo del pifion esté
libre de rebabas en la parte de alrededor de las
marcas grabadas.

45. Quitar el disco de la base magnética del comparador.

46. Poner el comparador y el bloque de calibracion en el
marmol de ajuste. Poner a cero el palpador sobre el
bloque de calibracion.

NOTA: El bloque tiene tres alturas de
A calibracion.

Usar la marca de altura de 39,50 mm para este
diferencial.

J5358M

Suplementos para altura del pifién

N° PIEZA

FTC3853
FTC3854
FTC3855
FTC3856
FTC3857
FTC3858
FTC3859
FTC3860
FTC3861
FTC3862
FTC3863
FTC3864
FTC3865
FTC3866
FTC3867
FTC3868

PULG

,061
,060
,059
,058
,057
,056
,055
,054
,053
,052
,051
,050
,048
,048
,047
,046

mm

1,548
1,523
1,498
1,473
1,448
1,423
1,398
1,373
1,348
1,323
1,298
1,273
1,248
1,223
1,198
1,173

47. Colocar centralmente el comparador en la cara del
extremo del pifién, con el palpador en el punto mas
bajo del agujero para uno de los cojinetes del
diferencial. Tomar nota del valor medido por el
comparador desde el cero.

J5359M

S
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571  PUENTE TRASERO Y DIFERENCIAL

48. Repetir la operacion en el agujero del otro cojinete. Ajuste de la precarga de los cojinetes

Sumar los valores obtenidos y dividir el resultado por

dos para obtener el valor medio. Observar si el 52. Desmontar la brida, el pifion, el cojinete exterior y el

palpador ha subido o bajado desde cero. espaciador.

A.  Cuando el palpador baja, el valor obtenido es 53. Deslizar el suplemento nuevo, del mismo espesor que
igual al espesor de suplementos que hay que el primitivo (precarga de cojinetes) en su sitio en el
quitar para que el pifién esté en la cota nominal. eje del pifidn. Si se va a poner un suplemento nuevo,

B.  Cuando el palpador sube, el valor obtenido es usar el mas grueso, de 2,155 mm.
igual al espesor de suplementos que hay que 54. Montar el pifién en su carcasa y poner el cojinete
afiadir para que el pifion quede en la cota exterior y el espaciador (sélo en el diferencial del
nominal. puente delantero).

55. Poner la brida del pifién, la arandela y la tuerca.
49. Antes de ajustar el espesor de suplementos: 56. No poner todavia el retén de aceite.

comprobar la marca puesta en la cara del pifion. Si es
un valor con signo positivo (+), restar de la cifra
correspondiente al espesor de suplementos el valor
indicado en el pifion en milésimas de pulgada.

50. Si el pifion tiene una cifra con signo negativo (-),
afiadir ese valor a la cifra correspondiente al espesor
de suplementos.

Ajustar el espesor de suplementos debajo del anillo

exterior del cojinete de la cabeza del pifion segin sea
necesario.
PULG mm
,001 = ,025
,002 = ,05
,003 = ,075
,004 = ,10
,005 - 125 J5360M
,006 = ,15
,007 = ,175 57. Apretar la tuerca de la brida del pifion a 130 Nm. La
,008 = ,20 fuerza que se necesita para hacer girar el eje del
,009 = ,225 pifion es 3 Nm empleando cojinetes nuevos. Cambiar
,010 = .25 el suplemento segln sea necesario para obtener el
valor debido. Poniendo suplemento mas grueso se
NOTA: Si el comparador es del sistema reduce la precarga. Poniendo suplemento mas
A métrico hay que reducir los valores a pulgadas delgado aumenta la precarga.

al medir y seleccionar suplementos.
51. Comprobar de nuevo el ajuste de la altura del pifion. ya adaptados, la cifra de precarga es 1,5 Nm.
Si el ajuste esta hecho correctamente, el valor medio
de la indicacion del comparador coincidira con la cifra 58. Desmontar la brida del pifion.
gue hay marcada en la cara del extremo del pifion.
Por ejemplo, teniendo la cara del pifidn la indicacion
+3, el comparador debera indicar que el pifibn esta en
+0,003".

2 NOTA: Sise van a usar los cojinetes primitivos

6 REVISION
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SUPLEMENTOS PARA PRECARGA DEL PINON
N° PIEZA PULG mm

FRC3869 ,085 2,155
FRC3870 ,084 2,130
FRC3871 ,083 2,105
FRC3872 ,082 2,080
FRC3873 ,081 2,055
FRC3874 ,080 2,030
FRC3875 ,079 2,005
FRC3876 ,078 2,980
FRC3877 ,077 2,955
FRC3878 ,076 1,930
FRC3879 ,075 1,905
FRC3880 ,074 1,880
FRC3881 ,073 1,855
FRC3882 ,072 1,830
FRC3883 ,071 2,805
FRC3884 ,070 1,780
FRC3885 ,069 1,755
FRC3886 ,068 1,730
FRC3887 ,067 1,705
FRC3888 ,066 1,680
FRC3889 ,065 1,655
FRC3890 ,064 1,630
FRC3891 ,063 1,605
FRC3892 ,062 1,580
FRC3893 ,061 1,555
FRC3894 ,060 1,530
FRC3895 ,059 1,505
FRC3896 ,058 1,480

Montaje del retén de aceite del pifién

59. Untar de grasa la periferia del retén. Poner el retén,
introduciéndolo por el lado con los labios, dejandolo al
ras de la cara del extremo de la carcasa, empleando
la herramienta LRT-51-001.

J5361M

Montaje de la brida del pifion - diferencial del puente
delantero

60. Lubricar los labios del retén con el mismo aceite del

puente.

61. Poner la pieza distanciadora y la brida del pifién en el
diferencial.

62. Sujetar la brida con la arandela y la tuerca de nylon.
Apretar la tuerca a 130 Nm.

J5362M

Montaje de la brida del pifion - diferencial del puente
trasero

60. Lubricar los labios del retén con el mismo aceite del

puente.

61. Montar la brida del pifion en el diferencial y sujetarla
con la arandela y la tuerca de nylon. Apretar la tuerca
a 130 Nm.

62. Untar de Loctite 601 o 638 el teton de centrado y
ponerlo por encima de la tuerca de sujecion del pifion
en la brida.

62

J5363M
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AJUSTE DEL JUEGO ENTRE LA CORONA Y EL PINON

63. Colocar la caja de satélites en la carcasa del pifién.
64. Poner los sombreretes de los cojinetes y apretar
parcialmente los pernos.

J5364M

J5389M

65. Poner las tuercas de ajuste de los cojinetes.

66. Engranar la corona con el pifion. Empleando la
herramienta LRT-54-508, aflojar la tuerca de ajuste
del cojinete izquierdo.

67. Apretar la tuerca del cojinete derecho hasta nada mas
desaparecer el juego entre la corona y el pifién.

68. Apretar la tuerca izquierda hasta que haga contacto
con el cojinete. Continuar girandola hasta que se
encuentre un juego de 0,10 a 0,17 mm. NO aflojar la
tuerca derecha, pues eso afectara a la precarga de
los cojinetes.

69. Colocar la chapa de inmovilizacién y las espigas.
Alinear la chapa de inmovilizacién con una ranura.

70. Apretar por igual los pernos de los sombreretes hasta
90Nm

- -‘g'\ b
15365 ‘.! =7

71. Comprobar de nuevo el juego entre la coronay el
pifién.
72. Lubricar los cojinetes y pifiones.

8 REVISION
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CUBOS TRASEROS

Reparacion de servicio No. - 64.15.13
Revision

1. Desmontar el conjunto del cubo trasero. Vea
Reparacion.

2. Extraer el cojinete exterior

3. Quitar las cinco tuercas nyloc y sacar el anillo del
sensor.

4. Marcar, para facilitar el montaje, la posicion del cubo
con relacién al disco de freno.

5. Quitar los cinco pernos del cubo y separarlo del disco
de freno.

AVISO: Es permisible renovar un méximo de

dos esparragos de sujecion de la rueda. Caso

de que haya mas esparragos estropeados debe
montarse un cubo nuevo con esparragos.

6. Sacar del cubo el retén de grasa y el cojinete interior.
7. Sacar los anillos exteriores de los cojinetes interior y
exterior.

J5352M.

COMPONENTES DEL CUBO TRASERO

Tuerca de sujecion del anillo del sensor del ABS.
Palier.

Arandela de junta del palier.

Tornillo de sujecién del palier (hay cinco).
Contratuerca.

Arandela de inmovilizacién.

Tuerca de ajuste del cubo.

Arandela de distancia.

©NoOGOA~WNE

9. Cajinete exterior.
10. Cubo.
11. Cojinete interior.
12. Retén de grasa.
13. Disco de freno.
14. Tornillo de sujecion del disco (hay cinco).
15. Anillo del sensor del ABS.

REVISION 9
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Montaje 11. Ensamblar el disco de freno en el cubo, alineando las
marcas que se pusieron para el montaje. Untar de
8. Limpiar el cubo y montar los anillos exteriores de los Loctite 270 los pernos de sujecion y apretarlos a 73
cojinetes interior y exterior. Nm.

12. Cambiar si es necesario los esparragos del anillo del
sensor, untando las roscas de Loctite 270. Montar el
anillo sensor empleando tuercas nyloc nuevas.
Apriete a 9 Nm. Cerciorarse de que esté montado
correctamente para evitar la desviacion de los
dientes.

13. Cargar de grasa el cojinete exterior y montarlo en el
cubo.

14. Montar el cubo. Vea Reparacion.

RR3712M

9. Cargar de grasa el cojinete interior y ponerlo en el
cubo.

10. Colocar un retén nuevo, metiéndolo por el lado con
labios, de modo que quede al ras de la cara posterior
del cubo, empleando la herramienta de colocar
retenes LRT-54-003 y un botador. Untar grasa entre
los labios del retén.

18G.134

LST137

RR3713M
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MANGUETA TRASERA CON ABS

Reparacion de servicio No. - 64.15.22

COMPONENTES DE LA MANGUETA TRASERA

NogahrMwdpE

Palier

Perno de sujecién de la mangueta a la trompeta
Guardabarros

Mangueta

Junta de la mangueta

Trompeta

Sensor del ABS

Revision

=

Desmontar el cubo. Vea Reparacion.

2. Quitar los seis pernos que sujetan la mangueta a la
trompeta.

Quitar el guardabarros

Quitar la mangueta y la junta.

5. Sacar el palier de la trompeta.

how

Cambio del retén de aceite de la mangueta trasera

6. Sacar y descartar el retén de aceite. Lubricar el retén
y el labio con aceite EP90. Empleando la herramienta
especial LST 138 meter un retén de aceite nuevo, con
el lado con labio atras para que el retén quede al ras
de la cara posterior de la mangueta.

LST138

RR3711M

Montaje

7. Poner una junta nueva y montar la mangueta y el
guardabarros con los pernos. Apriete a 65Nm.

8. Montar el palier con cuidado de que no sufra dafios el
retén de la mangueta.

9. Montar el cubo. Vea Reparacion.

REVISION 11
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DATOS DE LOS DIFERENCIALES DE LOS PUENTES

Precarga del cojinete del pifién:
(COJINELES NUEBVOS) ...t
(cojinetes ya adaptados) .........ccovcveeeriieeiiieenee e

Descentramiento de la corona ......................

Juego entre dientes de la corona/pifion

CUBOS TRASEROS

Juego axial de los cubos del puente trasero..........ccccoeccveeeeeenee 0,010 mm

TUERZAS DE APRIETE

PARES DE APRIETE

NOTA: Hay que verificar la exactitud de las llaves dinamométricas con regularidad, para asegurarse de que
A todas las fijaciones estan apretados al par correcto.

PUENTE TRASERO
Carcasa del pifion a carter del diferencial .............ccccoiiieiiiiiiiic e
Corona a carter del diferencial .............ccocceeviininnieniieieenes

Sombrerete del cojinete del diferencial a carcasa del pifion

Brida del diferencial al PAlier ............ceiiiiiiiiiie e 47
Tuerca de PIONES CONICOS .....cccuviiiiiiiiiiee e e e e e e e e e stree e e 129
Biela inferior a puente

Rétula del soporte de articulacion @ PUENTE ...........cooeeivieriiiiee e 176
CUBOS TRASEROS

Plato coNAUCIOr @ CUDO .....ooviiiiiiicice e 65*

Disco de freno a cubo
Mangueta a trompeta
Pinza de fren0 @ trOMPETA ......ccoiiiieiiiee e
Protector del disco a trompeta .........ccccceeevivieeeennn.

Anillo del sensor a disco de freno ABS

* Untar Loctite 270 antes del montaje.

PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS
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Las fuerzas de apriete abajo indicadas abarcan todos los tornillos y pernos empleados si no se indica otra cosa.

UNIDADES METRICAS Nm
MG 6
MG 9
8 e 25
VL0 e 45
L e e 90
ML s 105
MG e e 180

UNC / UNF
L/A e 9
BILB et 24
BB e 39
TILB e 78
OO P P PU PR POPP 90
ST £ T PSSP PP PP PPRR PRI 136

2 PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS
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DIFERENCIAL
LRT-51-003 Herramienta portabrida
18G1205

18G1205
LRT-54-504 Bloque de ajuste universal
18G1914

18G1914
LT-54-502 Desmontador/montador de
18G476 cojinete de cabezal
del pifion
18G476

LRT-99-002 Prensa
MS47

mMs47

HERRAMIENTAS DE SERVICIO 1
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LRT-51-001
LST106

3

LST106

LRT-54-505
RO262757A

262757A

LRT-54-506

R0O2627571

2627571

LRT-54-507
RO2627572

2627572

Monta de sello de aceite

Extractor para pistas de
rodamiento de cojinete
de pifion

Adaptador montador de taza de
cojinete de cabezal del pifion

Adaptador de montador de taza de
pifidn cojinete trasero del

HERRAMIENTAS DE SERVICIO
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LRT-54-508 Llave tuercas de brida y cojinete
R0O530105 portador
R0530105

CUBO TRASERO
LRT-99-503 Ménsula para calibrador de esfera
RO530106 e indicador
LRT-54-001 Montador de sello de aceite no
LST550-5 ABS
LRT-99-003 Mandril
18G134

18G134

HERRAMIENTAS DE SERVICIO 3
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LRT-54-002
RO606435A

606435A

LRT-54-003
LST137

LST137

LRT-54-004
LST138

LST138

Llave de tuercas de cubo

Montador de sello de aceite del
cubo ABS

Montador de sello de aceite del
cubo ABS

HERRAMIENTAS DE SERVICIO
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DESCRIPCION

El puente delantero de acero soldado contiene un
diferencial de engranajes conico-espirales en carter
separado, que estd desplazado a la derecha del eje
geométrico del vehiculo. El diferencial comunica el giro a las
ruedas delanteras por los palieres y juntas homocinéticas
que van totalmente cerradas en las carcasas esféricas y las
de los pivotes.

Los puentes delanteros con o sin ABS son de igual
construccion, excepto que los pivotes superiores de las
carcasas son diferentes y hay un sensor en la junta
homocinética.

Puente delantero - con ABS

Las ruedas se articulan en cojinetes de rodillos cénicos 19
en la parte de abajo de la carcasa y en un casquillo "Rialco"
25 en la parte de arriba. El pivote superior contiene también
la conexion eléctrica del ABS que se muestra en la
ilustracion principal, J5367.

Puente delantero - sin ABS

Las ruedas se articulan en cojinetes de rodillos cnicos en
las partes de arriba (ver recuadro) y abajo de la carcasa de
los pivotes.

Todos los cubos se apoyan en dos cojinetes conicos y giran
movidos por bridas enlazadas por estrias a la mangueta y
junta homocinética construidas de una pieza.

Lubricacién

El diferencial, las carcasas de los pivotes y los cubos de las
ruedas se lubrican individualmente y estan separados por
retenes de aceite 7 y 8 para evitar que se produzcan
transvases de aceite por el puente cuando el vehiculo
atraviesa pendientes pronunciadas. Los cojinetes de las
ruedas se lubrican con grasa, asi como las carcasas de los
pivotes y el diferencial con aceite.

Ventilaciéon

La ventilacion del diferencial tiene lugar por un tubo de
plastico 2 que termina a una cota elevada del vehiculo,
tanto en puentes con ABS como sin ABS. Las carcasas de
los pivotes se ventilan por los retenes de aceite 8 de los
palieres hacia el diferencial, y los cojinetes de los cubos por
los retenes de aceite hacia las carcasas de los pivotes.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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J5367M

Puente delantero

©oOoNoOOA~MWNE

Trompeta

Tubo de ventilacion

Palier

Esparragos y cubo de rueda
Mangueta

Cojinetes (2) de la rueda

Retenes interior y exterior del cubo
Retén del palier

Placa de blocaje del cubo, arandela de empuje y
tuercas (2)

Disco de freno

. Brida motriz
. Arandela de suplemento y clip
. Tapacubo

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Junta homocinética/mangueta

Collar de empuje para junta homocinética
Cojinete de rodillos

Casquillo espaciador

Clip

Cajinete de rodillos cénicos del pivote inferior
Pivotes superior e inferior

Carcasa esférica, retén y placa de sujecién
Carcasa de pivotes

Retén de la mangueta

Conexion eléctrica del ABS

Casquillo "Rialco" - ABS

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Queja - Fugas de aceite.

Una fuga externa de lubricacion puede ser causada por un
retén interno defectuoso. Por ejemplo, si los retenes que
separan el diferencial de las carcasas de los pivotes estan
averiados, y se conduce o se deja aparcado de través el
vehiculo en una pendiente, puede escapar el aceite por el
puente, quedando una carcasa de pivotes con nivel alto de
aceite y la otra y el diferencial faltos de lubricacion.

Ver en 'Descripcion y Funcionamiento’ las ilustraciones de
las ubicaciones de los retenes de aceite.

Al investigar fugas o comprobar niveles de aceite es
imprescindible vaciar todo el aceite de cualquier carcasa
que tenga nivel de aceite alto y comprobar los otros niveles.

El aceite de los pivotes debe comprobarse por si tiene
indicios de fugas de grasa desde los cojinetes de los cubos,
y la grasa de los cubos no debe contener aceite.

Comprobar que el sistema de ventilacién del puente esta
despejado, pues un atasco puede dar lugar a que la presion
interna fuerce al aceite a pasar por los retenes.

Si se conduce el vehiculo por agua profunda teniendo
retenes de aceite defectuosos, el agua puede contaminar
los lubricantes y, al comprobar el nivel, puede dar la falsa
impresion de que se ha llenado de aceite en exceso.

No suponer que un nivel alto del aceite se debe a haber
llenado en exceso ni que un nivel bajo se debe a una
fuga externa.

DIAGNOSIS DE AVERIAS
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PUENTE DELANTERO

Reparacion de servicio No. - 54.15.01

Desmontaje

PwhPE

AVISO: Para desmontar y montar el puente se
necesitan dos personas mas para estabilizarlo
al bajarlo o colocarlo.

Sostener levantada la delantera del chasis.
Desmontar las ruedas.

Sostener el peso del puente con un gato hidraulico.
Quitar las tuercas que sujetan las bielas de empuje al
chasis.

RR983M

5.

11.

12.

Desconectar de la barra de acoplamiento el
amortiguador de la direccion. Empleando un extractor,
quitar de los brazos de los pivotes las rétulas de la
barra de acoplamiento.

Quitar las cuatro tuercas y los tornillos que sujetan las
bielas de empuje al soporte del puente.

Quitar las bielas.

Quitar los tornillos que sujetan los soportes de los
tubos de los frenos. Poner de nuevo los tornillos para
gue no escape aceite.

Desmontar el sensor del ABS si es de aplicacion.

. Quitar los tornillos de las pinzas de freno y atarlas a

un lado.

Quitar las tuercas y arandelas que sujetan los
amortiguadores al puente.

Desconectar la biela del brazo del pivote.

J5368M

13.

14.

15.

16.

17.

Quitar las dos tuercas y los tornillos que sujetan la
barra Panhard al soporte del puente. Apartarla del
puente.

Marcar las bridas del arbol de transmision. Quitar las
cuatro tuercas y los tornillos y atar el arbol a un lado.
Bajar el puente y desmontar los muelles de la
suspension.

Desconectar la bieleta de la barra estabilizadora. Vea
SUSPENSION DELANTERA, Reparacion.

Apartar el puente.

Montaje

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.

Colocar el puente debajo del vehiculo, sosteniendo el
lado izquierdo de éste.

Invierta el procedimiento de desmontaje.

Apretar los tornillos del arbol de transmision a 47 Nm.
Apretar la barra Panhard al soporte del puente a 88
Nm.

Apretar la biela al brazo del cubo a 40 Nm.

Apretar los tornillos de los pivotes superiores. Vea
Pares de apriete especificados.

Apretar los tornillos de sujecion de las bielas de
empuje al puente a 197 Nm.

Apretar las tuercas de sujecion de las bielas de
empuje a los largueros del chasis a 197 Nm.

Apretar el extremo de la barra de acoplamiento a 40
Nm.

Poner un pasador nuevo.

REPARACION 1
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DISCOS DE FRENOS DELANTEROS

Reparacion de servicio No. - 70.10.10
Desmontaje

1. Desmontar el cubo delantero. Vea esta seccion.

2. Quitar los cinco tornillos que sujetan el cubo al disco

3. Golpear levemente en el disco para separarlo del
cubo.

Montaje
4. Colocar el disco en el cubo.

5. Untar de Loctite 270 los tornillos del disco. Apriete a
73 Nm.

J5369M

6. Comprobar el descentramiento total del disco con un
comparador de reloj; no debe exceder 0,15 mm.
Colocar de nuevo el disco si es necesario.

7. Montar el cubo. Vea esta seccion.

Reacondicionamiento de los discos de freno

8. Comprobar el espesor del disco. Esta dimension
puede reducirse hasta un espesor minimo de 12 mm.
Quitar una cantidad igual de metal de cada cara del
disco.

2 REPARACION
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CUBOS DELANTEROS

Reparacion de servicio No. - 60.25.01

Desmontaje

1.

ok

© © N

Aflojar las tuercas de la rueda, levantar el vehiculo
con un gato y dejarlo apoyado por el puente sobre
caballetes y desmontar la rueda.

Aflojar las abrazaderas de los tubos flexibles del freno
y desmontar la pinza del freno. Dejarla asegurada a
un lado.

Quitar el tapacubo apalancando.

Sacar el clip y el suplemento del palier.

Quitar los cinco tornillos que sujetan el plato
conductor y desmontar el plato y la junta.

Enderezar las lengietas de la arandela de
inmovilizacion.

Quitar la contratuerca y la arandela.

Quitar la tuerca de ajuste del cubo.

Sacar la arandela de distancia.

Desmontar el conjunto completo del cubo y disco de
freno, junto con los cojinetes.

J5370M (5

COMPONENTES DEL CUBO

©OoNoOOA~WNE

Tapacubo

Clip del palier

Suplemento del palier

Plato conductor

Junta del plato conductor.

Tornillo de sujecién del plato conductor
Contratuerca

Arandela de inmovilizacion

Tuerca de ajuste del cubo

Arandela de distancia

. Cojinete exterior
. Cubo

Cajinete interior

Retén de grasa

Disco de freno

Tornillo de sujecion del disco

REPARACION

pom(Dw
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Montaje 19. Poner el suplemento que habia en el palier y
asegurarlo con un clip.

11. Limpiar la mangueta y el palier y montar el cubo en el 20. Para comprobar el juego axial del palier, montar un
puente. comparador de reloj empleando el soporte

12. Poner la arandela de distancia. LRT-99-503 y dejando el palpador descansando en

13. Poner la tuerca de ajuste del cubo. Apriete a 61 Nm. condicién cargada sobre el extremo del palier.

14. Aflojar la tuerca de ajuste 90°. Apriete a 4 Nm. 21. Poner un tornillo adecuado en el extremo roscado del
Se obtendra asi el juego axial requerido en el cubo de palier. Mover el palier hacia dentro y afuera,
0,010 mm. observando la indicacion del comparador. El juego

15. Poner una arandela de inmovilizacién nueva. axial debe ser de entre 0,08 y 0,25 mm.

RR3849M

22. Sise necesita ajustar el juego, sacar el clip, medir el

45371 espesor del suplemento y poner uno apropiado que
dé el juego requerido.
23. Quitar el tornillo que se habia puesto en el palier, y
poner el clip y el tapacubo.
16. Poner la contratuerca. Apriete a 61 Nm. 24. Montar la pinza del freno. Apriete a 82 Nm.
17. Doblar la arandela de inmovilizacion para asegurar la 25. Purgar el sistema de frenos. Vea FRENOS,
tuerca de ajuste y la contratuerca. Reparacion.
18. Poner una junta nueva en el plato conductor y 26. Montar la rueda, quitar los caballetes y apretar las
montarlo en el cubo, apretando los cinco tornillos. tuercas de la rueda a 126 Nm.
Apriete a 65 Nm. 27. Accionar el pedal de freno para que se adapten
debidamente las pastillas antes de sacar el vehiculo a
la calle.

4 REPARACION
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DIFERENCIAL DELANTERO

Reparacion de servicio No. - 54.10.07

Revision

Los diferenciales delantero y trasero son iguales. Al hacer la
revision del diferencial delantero. Vea PUENTE TRASERO

Y DIFERENCIAL, Revision.

CUBOS DELANTEROS

Reparacion de servicio No. - 60.26.14

Revision

1. Desmontar el conjunto del cubo. Vea Reparacion.

2. Desmontar el cojinete exterior.

3. Marcar la relacion entre el cubo y el disco de freno si
va a volver a montarse el cubo primitivo.
4. Quitar los cinco tornillos y separar el cubo del disco.

COMPONENTES DE LOS CUBOS

1. Tapacubo 8.

2. Clip del palier

3. Suplemento del palier 9.

4. Plato conductor

5. Junta del plato 10.
conductor 11.

6. Tornillo de sujecién 12.
del plato conductor 13.

7. Contratuerca 14.

15.
16.

J5370M (5

Arandela de
inmovilizacién

Tuerca de ajuste del
cubo

Arandela de distancia
Cojinete exterior
Cubo

_Caojinete interior

Retén de grasa
Disco de freno
Tornillo de sujecion
del disco

5. Expulsar del cubo el retén de grasa y el cojinete
interior, y descartar el retén.

6. Expulsar los anillos de rodadura de los cojinetes
interior y exterior.

7. Limpiar el cubo y hacer entrar los anillos de rodadura
de los cojinetes interior y exterior.

RR3846M

8. Llenar de grasa del grado recomendado el cojinete
interior y montarlo en el cubo.

—h
(o))

REVISION 1
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9. Montar en el cubo el retén nuevo, con el lado con
labios por delante, empleando la herramienta especial
LST 137 y el botador 18G 134. Hacer entrar el retén
hasta dejarlo al ras de la cara de atras del cubo. Untar
grasa entre los labios del retén.

10. Montar el disco de freno en el cubo, haciendo
coincidir las marcas que se pusieron durante el
desmontaje. Aplicando Loctite 270, poner los cinco
tornillos de sujecion. Apriete a 73 Nm.

RR3845M

11. Engrasar y montar el cojinete exterior en el cubo.
12. Montar el cubo. Vea Reparacion.

2 REVISION
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MANGUETA, JUNTA HOMOCINETICAY PIVOTE, SIN
ABS

Reparacion de servicio No. - 60.15.43

Desmontaje de la mangueta, el palier y la junta
homocinética.

1. Desmontar el cubo. Vea Reparacion.

2. Vaciar la carcasa del pivote y poner de nuevo el
tapon.

3. Quitar los seis tornillos que sujetan la mangueta a la

carcasa del pivote.

Desmontar el disco guardabarros.

5. Desmontar la mangueta y quitar la junta.

»

3 I
4
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J5372M \\

6. Extraer de la trompeta el palier y la junta
homocinética.

RR2782M

Desmontar del palier la junta homocinética.

7.

8.

~
RR 2783M ~

Sostener el palier firmemente en un tornillo de banco
con mordazas blandas.

Empleando un mazo blando, expulsar del palier la
junta homocinética.

Sacar el clip y el collar del palier.

Junta homocinétca

10. Marcar las posiciones de la junta, anillo interior y

exterior y jaula, para facilitar el montaje.

11. Virar la jaulay anillo interior para sacar las bolas.

ST1025M

REVISION 3
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12. Examinar todos los componentes, de modo particular
las pistas interior y exterior, las bolas y las superficies
de apoyo, por si hay dafios y desgaste excesivo.

13. El juego axial maximo admisible en la junta armada
es 0,64 mm. Cambiarla si esta desgastada o dafada.
Lubricarla con un aceite recomendado al armarla de
nuevo.

Montaje de la junta homocinética en el palier

14. Poner el collar y un clip nuevo.

15. Encajar la junta homocinética en las estrias del palier
y, empleando un mazo blando, hacerla entrar del
todo.

RR3844M\

Cambio de la mangueta, el anillo de empuije, el retén de
aceite y el cojinete

16. Taladrary desalojar con un cincel el anillo de empuije,
con cuidado de no estropear la mangueta.

17. Sacar el cojinete y el retén de aceite empleando la
herramienta especial TRT-37-004 y el martillo
deslizante LRT-99-004. Asegurarse de que el reborde
de la herramienta quede colocado por detras del
cojinete para expulsarlo.

18. Repetir esta instruccion para extraer el retén de
aceite.

17

RR3843M

19.

RR3840M

20.

21.

RR3839M

Lubricar con aceite EP90 un retén nuevo y su labio e
introducirlo presionando con la herramienta especial
LRT-54-004, metiéndolo por el lado con la cavidad.

19

Sirviéndose de la herramienta especial LRT-54-005,
montar el cojinete de modo que quede visible el
niimero de pieza cuando esté montado, y al ras de la
cara de la mangueta.

Montar en la mangueta un anillo de empuje nuevo,
que ajusta forzado.

4 REVISION
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Carcasa del pivote

22. Quitar los tornillos que sujetan la placa de retencion
del retén de aceite y la junta. Sacar este conjunto de
la carcasa del pivote.

NOTA: El retén de aceite y la placa de
A retencién se desmontan después de haber
desmontado la carcasa del pivote.

23. Quitar los dos tornillos que sujetan el pivote inferior a
la carcasa.

24. Desmontar el soporte del escudo del disco de freno.

25. Sacar el pivote inferior y la junta golpeando levemente
sobre el saliente.

26. Quitar los dos tornillos que sujetan el soporte de los
tubos flexibles del freno y el pivote superior.

27. Sacar el soporte, el pivote superior y los suplementos.

28. Desmontar la carcasa del pivote recogiendo al mismo
tiempo los cojinetes de arriba y abajo.

Carcasa de cojinetes del pivote
29. Extraer de la carcasa la pista del cojinete inferior.

NOTA: Servirse de la abertura para el cojinete
superior para tener acceso a la pista del
cojinete inferior.

30. Quitar los siete tornillos que sujetan la carcasa de
cojinetes del pivote a la trompeta.

31. Quitar el retén de aceite interior de la parte de atras
de la carcasa.

32. Extraer de la carcasa la pista del cojinete superior.

NOTA: Servirse de la abertura para el cojinete
A inferior para tener acceso a la pista del cojinete
superior.
33. Sila carcasa de los cojinetes del pivote esta
desgastada, picada o dafiada, montar una nueva.
34. Montar las pistas de los cojinetes superior e inferior
en la carcasa.

PRECAUCION: Asegurarse de que las pistas
& de los cojinetes queden montadas bien

derechas, pues de lo contrario pueden
producirse dafios.

35. Poner el retén de aceite interior de la carcasa, con el
lado con labios atras, haciéndolo entrar en la parte
posterior de la carcasa. Engrasar los labios.

Montaje de la carcasa del pivote

36. Untar de Loctite 270 o una pasta equivalente los
tornillos de sujecion de la carcasa a la trompeta.

37. Untar con un compuesto sellador los dos lados de la
junta. Colocar la carcasa del pivote en la cara
correspondiente de la trompeta.

38. Poner la placa de retencién, la junta y el retén de
aceite por encima de la brida de la trompeta, en
preparacion para el montaje.

39. Sujetar la carcasa del pivote a la brida de la trompeta
con siete tornillos. Apriete a 73 Nm.

40. Engrasary colocar los rodillos de los cojinetes de los
pivotes superior e inferior.

41. Colocar la carcasa del pivote por encima de la
carcasa de los cojinetes.

42. Untar de compuesto sellador los dos lados de la junta
y ponerla en el pivote inferior.

43. Montar el soporte para el escudo del disco de freno,
dejandolo flojo, asi como el pivote inferior, con la
orejeta mirando hacia fuera de la carcasa.

44. Montar el pivote superior, dejandolo flojo, con los
suplementos existentes y el soporte para el tubo del
freno en la carcasa del pivote.

45. Untar de Loctite 270 o una pasta equivalente los
tornillos para el pivote inferior. Apriete a 78 Nm
doblar las lenglietas de inmovilizacion.

46. Apretar los tornillos del pivote superior a 78 Nm.

REVISION 5
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Componentes de la carcasa del pivote

RR980M

1. Carcasa del pivote
2. Pivote superior y soporte del tubo del freno
3. Cajinetes de los pivotes superior e inferior
4. Suplemento
5. Placa de retencion y junta
6. Retén de aceite
7. Junta
8. Carcasa de cojinetes del pivote
9. Junta

10. Pivote inferior

11. Soporte del escudo guardabarros

12. Retén de aceite interior de la carcasa del pivote

Comprobacion y ajuste de la precarga de los cojinetes

A\

NOTA: No deben tenerse montados el retén de
aceite de la carcasa del pivote ni el palier.

47. Enganchar una balanza de resorte al agujero para la

J5373M

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

47

rotula y tirar de la balanza para constatar la fuerza
que se necesita para virar la carcasa del pivote.
Una vez vencida la inercia inicial, la resistencia
debera ser de 1.16 a 1.46 kg. Hacer el ajuste
quitando o afadiendo suplementos en el pivote
superior.

ey

Cuando el ajuste sea correcto, quitar los tornillos del
pivote superior y untarlos de Loctite 270 o una pasta
equivalente. Ponerlos de nuevo, apretarlos a 78 Nm,
y doblar las lenglietas de inmovilizacion.

Untar una grasa recomendada entre los labios del
retén de aceite de la carcasa del pivote.

Montar el retén de aceite, la junta y la placa de
retencion con siete tornillos y arandelas elasticas,
apretandolos a 11 Nm.

Montar la barra de acoplamiento y la biela 'y
asegurarlas con pasadores partidos nuevos Apriete a
40 Nm.

Montar el escudo del disco de freno.

Poner flojo el tornillo y la tuerca del tope de la
direccién.

Untar una grasa recomendada entre los labios del
retén de aceite de la carcasa del pivote.

Sujetar el retén de aceite con la placa de retencion y
los tornillos Apriete a 11 Nm.

Montar la barra de acoplamiento y la biela y sujetarlas
con pasadores partidos nuevos.

Poner flojo el tornillo y la tuerca del tope de la
direccién para el ajuste ulterior.

Montar el escudo del disco de freno.

REVISION
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Montaje del palier y la mangueta MANGUETA, JUNTA HOMOCINETICAY PIVOTE CON
ABS

59. Meter el palier y, cuando esté encajado en las estrias
del diferencial, meterlo del todo en su sitio Reparacion de servicio No. - 60.15.43
empujandolo.
Desmontaje de la mangueta, el palier y la junta
PRECAUCION: Tener cuidado de no estropear homocinética.
& los retenes de aceite del palier.
1. Desmontar el cubo delantero. Vea Reparacion.

60. Poner una junta nueva en posicion en la cara de 2. Vaciar la carcasa del pivote y poner el tapén.
union de la carcasa del pivote y la mangueta. Untar 3. Quitar los seis tornillos que sujetan la mangueta a la
de Loctite 270 las roscas de los tornillos de la carcasa del pivote.
mangueta. 4. Desmontar el escudo guardabarros.

61. Montar la mangueta con la cara plana puesta arriba. 5. Quitar la mangueta y la junta.

PRECAUCION: Cerciorarse de que el apoyo de

la junta homocinética queda a tope contra el

anillo de empuje de la mangueta antes de H
sujetar ésta. 3

62. Colocar en posicion el escudo guardabarros y sujetar 4
la mangueta a la carcasa del pivote con seis tornillos, 5 9 D
apretandolos uniformemente a 65 Nm. & ; N ®/

63. Montar los tubos flexibles del freno en el soporte de 4
los tubos.

64. Montar el cubo completo. Vea Reparacion. <

65. Comprobar que esta puesto el tapon de vaciado de — ( 9
aceite de la carcasa del pivote. @ ) <

66. Llenar la carcasa hasta el nivel correcto con aceite K
nuevo. Vea MANTENIMIENTO.

67. Ajustar los tornillos de tope de la direccion para que \
haya una holgura de 20mm. Vea DIRECCION, 15372M N
Reglaje.

6. Sacar de la trompeta el palier y la junta homocinética,
tirando hacia afuera.

RR2782M
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Desmontaje de la junta homocinética y el palier

7. Sostener firmemente el palier en un tornillo de banco
con mordazas blandas.

8. Sirviéndose de un mazo blando, expulsar del palier la
junta homocinética.

9. Quitar el clip y sacar el collar del palier.

14.
15.

RR 2783M ~

Junta homocinética
10. Marcar las posiciones de la junta, anillos interior y
exterior y jaula, para facilitar el montaje.
11. Virar la jaulay el anillo interior para sacar las bolas.

16.

17.

18.

ST1025M

12.

13.

RR3843M

Examinar todas las piezas, de modo particular la pista
interior y exterior, las bolas de la jaula y las
superficies de apoyo, por si hay dafios y desgaste
excesivo.

El juego axial maximo admisible en la junta montada
es 0,64mm. Cambiarla si esta desgastada o dafada.
Lubricarla con el aceite recomendado al hacer el
montaje.

Montaje de la junta homocinética en el palier

Poner el collar y un clip nuevo.

Encajar la junta homocinética en las estrias del palier
y, sirviéndose de un mazo blando, hacer entrar del
todo la junta.

RR3844M\

Cambio de la mangueta, el anillo de empuije, el retén de
aceite y el cojinete

Taladrar y desalojar con un cincel el anillo de empuje,
con cuidado de no estropear la mangueta.

Sacar el cojinete y el retén de aceite empleando la
herramienta especial LRT-37-004 y el martillo
deslizante LRT-99-004. Cerciorarse de que el reborde
de la herramienta quede colocado por detras del
cojinete para expulsarlo.

Repetir esta instruccién para extraer el retén de
aceite.

17
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19. Lubricar con aceite EP90 un retén de aceite nuevo y Carcasa del pivote
sus labios e introducirlo presionando con la
herramienta especial LRT-54-004, metiéndolo por el 22. Desmontar el escudo del disco de freno.
lado con la cavidad. 23. Desconectar de la carcasa la rétula del extremo de la

barra de acoplamiento.

24. Desconectar la rotula de la biela.

25. Desconectar los tubos flexibles del soporte de los
tubos del freno.

26. Desmontar el sensor del ABS.

27. Quitar los seis tornillos que sujetan el retén de aceite

19 , y la placa de retencion a la carcasa del pivote. Sacar

el retén de la carcasa apalancando.

NOTA: El retén de aceite y la placa de
A retencién no pueden quitarse hasta que se ha
desmontado la carcasa de cojinetes del pivote.

28. Quitar los dos tornillos que sujetan el soporte del
amortiguador/escudo, y el pivote inferior a la carcasa.

29. Sacar el pivote inferior y la junta golpeando levemente
sobre el saliente.

30. Quitar los tornillos que sujetan el pivote superior, junto
con el soporte de los tubos flexibles del freno.

31. Sacar el pivote superior y los suplementos.

32. Desmontar la carcasa del pivote, recogiendo al mismo
tiempo el cojinete inferior.

RR3840M Carcasa de cojinetes del pivote
20. Sirviéndose de la herramienta especial LRT-54-005, 33. Quitar los siete tornillos que sujetan la carcasa de
montar el cojinete de modo que quede visible el cojinetes del pivote a la trompeta.
niimero de pieza cuando esté montado, y al ras de la 34. Quitar y descartar el retén de aceite y la junta.
cara de la mangueta. 35. Extraer la pista del cojinete del pivote inferior.
21. Montar en la mangueta un anillo de empuje nuevo, 36. Extraer el alojamiento del casquillo del pivote
que ajusta forzado. superior. Descartar las dos arandelas de empuje y el
cojinete.

37. Sila carcasa de los cojinetes esta desgastada, picada
o dafiada, montar una nueva.

38. Montar una pista nueva para el cojinete inferior.

39. Montar un casquillo y alojamiento nuevos. Cerciorarse
de que el borde destalonado del casquillo quede
mirando hacia atras, como se muestra en la
ilustracion.

RR3839M
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r.
\

41

RR3841M

40. Poner el retén de aceite del palier, con el lado con
labios atras, presionando hasta que quede al ras de
la parte posterior de la carcasa. Engrasar los labios.

41. Poner arandelas de empuje y un cojinete nuevos en
el casquillo del pivote superior.

42. Colgar el retén de aceite de la carcasa de los
cojinetes del pivote y la placa de retencion por detras
de la carcasa. Asegurarse de ponerlos en el orden de
montaje correcto.

43. Poner una junta nueva y sujetar la carcasa de
cojinetes del pivote al puente. Empezando con el
tornillo de la espiga de fijacion de arriba. Apriete a
72Nm.

Montaje de la carcasa del pivote

44. Engrasar el cojinete del pivote inferior y ponerlo en la
carcasa de cojinetes.

45. Colocar la carcasa del pivote en posicion por encima
de la carcasa de los cojinetes.

46. Empleando una junta nueva, poner el pivote inferior,
con el reborde hacia afuera. No sujetarlo todavia con
los tornillos.

47. Montar un casquillo de sensor nuevo y un retén de
aceite nuevo, metiéndolo por el lado con labios en el
pivote superior.

48. Lubricar el pivote superior con un aceite
recomendado y ponerlo en su sitio con los
suplementos existentes.

49. Untar de Loctite 542 las roscas de los tornillos del
pivote superior. Poner los tornillos y el soporte de los
tubos del freno (sin apretarlos).

50. Untar de Loctite 270 las roscas de los tornillos del
pivote inferior y ponerlo, junto con el amortiguador y el
soporte del escudo del disco de freno. Apriete a 25
Nm.

51. Apretar los tornillos del pivote superior y del soporte
de los tubos del freno a 65 Nm.

Comprobacion y ajuste de la precarga de los cojinetes

52. La precarga de los cojinetes debe ser de 0,25 a 0,30
mm, sin tener montados el retén de aceite y el palier,
y midiendo desde el centro del pivote. La fuerza
requerida para virar el conjunto del pivote de tope a
tope debe ser de 2,0 a 2,8 Nm. Ajustarlo quitando o
afiadiendo suplementos, seglin sea ecesario.

53. Para medir la precarga hay que usar el adaptador
especial LRT-57-024 con una llave dinamométrica y
barra de prolongacién, como se muestra en la
ilustracion.

RR3842M

54. Untar una grasa recomendada entre los labios del
retén de aceite de la carcasa del pivote.

55. Sujetar el retén de aceite con la placa de retencion y
apretar los tornillos. Apriete a 2Z1Nm.

56. Montar la barra de acoplamiento y la biela y
asegurarlas con pasadores partidos nuevos.

57. Poner flojo el tornillo de tope de la direccion para
ajustarlo después.

58. Montar el escudo del disco de freno.

10 REVISION
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Montaje del palier y la mangueta

59. Meter el palier y, cuando sus estrias estén encajadas
con las del diferencial, empujarlo del todo.

PRECAUCION: Tener cuidado de no estropear
& los retenes de aceite del palier.

60. Poner una junta nueva en la cara de union entre la
carcasa del pivote y la mangueta. Untar de Loctite
270 las roscas de los tornillos de la mangueta.

61. Montar la mangueta con la porcién plana arriba.

la junta homocinética esté a tope contra el
anillo de empuje de la mangueta antes de
sujetar ésta.

2 PRECAUCION: Cerciorarse de que el apoyo de

62. Colocar en posicién el escudo guardabarros y sujetar
la mangueta a la carcasa del pivote con los seis
tornillos y apretarlos uniformemente a 65 Nm.

63. Colocar los tubos flexibles del freno en el soporte de
los tubos.

64. Montar el conjunto completo del cubo. Vea
Reparacion.

65. Comprobar que esta puesto el tapon de vaciado de la
carcasa del pivote.

66. Llenar la carcasa de aceite nuevo hasta el nivel
correcto. Vea MANTENIMIENTO.

67. Ajustar los tornillos de tope de la direccion de modo
que haya una holgura de 20 mm. Vea DIRECCION,
Reglaje.

68. Montar el sensor ABS. Vea FRENOS, Reparacion.

REVISION
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COMPONENTES DE LOS CUBOS DELANTEROS Y

PIVOTES

12

©CoNoGO~WNE

Pinza de freno

Escudo guardabarros
Mangueta

Junta

Retén de aceite

Cojinete

Escudo del disco de freno
Junta homocinética

Clip

Casquillo

. Palier interior

. Pivote superior y soporte de tubos del freno
. Suplemento

. Carcasa del pivote

J5374M

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

Junta

Pivote inferior

Soporte del amortiguador y del escudo
Arandela de empuje, ABS

Casquillo y alojamiento, ABS

Carcasa de cojinetes del pivote
Cojinete del pivote inferior (y cojinete superior sin
ABS)

Retén de aceite

Placa de retencién del retén de aceite
Junta

Retén de aceite, ABS

Casquillo del sensor, ABS

Caojinete de empuje, ABS

REVISION
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TUERZAS DE APRIETE

PARES DE APRIETE

A\

PUENTE DELANTERO

Plato CONAUCEOr 8 CUDO ...t
DiSCO de freN0 @ CUDO ......ooiiiiiiiii e
Mangueta a carcasa del pivote ...........
Pinza de freno a carcasa del pivote ....
Pivote superior a carcasa del pivote ..............c.c.....

Pivote superior a carcasa del pivote, ABS ..o
Pivote inferior a carcasa del PIVOLE .........cooiuiiiiiiiiiiiiiee e
Pivote inferior a carcasa del pivote, ABS
Platillo de sujecion del retén de aceite a carcasa del pivote ........ccccceeeeeeciieeeeeiinn,
Carcasa de cojinetes del pivote al PUENTE .........cvveiiiiiiiiee e
Alojamiento del pifidn al PUENTE .........oociiiiiiiieie e
Corona dentada a carter del diferencial ............ccoocoviiiii i
Sombrerete del cojinete del diferencial a carcasa del pifién de ataque
Brida motriz del diferencial @ palier ............ccovvieeiiiiiiiie e
Disco guardabarros a soporte del pivote iNferior.........c..cocvvvvieeiiciiiee e
Escudo del disco de freno a soporte del pivote inferior, ABS ...
Tuerca del pifion coNIco ..........cceeeneee.

Biela a brazo del cubo.............cc.c......

Barra Panhard a soporte del puente
Biela de reacCion @ PUENLE ........cciciiiiiieii ettt s et e e e e e saar e e e e e snens
Biela de reaccion a larguero del Chasis ..........cccccoeiiiiiii e

2 NOTA: * Estos tornillos tienen que untarse de Loctite 270 antes del montaje.

pom(Dw

NOTA: Hay que verificar la exactitud de las llaves dinamométricas con regularidad, para asegurarse de que
todas las fijaciones estan apretados al par correcto.

PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS
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Las fuerzas de apriete indicadas a continuacion son para todos los tornillos utilizados si no se indica otra cosa.

UNIDADES METRICAS Nm
L T PP 6
VB e 9
VI8 s 25
MLO oo 45
L2 e e 90
L e 105
VLB e 180

UNC / UNF
LIA et 9
BILB et e e 24
L TSR PR PURRPPRR PRI 39
TILB e 78
L2 e 90
BB e 136

DATOS DE LOS CUBOS DELANTEROS Y PIVOTES

Cubo delantero

Juego axial del cubo delantero ........cccccoeevveveieiiiiiiiieeeens 0,010 mm
Juego axial del palier ........cccccveiiiiiiiee e 0,08 to 0,25 mm

Precarga de los cojinetes de los pivotes

Vehiculos con ABS - Fuerza para girar ...........cccceveeeeeennns 2a3Nm
Vehiculos sin ABS - Resistencia al giro ............cccevveeeens 1,16 a 1,46Kg

2 PARES DE APRIETE ESPECIFICADOS
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CUBO DELANTERO

LRT-54-001 Montador de sello de aceite no
LST550-5 ABS
LRT-99-003 Mandril
18G134
18G134

LRT-54-002 Llave de tuerca de cubo
RO606435A

606435A
LRT-54-003 Montador de sello de aceite ABS
LST137

LST137

HERRAMIENTAS DE SERVICIO 1
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LRT-99-503
RO530106

RO530106

LRT-37-004
18G284AAH

8G284AAH

LRT-54-005

I LST132

LST132

LRT-54-004
LST133

S

>
-,

LST133

Ménsula de calibrador de esfera

Extractor ABS

Instalador de cojinete ABS

Instalador de sello ABS

2 HERRAMIENTAS DE SERVICIO
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LRT-99-004 Extractor de impulso
MS284
W @o

mMS284
LRT-570-024 Adaptador para prueba de par
LST141 ABS

|
LST141

HERRAMIENTAS DE SERVICIO 3
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DIRECCION

DESCRIPCION

El sistema de direccion servoasistidda tiene incorporada
una columna de direccién de seguridad, designada para
colapso en caso de impacto.

La disposicion de la columna, que esta desviada formando
angulo con respecto a la caja de la direccion, y la
articulacion en dos juntas universales, estan destinadas a
impedir que en un choque de frente se proyecte la columna
hacia el conductor.

La scatola di sterzo & ubicata dietro la prima traversa dello
chassis ed é collegata alle ruote mediante I'asta di
accoppiamento e la barra di accoppiamento. Uno
smorzatore idraulico assorbe le sollecitazioni dello sterzo
causate dalla deflessione delle ruote quando si guida su un
tratto accidentato.

RR4239

Sistema de direccion servoasistida

Bomba hidraulica

Deposito

Caja de la direccion

Seccién superior de la columna
Juntas universales

Seccibn inferior de la columna
Junta de compresién

Barra de acoplamiento

©NoOGOAWONE

Sistema de direccién servoasistida

El sistema de la direccién servoasistida comprende una
bomba hidraulica movida por correa desde el motor que
recibe el liquido hidraulico desde un depésito que a la vez
sirve de enfriador.

La caja de la direccién contiene una valvula rotatoria
neutralizante que forma parte del conjunto del sinfin/valvula,
y un piston hidraulico/cremallera que ayudan al
funcionamiento del mecanismo.

La valvula rotatoria, que es accionada por el movimiento del
volante, dirige el liquido a presion hacia el lado apropiado
de un conjunto hidraulico de piston/cremallera para aportar
asistencia.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 1
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Componenti del piantone di sterzo

wN e

Cappottatura superiore

Cablaggio del piantone

Interruttore del regolatore automatico di velocita (se
installato)

Volante y dado del volante
Acoplador giratorio

Interruttore del piantone

Bulloni della cappottatura

Sede dell'interruttore

Parte superiore del piantone di sterzo
Giunto universale

. Bullone del giunto universale
. Complessivo serratura del piantone di sterzo

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Cappottatura inferiore
Accensione/bloccaggio piantone

Staffa di montaggio airbag (se installato)
Modulo airbag

Imbottitura dello sterzo (senza airbag)
Albero inferiore

Accoppiamento di gomma

Giunto di compressione

Giunto universale

Bullone del giunto universale

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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RR4149

Componentes de la caja de direccion servoasistida

agprwNPE

o

Caja completa, con los casquillos del eje del sector
Tapa con casquillo

Eje del sector

Piston hidraulico/cremallera

Conjunto de engranaje sinfin/valvula y barra de
torsion

Suplementos para centrar el conjunto sinfin/valvula
Cojinete de bolas (2)

Guarniciones de 'Teflon’ para el manguito de la
valvula (3)

Ajustador del cojinete, tuerca de blocaje y junta

. Sello, resorte circular y protector de polvo del sinfin

. Guarnicion de 'Teflon’ y goma para el pistén
. Retén de latapay clip

Componentes para ajuste del piston-cremallera
Tubo hidraulico

Tornillo de purga

Contratuerca de ajuste de arbol de sector con sello

. Pernos (4) de la tapa

Junta de la tapa

. Junta, arandela y junta de apoyo

Clip y tapa contra polvo

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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Funcionamiento de la valvula rotatoria Sin demanda de asistencia (Valvula en posicion neutral)

El conjunto de la valvula rotatoria que se ve en RR3620M Cuando no hay demanda de asistencia, como se ve en
consta del tornillo sinfin 1, y el manguito de valvula 2 que RR3620M, la barra de torsién mantiene las lumbreras del
tiene lumbreras en su interior y ajusta sin huelgo en el sinfin eje de ataque y de la valvula en una relaciéon neutral entre
y se sujeta con el tornillo 3. El eje de ataque 4 que esta si, dejando que se aplique igual presién A de la bomba a
unido al volante por medio de arbol de direccion y columna ambos lados del conjunto pistén/cremallera 9. Todo exceso
de direccién, también tiene lumbreras en su periferia que de liquido proveniente de la bomba vuelve al depdsito por
coinciden con las del manguito de la valvula. Las lumbreras B.

del eje y del manguito se mantienen en alineacion neutra
por la barra de torsion 5 que se sujeta con los pasadores 6
a cada extremo del sinfin y del eje. Observe que sélo se
usa un pasador en el arbol de ataque en los modelos
posteriores.

RR3620M

Valvula rotatoria en la posicién neutral

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 5
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Demanda de asistencia (Valvula desalineada)

Cuando se gira el volante y con él el eje de ataque, la
resistencia de direccion que se transmite al engranaje sinfin
hace que la barra de torsion se retuerza y las lumbreras de
la valvula se aparten de las del eje para una virada a la
derecha o la izquierda. La desalineacion de las lumbreras
de la valvula dirige todo el liquido a presiéon A a un lado del
pistén Gnicamente, y permite que el liquido B desplazado
del otro lado del piston vuelva al depdsito, como se ve en
RR3621M.

32

RR3621M

Desalineacion de la valvula rotatoria

Cuando se requiere maxima asistencia, todo exceso de
caudal proveniente de la bomba a causa de girar ésta a alta
velocidad, circula por la valvula reguladora de la bomba, lo
cual hace que aumente rapidamente la temperatura del
liquido y de la bomba.

Para evitar que se produzcan temperaturas excesivas del
liquido que podrian estropear los retenes, no debe
sostenerse el volante girado a tope durante mas de 30
segundos en un minuto.

Sélo cuando se suelta el volante y cesa la demanda de
asistencia se produce el retorno de la valvula a la posicion
neutral por la barra de torsion, con lo que el liquido puede
circular por el depésito, donde se enfria.

En el caso improbable de una averia mecanica de la barra
de torsion, una conexion por estrias de paso grande 7 entre
el eje de ataque y el sinfin garantiza que se mantenga el
control suficiente de la direccion para que se pueda llevar el
vehiculo al taller.

6 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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Funcionamiento de la bomba y la valvula reguladora

La bomba, que es movida por correa desde el motor, es del
tipo con rodillo excéntrico y contiene también la valvula

reguladora de presion y de caudal. La presion se regula por
medio de una valvula de bola 3 cargada por un muelle, que
esta dentro del piston 4 de la valvula reguladora de caudal.

Sin demanda de asistencia, con paso de liquido
abundante por la caja - presion baja

Sin demanda de asistencia, como se muestra en RR3568,
la valvula rotatoria de la caja de la direccion actia como
una valvula de descarga de presion, que deja que el liquido
A circule libremente por la caja de la direccion y vuelva al
deposito y a la entrada B de la bomba.
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RR3568M

Sin demanda de asistencia

Depdsito

Bomba

Vélvula reguladora de presion, bola y muelle
Valvula reguladora de caudal y muelle
Tapo6n metido a presion (cojinete de bolas)
Reductor de paso

ok wNE

El tapdn 5 de la valvula de bola se mete a presion en la
valvula 4 durante la fabricacion y determina la presion a
la cual se abre la valvula de descarga 3.

Sin paso de liquido por la caja - presion elevada

Cuando se gira el volante, la valvula rotatoria detiene
efectivamente todo paso de liquido por la caja de la
direccion, causando asi un aumento de presion A. Este
aumento de presién es detectado en la camara del muelle
de la valvula reguladora de caudal donde, al alcanzarse una
presion predeterminada, se abre la valvula 3 que deja
escapar la presion. La caida de presién en la camara del
muelle permite a la valvula reguladora de caudal moverse
hacia la derecha, lo que a su vez deja escapar el liquido A
impulsado por la bomba y pasar directamente al lado de
entrada B de la bomba, como se ve en RR3569.
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RR3569M 6

Con demanda de asistencia

En cuanto se suelta el volante después de una virada, el
sistema vuelve a ponerse en las condiciones observadas en
RR3568 y las ruedas vuelven a ser puestas derechas por la
geometria del mecanismo de la direccién.

En el caso de ocurrir algin fallo hidraulico se mantiene el
control de la direccién, aunque se sentira muy pesada, por
medio de los componentes mecanicos de la caja de la
direccion.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 7







DIRECCION

INSUFFICIENTE SERVOASISTENCIA

1. ¢Es correcto el nivel de liquido?
Sl - pase a 3.
NO - Llene/sangre el sistema

2. ¢Hay problema de fuga?
Sl - Diagnostique. Vea esta seccion.
NO - continde

3. ¢Esta correcta la tension de la correa auxiliar?

Sl - - pasar a 5.
NO - -volver atensarla. Vea MOTOR,
Reparacion.

4. ¢Se haresuelto el problema?
Sl - termine
NO - continte

5. Realice la prueba de prresion con ralenti y a 1000

rev/min. Vea esta seccion.

6. ¢Se consigue presién correcta?
Sl - caja de direccion defectuosa
No a ninguna velocidad pase a 9.
No con ralenti pase a 7.

7. ¢Esta correcto el régimen al ralenti?
Sl - - pasar a 8.
NO - - corregir el régimen al ralenti -

Para 3,9 Vea DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL

MOTOR, Informacion.

Para 4,2 Vea DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL

MOTOR, Informacion.

Para Tdi. Vea DATOS DE PUESTA A PUNTO DEL

MOTOR, Informacion.

8. ¢Se haresuelto el problema?
Sl - termine
NO - pasea?9.

9. Desvie la caja de direccion usando el tapon
adaptador LRT-57-001

10. ¢Se obtiene presién correcta?
Sl - caja de direccion defectuosa
NO - bomba de direccién defectuosa

AN

PRECAUCION: No mantenga el volante girado
hasta enclavamiento completo durante mas de
30 segundos en un minuto para evitar

recalentamiento del liquido y dafio posible a los sellos.

A\
A\

NOTA: 1. La presién excesiva en el sistema
casi siempre es causada por una valvula de
seguridad averiada en la bomba PAS

NOTA: 2. La insuficiente presion en el sistema
esta normalmente causada por bajo nivel de
liquido o patinaje de la correa de

accionamiento de la bomba PAS, o una de las cosas
siguientes: fugas en el sistema PAS, averia de la
valvula de seguridad de la bomba PAS, averia de la
valvula de la caja de direccion y conjunto caliente, fuga
en el piston de la caja de direccion, componentes
desgastados en la bomba PAS o en la caja.

DIAGNOSIS DE AVERIAS
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DIRECCION SERVOASISTIDA - PRUEBA

NOTA: Si se nota falta de servoasistencia,
A comprobar la presion de la bomba hidraulica

antes de montar componentes nuevos.
Servirse del cuadro de diagnéstico de averias para
localizar faltas.

RR3959M

Caja de la direccion.
Bomba de la direccion.

ow>

la bomba.

Tubo flexible LRT-57-030.

Adaptador para pruebas LRT-57-001.
Manometro LRT-57-005.

Adaptador roscado LRT-57-004.
Adaptador roscado LRT-57-022.

ITommo

Tubo flexible existente entre la caja de la direccién y

Procedimiento

Se emplea un manémetro y adaptador para probar el
sistema de la direccion servoasistida. Este
manometro puede medir 140 kgf/cm?. La presion
méaxima en la direccion servoasistida es 77 kgf/cm?.
En algunas condiciones de falta de la bomba
hidraulica pueden producirse presiones de hasta 105
kgf/cm?. La presion en el manémetro es la misma
presion que se ejerce en el volante. Al hacer las
pruebas, girar el volante poco a poco al mismo tiempo
que se observa el manémetro.

Comprobar y mantener el nivel maximo de liquido en
el depésito.

Examinar los componentes de la direccién
servoasistida y las conexiones por si hay fugas.
Todas las fugas tienen que rectificarse antes de
intentar probar el sistema.

Comprobar la tension de la correa auxiliar de la
bomba de la servodirecciéon. Vea MOTOR,
Reparacion.

Ensamblar el equipo para la prueba y montarlo en el
vehiculo como se indica en RR3959M.

Abrir la llave de paso del adaptador.

Purgar el sistema, teniendo cuidado de no
sobrecargar el manémetro.

Estando en buenas condiciones el sistema, las
presiones deben ser:

(A) Sosteniendo el volante a tope y con el motor
funcionando a 1.000 rpm, 70 a 77 kgf/cm?.

(B) Sosteniendo el volante a tope y con el motor en
ralenti, 28 kgf/cm?,

Deben efectuarse las comprobaciones en las posiciones de
los dos topes de la direccion.

PRECAUCION: No mantener esta presién
durante mas de 30 segundos en un minuto para
evitar que se recaliente el aceite y se causen

dafios a los retenes.

10.

11.

12.

13.

14.

Soltar el volante; con el motor en ralenti la presion
indicada por el manémetro deberd ser menor de 7
kgflcm?.

Si las presiones difieren de las indicadas, eso
significa que hay una falta.

Para constatar si la averia esta en la caja de la
direccion o la bomba, cerrar la llave de paso del
adaptador durante un maximo de cinco segundos.

Si el manémetro no acusa la presion especificada, la
bomba esta defectuosa.

Montar una bomba nueva, purgar el sistema y repetir
la prueba. Si hay presién baja o existe un
desequilibrio importante, la falta radica en la valvula
de la caja de la direccién y el engranaje sinfin.
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AMORTIGUADOR DE LA DIRECCION

AVERIAS DE LA DIRECCION

El sistema de la direccién servoasistida ademas de reducir
el esfuerzo que se necesita ejercer para maniobrar el
vehiculo al aparcar también ayuda a amortiguar las
desviaciones de las ruedas durante la marcha, evitando que
se comuniquen al volante.

Cuando se usa el vehiculo en el campo, las ruedas son
desviadas a menudo por carriladas y piedras, movimientos
gue se reproducen en el volante haciéndolo oscilar a
sacudidas a la izquierda y la derecha. Para hacer que
disminuyan los efectos de estas "sacudidas al volante" hay
montado un amortiguador hidraulico en el mecanismo de la
direccion entre la barra de acoplamiento y el carter del
diferencial. El amortiguador, que ofrece la misma
resistencia en extension y compresion, es una unidad
sellada de por vida.

Comprobaciones del amortiguador de la direccion

Comprobar el condicion funcionamiento del amortiguador
hidraulico de la direccién como sigue:

Procedimiento de comprobacion

1. Inspeccione el amortiguador en cuanto a que cause
dafo o fugas.

2. Sujetar un extremo del amortiguador horizontalmente
en un tornillo de banco empleando mordazas blandas
y comprimirlo y extenderlo con la mano. Debera
notarse igual resistencia en ambos sentidos.

3. Sise estima que el equipo esta fuera de los limites
aceptables, monte un nuevo amortiguador de
direccién.

Sintoma:-

Excesivas sacudidas en el volante al conducir por
terreno accidentado.

1. ¢Esta en buenas condiciones de funcionamiento el
amortiguador hidraulico de la direccién? Vea esta

seccion.
NO - Cambiar el amortiguador. Vea Reparacion.
Sl - Continuar.

2. ¢Hay alguna flojedad o huelgo en las rétulas y
articulaciones de la direccion?
Sl - Inspeccione de la Articulacion de la direccion.
Vea esta seccion.
NO - Continuar.

3. ¢Hay alguna flojedad o casquillos desgastados en la
suspension delantera?
Sl - Brazo de Radio. Vea SUSPENSION
DELANTERA, Reparacion.

suspension, hay que sustituir TODOS los bujes
y fijaciones.
NO - Continuar.

2 NOTA: Cuando cambie los bujes de la

4. ¢Se nota excepcionalmente ligera/sensible la
direccion cuando se conduce por una calzada buena?
SI-  Ver el sintoma de averias - Direccion

excesivamente ligera/sensible y juego en
el volante.
NO - Sospechar resistencia en los pivotes.

5. Comprobar la resistencia de los pivotes.
Sin ABS. Vea PUENTE DELANTERO Y
DIFERENCIAL, Revision.

Con ABS. Vea PUENTE DELANTERO 'Y
DIFERENCIAL, Revision.

DIAGNOSIS DE AVERIAS 3
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Sintoma:-

Fugas de liquido por los retenes y juntas de la caja de
la direccion.

PRECAUCION: El volante no debe sostenerse

a tope durante mas de 30 segundos en un

minuto, pues eso puede dar lugar a que se
recaliente el liquido y se ocasionen dafios a los retenes
de aceite.

1. Comprobar el nivel del liquido. Vea Reparacion.
Comprobar la presion del liquido. Vea esta
seccion.

2. ¢Hay presion alta?
Sl - Cambiar la bomba. Vea Reparacion.
Si persisten las fugas por los retenes de
aceite después de cambiar la bomba. Vea
Revision.
NO -  Vea Revision.

Sintoma:-

Insuficiente servoasistencia - el retorno de las ruedas a
la marcha recta es normal.

1. ¢Son los neumaticos del tipo correcto y estan
debidamente inflados?.
NO - Llantas y Neumaticos. Vea DATOS DE

ESPECIFICACION GENERAL, Informacion.

Sl - Continuar.

2. ¢Esta el liquido al nivel correcto?
NO - Comprobar el nivel del liquido. Vea
Reparacion.
Sl - Comprobar si hay bolsas de aire en el
sistema. Vea Reparacion.

3. ¢Esta bien la presion?

NO - Comprobar la presion del liquido. Vea esta
seccion.
Si la presion no esta bien después de
purgar el sistema, cambiar la bomba. Vea
Reparacion.

Sl - Caja de la Direccion Servoasistida. Vea
Revision.

Sintoma:-

Direccién pesada - dura, mal retorno de las ruedas a la
marcha recta.

1. ¢Son los neumaticos del tipo correcto y estan

debidamente inflados?

NO - Llantas y Neumaticos. Vea DATOS DE
ESPECIFICACION GENERAL, Informacion.

Sl - Comprobar que las juntas universales estén
bien alineadas y que no estén agarrotadas.
Vea Reparacion.
Comprobar los ajustes de la caja de la
servodireccion. Vea Revision.

2. ¢Es satisfactoria la servoasistencia?

NO - Ver el sintoma Insuficiente servoasistencia,
(accién normal de retorno de las ruedas a
la marcha recta).

Sl - Desconectar la biela del brazo de mando y
comprobar si hay rigidez en la columnay la
caja. Vea Reparacion.

3. ¢Esta dura la direccién con la biela desconectada?

NO - Examinar las rétulas de la direccion por si hay
agarrotamiento y comprobar la lubricacion y la
resistencia de pos pivotes. Vea Reparacion.

Sin ABS. Vea PUENTE DELANTERO Y

DIFERENCIAL, Revision.

Con ABS. Vea PUENTE DELANTERO Y

DIFERENCIAL, Revision.

Sl - Desconectar el eje inferior de la columnay
comprobar si hay rigidez en la columnay la
caja. Vea Reparacion.

4. ¢Se notarigidez en la columna al virar el volante
estando desconectada de la caja?
NO - Desmontar la cajay revisarla. Vea Revision.
Sl - Ajuste la columna de direccion. Vea esta
seccion.
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Sintoma :-

Direccién excessivamente ligera/sensible. Juego
excesivo en el volante.

1. ¢Son correctos los ajustes de la caja de direccion?
NO -  Vea Reglaje.

AVISO: No se necesitaran ajustes de la caja de

direccion mientras dure el periodo de garantia.

Si la caja esta en garantia, ha de devolverse al
fabricante. No ha de intentarse introducir huelgo.

Sl - Si se sospecha de varilla panhard o bujes de
brazo de radio desgastados Compruebe el
estado de las juntas de bola y las juntas
universales del arbol inferior de la columna de
direccién en cuanto a desgaste. Vea
Reparacion.

Sintoma:-
Vibracion de la direccion y trepidaciones oscilantes.

La vibracion transmitida por las articulaciones de la
direccion suficientemente fuerte para inducir oscilacién de
alta frecuencia en el volante se debe generalmente a estar
desequilibradas las ruedas. No obstante, hay una variedad
de otras causas posibles de este sintoma que, si es severo,
puede describirse como trepidacion oscilante.
Independientemente de la terminologia que emplee el
proprietario/conductor para describir los sintomas, es
preciso llevar a cabo las siguientes verificaciones en el
orden en gque se presentan.

1. Comprobar los neuméticos y el equilibrio de las
ruedas.
Llantas y neumaticos. Vea DATOS DE
ESPECIFICACION GENERAL, Informacion.
Averia - Sintomas. Vea LLANTAS Y NEUMATICOS,
Diagnosis de averias.
Equilibrado de ruedas. Vea LLANTAS Y
NEUMATICOS, Reparacion.

2. Comprobar el funcionamiento del amortiguador
hidraulico de la direcciéon. Vea esta seccion.

3. Comprobar las juntas universales de la columna por si
estan desgastadas y para constatar su alineacion
correcta. Vea Reparacion.

10.

11.

Comprobar las rétulas de las articulaciones de la
direccion por si estan desgastadas y constatar su
debida alineacion y sujecion, incluidas la caja de la
direccion y la barra de acoplamiento. Vea esta
seccion.

Compruebe todas las gomas de la suspension
delantera en cuanto a desgaste. Compruebe todos
los pares, incluyendo los bujes de brazo de radio,
varilla panhard y barra antibalanceo.

Biela Panhard. Vea SUSPENSION DELANTERA,
Reparacion.

Brazo de radio. Vea SUSPENSION DELANTERA,
Reparacion.

Parte delantera de la barra antibalanceo. Vea
SUSPENSION DELANTERA, Reparacion.
Amortiguador delantero. Vea SUSPENSION
DELANTERA, Reparacion.

Monte nuevos bujes de brazo de radio usando
N6860. Monte el amortiguador de arménicos si el
vehiculo tiene suspensién de aire. Monte nuevas
tuercas, pernos y arandelas.

Vehiculos con suspension de muelles sélo -Si
persiste el problema monte el juego de
amortiguadores STC 241 (2 unidades delanteras) y
STC 1474 (2 unidades traseras)). Haga la prueba de
marcha del vehiculo.

Comprobar los ajustes y el funcionamiento de la caja
de la direccion. Vea Revision.

Comprobar el juego axial de los cojinetes de los
cubos y constatar su estado. Segun sea de
aplicacion. Vea PUENTE DELANTERO Y
DIFERENCIAL, Reparacion. Vea PUENTE
DELANTERO Y DIFERENCIAL, Reparacion.

Comprobar la resistencia y el estado de los pivotes.
Vea PUENTE DELANTERQO Y DIFERENCIAL,
Descripcion y funcionamiento.

Si no se diagnostica el problema: Repetir las
comprobaciones empezando en 1.

Llevar a cabo una comprobacion completa de la
geometria de la direccion. Vea DATOS DE
ESPECIFICACION GENERAL, Informacion.
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ESTABILIDAD DE LA DIRECCION Y DESVIACIONES AL
FRENAR

1. DIRECCION GENERAL

Causa posible:-

Precarga de los cojinetes de los pivotes ajustada
incorrectamente. Hay tres reglajes distintos de estos
cojinetes, dependiendo del afio de fabricacion y de si el
vehiculo tiene frenos ABS.

Remedio.

1. Constatar el afio de fabricacién del vehiculo.

2. Averiguar si tiene o no sistema antibloqueo de frenos.

3. Seguir las instrucciones facilitadas para la revision de
las manguetas, juntas homocinéticas y pivotes sin
ABS o con ABS, segun corresponda.

Sin ABS. Vea PUENTE DELANTERO Y
DIFERENCIAL, Revision.
Con ABS. Vea PUENTE DELANTERO Y
DIFERENCIAL, Revision.

1.

10.

11.

12.

Realice comprobaciones visuales y de seguridad.
Vea esta seccion.

Haga la prueba de marcha del vehiculo. Vea esta
seccion.

¢ Se ha resuelto el problema?
Sl - termine
NO - continte

¢ Es el problema una direccion rigida?

Sl - Lista de comprobaciones para direccion
rigida. Vea esta seccion.

NO - Pase a6.

¢ Se ha resuelto el problema?

Sl - termine

NO - paseaS8.

¢Es el problema una direccion con averia continua?

Sl - Cambie los bujes de brazo de radio, el brazoy
el eje. Vea SUSPENSION DELANTERA,
Reparacion.

Monte NTC 6860 en los Range Rovers de muelles.
Monte RTC 6860 mas el juego de amortiguadores de
armonicos 6825 en los Range Rovers con suspension
de aire.

NO - paseaS8.

¢ Se ha resuelto el problema?
Sl - termine
NO - continde.

Centrado de la caja de direccion la caja de direccion.
Vea Reglaje.

¢ Se ha resuelto el problema?
Sl - termine
NO - contintde.

Compruebe, ajuste si es necesario, la geometria de la
direccién.

¢ Se ha resuelto el problema?
Sl - termine
NO - continte.

Categorice los problemas restantes con una o mas de
las siguientes descripciones:

Vea 2. VIRAJE DE DIRECCION Vea esta seccion.
Vea 3. VIRAJE BAJO FRENADO Vea esta seccion.
Vea 4. ESTABILIDAD DIRECCIONAL Vea esta
seccion.
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2. VIRAJE DE DIRECCION 3. VIRAJE BAJO FRENADO
De 1. DIRECCION GENERAL.: De 1. DIRECCION GENERAL.:
1. El vehiculo tiene viraje, no bajo frenado, cambie los 1. El vehiculo tiene viraje bajo frenado, sangre el
neumaticos delanteros de un lado a otro. sistema de freno.
2. ¢Se haresuelto el problema? NOTA: Se recomienda sangrado de la
Sl - termine A direccion servoasistida.

NO - continte.
2. ¢Se haresuelto del problema?
3. ¢Vira ahora el vehiculo en otra direccion? Sl - termine
Sl - monte nuevos neumaticos NO - continde.
NO - contintde.
3. Compruebe las piezas del freno en cuanto a
4. Vuelva a centrar la caja de direccién. Vea Reglaje. glaseado, y los discos, ejes etc en cuanto a
contaminacion.
5. ¢Se haresuelto el problema?
Sl - termine 4. ¢Se haresuelto el problema?
NO - contacte la oficina técnica local. Sl - termine
NO - continGe.

5. Compruebe las conducciones de los frenos y los
tubos flexibles de los mismos en cuanto a deterioro.
Cambielos si es necesario.

6. ¢Se haresuelto el problema?
Sl - termine
NO - contintde.

7. Contacte la oficina técnica local.

DIAGNOSIS DE AVERIAS
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4. ESTABILIDAD DIRECCIONAL

De 1. DIRECCION GENERAL:

1.

10.

¢Preocupa la estabilidd direccional cuando se
remolca el vehiculo?

Sl - Compruebe los parametros de
remolque/carga del vehiculo en el Manual del
Propietario.

NO - pasea3.

¢ Se ha resuelto el problema?
Sl - termine
NO - continGe.

Compruebe el estado de los bujes de la
conexion/chasis traseros. Monte el juego de eje STC
618 si hace cambio.

¢ Se ha resuelto el problema?
Sl - termine
NO - continde.

Compruebe el estado de los amortiguadorres
delanteros y traseros. Si tiene cualquier duda cambie
los equipos a pares, lado por lado.

¢ Se ha resuelto el problema?
Sl - termine
NO - continte.

Compruebe el amortiguador de la direccion. Vea esta
seccion.

¢ Se ha resuelto el problema?
Sl - termine
NO - continde.

Compruebe el equilibrio del volante
¢ Se ha resuelto el problema?

Sl - termine
NO - contacte la oficina técnica local.

FUGAS DE LIQUIDO DE LA DIRECCION
SERVOASISTIDA

1.

10.

11.

¢Es correcto el nivel de liquido?

Sl - pase a 3.

NO - Rellene o vacie hasta el nivel correcto. Sangre
el sistema, compruebe en cuanto a fugas.
Vea Reparacion.

¢ Se ha resuelto el problema?
Sl - termine
NO - continte.

¢ Tienen fugas los tubos flexibles o juntas?
Compruebe con el volante girado a punto de
enclavamiento completo con el motor a 2000 rev/min.
Sl - afloje y vuelva a apretar las juntas.

NO - pase a6.

¢ Sigue la fuga?
Sl - cambie la tuberia PAS.
NO - termine.

¢ Sigue la fuga?

Sl - sospeche del sello del componente.
Compruebe y cambielo si es necesario.
NO - termine.

¢ Escapa aceite del tapén de llenador?
Sl - sangre el sistema. Vea Reparacion.
NO - pasea8.

¢, Sigue escapando aceite del tapon de llenador?
Sl - pase a 1.
NO - termine.

¢Hay fuga de aceite en la bomba PAS?
Sl - pase a 10.
NO - continde.

¢Hay fuga de aceite en la caja PAS?
Sl - pase a 10.
NO - termine.

Compruebe el equipo, afiada tintura detectora al
sistema. Vuelva a comprobar.

¢ Sigue la fuga de aceite?

Sl - determine el punto de fuga. Repare o cambie
el equipo si es necesario.
NO - termine.

DIAGNOSIS DE AVERIAS
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SISTEMA DE DIRECCION SERVOASISTIDDA - RUIDO
EXCESIVO

10.

11.

12.

. ¢Es correcto el nivel del liquido?

Sl - pase a 3.

NO - Rellene o vacie hasta el nivel correcto. Sangre
el sistema, compruebe en cuanto a fugas.
Vea Reparacion.

¢ Se ha resuelto el problema?
Sl - termine
NO - continte.

¢ Esta el tubo flexible de presion desde la bomba a la

caja tocando la carroceria en estado notable de roce?

Sl - reenrute el tubo flexible separandolo de la
carroceria.

NO - paseab.

¢ Sigue el ruido?
Sl - continde.
NO - termine.

¢Es el ruido un silbido o silbidito continuo cuando el

volante esta totalmente girado?

Sl - el ruido no es averia si no es excesivo.
Compare con otros vehiculos

NO - pase a8.

¢ Es excesivo el ruido?
Sl - continde.
NO - termine.

Cambie la caja de direccion y/o la bomba.

. ¢Es un chirrido lo que se escucha en el tope?

Sl - comprobar/ajustar la tension de la correa
auxiliar. Vea MOTOR, Reparacion.
NO - pasara 10.

¢ Sigue el ruido de quejido?

Sl - las correas de accionamiento estan sucias,
cambie las correas.

NO - termine.

¢ Es el ruido un gemido continuo?
Sl - sangre el sistema PAS.
NO - pase al3.

¢ Sigue el ruido de gemido?

Sl - haga las maniobras de la figura 8 por ej. en el
aparcamiento.

NO - termine.

¢ Sigue el ruido de gemido?
Sl - continde
NO - termine.

13. ¢Es el ruido un "grufiido" intermitente?
Sl - "grufiido” del sistema de direccion
servoasistida. Vea esta seccion.
NO - continde.

14. ¢Es un ruido de golpeteo?

Sl - - ajustar la tensién de la correa auxiliar. Vea
MOTOR, Reparacion.
NO - - dirigirse a la oficina técnica local.

15. ¢Sigue el ruido?
Sl - Sospeche de la suspension o tren de
transmision.
NO - termine.

"GRUNIDO" DEL SISTEMA DE DIRECCION
SERVOASISTIDA

La caja de la direccién grufie intermitentemente cuando
se gira de un punto de enclavamiento del volante al
otro:

1. ¢Es correcto el nivel de liquido?
Sl - pase a 3.
NO - rellene o vacie hasta el nivel correcto. Sangre
el sistema, compruebe si hay fugas. Vea
Reparacion.

2. ¢Sigue el gruiiido?
Sl - continde
NO - termine.

3. ¢Esta montado el tubo flexible correcto de baja
presion ANR 3152 entre la caja y el deposito de la

direccion?
Sl - - pasar a 5.
NO - - montar el tubo correcto.

4. ¢Sigue el grufiido?
Sl - continde
NO - termine.

5. Purgue la caja haciendo las maniobras de la figura 8
por ej. en un aparcamiento, siguiendo con 10 minutos
de uso normal de marcha por carretera.

6. ¢Sigue el grufiido?
Sl - Contacte la oficina técnica local
NO - termine.
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COMPROBACIONES VISUALES Y DE SEGURIDAD

AVISO: Antes de sacar el vehiculo fuera de la

carretera para una prueba de marcha, es

importante realizar las siguientes
comprobaciones visuales béasicas para asegurar que el
vehiculo cumple los requisitos legales.

Neumaticos y bordes de las ruedas
1. Compruebe y ajuste las presiones de los neumaticos.
Vea DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL,

Informacion.

Observe que esta informacion se refiere a los neumaticos
normales que se montan como equipo original.

2. Compruebe el estado de los neumaticos. Inspeccione
en cuanto a sefiales de desgaste desigual, dafio y
barbas. Compruebe la profundidad del dibujo.

3. Asegurese de que la marca, tipo y estado general son
iguales en cada eje.

4. Compruebe los bordes de rueda en cuanto a sefiales
de dafio y excesivo desgaste.

5. Haga una prueba de marcha. Vea esta seccion.

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DE MARCHA

Los problemas generales de direccién/manejo normalmente
se pueden clasificar en una de las categorias indicadas en
la listay EN GENERAL CORRESPONDEN A LA EDAD,
ESTADO Y USO DEL VEHICULO.

AVISO: Asegurese de que todas las pruebas

de marcha las hacen conductores

adecuadamente capacitados de una manera
seguray legal, y donde lo permiten las condiciones
locales de trafico.

1. Realice comprobaciones visuales y de seguridad.
Vea esta seccion.

Confirme la naturaleza general de la queja con el cliente,
simulando si es posible las condiciones en que ocurre el
problema. Realice el siguiente procedimiento de prueba de
marcha para determinar el problema.

2. Evaluacion de carga de direccién - conduzca a 16
km/h (10 mph). Imponga un giro de 90°al volante,
compruebe el autocentrado. El autocentrado ha de
ser igual en cada uno de los dos giros completos de
volante PERO no necesariamente retornando
exactamente hacia adelante sin ayuda del conductor.

3. Evaluacién de la direccion - conduzca a 64 km/h (40
mph) en una carretera PLANA recta (sin combado),
compruebe si vira la direccion. El vehiculo debe
seguir un camino recto SIN tendencia a seguir un
camino curvo. Si el vehiculo vira hacia el bordillo,
puede que el vehiculo sea 'sensible al combado’. Es
aceptable una pequefia cantidad de viraje en la
direccion del combado.

4. Evaluacion de la estabilidad direccional - conduzca a
112 km/h (70 mph) o la velocidad méaxima legal en
una carretera plana y recta. Realice un cambio normal
de carril. El vehiculo debe asentarse rapidamente en
un Nuevo camino recto.

5. Evaluacion del frenado (esfuerzo medio) - conduzca a
96 km/h (60 mph) en una carretera plana y recta 'y
haga un esfuerzo medio de frenado, observando si
hay tendencia a virar. Realice la prueba de frenado
tres veces, si se observa consistentemente un viraje
realice una prueba de eficiencia de frenado en una
carretera rodante.

6. Evaluacion de frenado (esfuerzo pleno) - conduzca a
96 km/h (60 mph) en una carretera plana y recta.
Aplique un esfuerzo pleno de frenado observando si
hay cualquier tendencia a viraje. Realice la prueba de
frenado tres veces, si se observa un viraje
consistentemente realice una prueba de eficiencia de
frenado en carretera rodante.

Si el sintoma descrito por el cliente es una direccion rigida o
averia persistente de la direccion, realice el procedimiento
para direccién rigida. Vea esta seccion.

Sino es asi pase a hacer comprobaciones y ajustes
basicos. Vea esta seccion.
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LISTA DE COMPROBACIONES PARA DIRECCION
RIGIDA

NOTA: Terminadas las comprobaciones
visuales y la evaluacion de la direccién y
confirmado que es incorrecta la carga de

direccion del vehiculo realice el siguiente
procedimiento con el orden indicado.

Cargas de ’'para al giro’ del volante

1.

3.

Levante el vehiculo con las dos ruedas delanteras
libres.

. Con el motor parado, centre el volante. Quite la

cubierta del volante. Usando una llave torsiométrica
en la tuerca de la columna, compruebe el par
requerido para girar el volante una vuelta en cada
direccion.

Anote las lecturas obtenidas en cada direccion.
Compare las cifras obtenidas con las cifras
especificadas:

Range Rover con - ABS 4.40 Nm.

Range Rover sin - ABS 4,65 Nm.

A\

cifras son las especificadas.

NOTA: Si las cifras son superiores a las
especificadas realice el siguiente reajuste de la
barra de unién de la caja de direccion. Si las
Vea esta seccion.

Reajuste de la barra de unién de la caja de direccion

1.

Afloje las tres fijaciones de la barra de uniéon una
vuelta completa.

Conduzca el vehiculo cuidadosamente una corta
distancia (dentro de los locales del distribuidor)
aplicando giro completo de volante en las dos
direcciones para asentar los componentes de
direccion. Conduzca el vehiculo sobre baches de
desaceleracion e incluya frenado intenso si es
posible.

g AVISO: No conduzca en la carretera publica.

3.

Cerca del fin de 2. asegure que el vehiculo se
conduzca en una linea recta en terreno nivelado y
elevado.

. Apriete la tuerca del brazo de montaje de varilla

panhard, 110 Nm.

Apriete las dos fijaciones de la barra de union con la
caja de direccion, 81 Nm.

Vuelva a comprobar el par para giro del volante. Si la
lectura de par sigue siendo superior a la especificada
realice la lubricacién de las juntas universales del
arbol de direccion

Lubricacion de la juntas universales del arbol inferior
de direccién

1. Compruebe que el arbol inferior de direccion esta en

fase correcta, Vea Reparacion.

Lubrique las juntas universales con un rociado tipo
antiagarrotamiento. Trabaje las juntas para asegurar
completa penetracion del rociado conduciendo el
vehiculo y usando el volante de giro completo a giro
completo.

Si persiste la rigidez de la direccion realice ajuste de
precarga del pivote de direccion.

Ajuste de precarga del pivote de direccién

El ajuste de precarga del pivote de direccion ha de
comprobarse y ajustarse siguiendo el procedimiento del
manual de taller.

1.

2.

Vehiculos sin ABS. Vea PUENTE DELANTERO Y
DIFERENCIAL, Revision.

Observe que se necesita una carga de tiron de 1,16 -
1,46 kg después de quitar el &rbol de eje y el sello del
alojamiento del pivote de direccion.

Vehiculos con ABS. Vea PUENTE DELANTERO Y
DIFERENCIAL, Revision.

Observe que se necesita un par para giro de 5,1 - 7,3
Nm después de que se han quitado el arbol de eje y
el sello del alojamiento del pivote de direccion.

Si persiste la rigidez de la direccion realice la
alineacion de la columna de direccion.
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Alineacién de la columna de direcciéon

1. Ponga el vehiculo sobre un terreno nivelado. Mida el

angulo del arbol inferior de la direcciéon usando un
Pernumeter puesto en el &rbol entre las juntas
universales. El angulo debe medir un minimo de 12°.

. Si es necesario, realinee el arbol. Suelte las cinco

fijaciones que sujetan la columna de direccion. Ponga
la columna como se requiera. Apriete las fijaciones
uniformemente, 27 Nm.

Afloje los dos tornillos més cercanos al volante
sujetando la envuelta inferior de la columna a la
envuelta superior. Recoloque la envuelta, apriete las
fijaciones.

. Vuelva a comprobar el angulo de la columna de la

direccion.

Ajuste de la caja de direccion

1. Compruebe el ajuste de la caja de direccion. Vea

Reglaje.

Comprobacion del amortiguador de direccién

1. Compruebe el estado del amortiguador de direccion

Vea esta seccion.

COMPROBACION VISUAL Y AJUSTES BASICOS

A\

12

NOTA: Es importante que las instrucciones
siguientes se realicen en el orden que se indica
y que se anoten los resultados.

Muelles de suspension - compruebe que los muelles
de suspension estén correctamente asentados y sean
conformes a la especificacion correcta para el
vehiculo. Para especificacion de los muelles. Vea
DATOS DE ESPECIFICACION GENERAL,
Informacion.

Altura para marcha - mida la altura del embellecedor
desde el centro de la rueda hasta el arco de la rueda.
Anote los resultados en una hoja de datos.

. Compruebe/llene a tope el liquido de la direccion

servoasistida. Vea Reparacion.

Comprobar la tension y el estado de la correa auxiliar.
Vea MOTOR, Reparacion.

10.

11.

Varilla de acoplamiento/conexion de traccion
-compruebe el estado de la varilla de acoplamiento,
conexion de traccion y juntas de bola. Vea
Reparacion.

Si esta dafado cualquier componente, compruebe el
funcionamiento del amortiguador de direccién y la
caja de direccién en cuanto a suavidad. Cambie todos
los componentes dafiados o gastados que impiden el
funcionamiento del sistema de direccion.

Bujes de suspension - examine todos los bujes de
direccion y suspension en cuanto a sefiales de
desgaste y deterioro. Compruebe también todas las
fijaciones en cuanto a relajacion de par. Apriete con el
valor de par correcto. Vea SUSPENSION
DELANTERA, Pares de apriete especificados.

Fugas de aceite - compruebe los cubos de eje
delanteros y traseros en cuanto a fugas, repare si es
necesario.

Sistema de frenos - compruebe el sistema de frenos
en cuanto a fugas, estado de tuberias,
desgaste/contaminacion de zapatas, desgaste/estado
de discos y detectores ABS en cuanto a montaje
correcto.

Huelgo de extremo de cubo - compruebe el
movimiento de los cubos meciendo las ruedas.

Compruebe la alineacion de las ruedas delanteras,
asegurando que la divergencia esté entre 0 - 2,0 mm.
Observe que para los vehiculos que muestran
tendencia a virar mas de lo que se considera
permisible, se permite ajustar en paralelo la rodada
delantera.

Terminadas todas las comprobaciones y ajustes
anteriores, haga la prueba de marcha del vehiculo.
Vea esta seccion.

intentando reproducir los sintomas determinados
antes. Si todavia existen los sintomas consulte la
Tabla de Diagndsticos pertinente.
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INSPECION DE LA ARTICULACION DE LA DIRECCION

direccion y las juntas de bola en cuanto a
desgaste se han de comprobar los puntos
siguientes.

2 NOTA: Alinspeccionar las articualciones de

Juntas de bola de direccién

1. Compruebe los manguitos de goma de junta de bola
en cuanto a sujecion, sefiales de grietas o deterioro.

2. Compruebe las juntas de bola en cuanto a
agarrotamiento, esto es carencia de movimiento en la
junta de bola y conjuntos asociados.

3. Compruebe si hay desgaste excesivo. Esto sera
evidente en forma de movimiento extremo en la varilla
de acoplamiento y articulaciones de direccion.
Renueve las piezas si es necesario.

Barra de Acoplamiento y Articulaciones. Vea
Reparacion.
Biela y Extremos de la Biela. Vea Reparacion.

Articulaciones de direccion

4. Compruebe todas las articulaciones en cuanto a
desgaste, deterioro y dafio. Renueve las piezas si es
necesario.

Barra de Acoplamiento y Articulaciones. Vea
Reparacion.
Biela y Extremos de la Biela. Vea Reparacion.

DIAGNOSIS DE AVERIAS
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DIRECCION

CAJA DE LA DIRECCION SERVOASISTIDA

Reparacion de servicio No. - 57.10.13

AVISO: No debera necesitarse hacer ajustes

de la caja de la direccién durante el periodo de

la garantia. Si el mecanismo est4 duro o prieto
y dentro del plazo de la garantia, es preciso devolver la
caja a los fabricantes. No debe hacerse ningun intento
de introducir huelgo.

1. Echar el freno de mano, poner la palanca del cambio
automatico en 'P’ y calzar las ruedas. Sostener la
delantera del chasis con caballetes bajo el puente.

2. Quite la bandeja base del motor.

3. Descconecte la conexion de traccion del brazo de
caida de la direccién.

4. Compruebe el par de apriete para girar. Vea
Diagnosis de averias.

5. Centre la caja de direccién. Vea esta seccion.

NOTA: Compruebe solo que no hay
A contragolpe cuando la caja de direccion esta
en posicion central.

NOTA: Si el volante no esta derecho, ha de
volver a colocarse. Vea Reparacion.
El ajuste de la caja de la direccion asegura que
cualquier precarga o huelgo presente en el centro
se ha quitado.

6. El ajuste se obtiene balanceando el brazo de caida
alrededor del centro mientras un asistente aprieta
lentamente el tornillo de ajuste de la caja de direccion.

RR3942M

7. Apriete la contratuerca cuando se haya quitado todo
el contragolpe.

8. Repita la comprobacion en cuanto a contragolpe. Si
hay contragolpe afloje la contratuerca y repita el
procedimiento de ajuste.

9. Gire el volante de punto de blogueo a punto de
bloqueo y compruebe que no existe rigidez.

10. Asegure que las ruedas delanteras estan alineadas y
en posicion de derechas hacia adelante. Vea esta
seccion.

11. Ajustar la biela de direccion de modo que haya 924
mm entre los centros de las rotulas.

12. Conectar la biela de direccion. Apriete a 40 Nm.

13. Baje el vehiculo al nivel del suelo y quite los calzos.

14. Haga la prueba de marcha del vehiculo. Vea
Diagnosis de averias.

derecha hacia adelante cuando el vehiculo

marcha en linea recta, la longitud de la
conexion de traccion es incorrecta y empuja al brazo de
caida separandolo de la posicién central.

2 NOTA: Si el volante no esta en posicion de

Ajuste de la conexién de traccién

15. Vehiculos de conduccién a la derecha - si el volante
esta a la derecha, la conexién de traccion es
demasiado larga. Si el volante esta a la izquierda la
conexion de traccion es demasiado corta. Vehiculos
de conduccién a la izquierda - si el volante esta a la
derecha, la conexién de traccién es demasiado corta.
Si el volante esta a la izquierda la conexion de
traccién es demasiado larga.

16. Ajuste la conexion de traccion hasta que el volasnte
apunte derecho hacia adelante cuando el vehiculo
marche en linea recta.

CENTRADO DE LA CAJA DE DIRECCION

1. Para centrar la caja, introducir una espiga adecuada
(orificio de 8,06 mm) en la parte posterior del brazo de
mando y en la caja de direccion, lo que permitira un
centrado rapido y preciso.

REGLAJE 1
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TOPES DE LA DIRECCION NOTA: Como alternativa el ajuste del tope de
A bloqueo puede realizarse usando el
Reparacion de servicio No. - 57.65.03 procedimiento siguiente.
Comprobacion Compruebe
1. Medir la separacién entre el costado del neumatico y 1. Mida el saliente del perno de tope como se muestra
la barra de torsién con la direccion virada a tope. en RR1697M. Debe ser de 40,5 mm.

Debera haber 20 mm de separacion.

>

)

RR1697M
RR1941E
Ajuste
Ajuste
2. Afloje la contratuerca de perno de tope.

2. Aflojar la contratuerca del perno de tope. 3. Gire el perno de tope segln se requiera.

3. Girar el perno lo que sea necesario. 4. Apriete la contratuerca.

4. Apretar la contratuerca. 5. Compruebe la posicién del volante con bloqueo

5. Comprobar la separacion entre el costado del completo.

neumatico y la barra de torsién en cada tope.

2 REGLAJE




DIRECCION

ALINEACION DE LAS RUEDAS DELANTERAS

Reparacion de servicio No. - 57.65.01
Comprobacion y ajuste
Comprobacion de la convergencia

NOTA: No hay medios de ajuste del avance, la
A caida o la inclinacion de los pivotes.

1. Poner el vehiculo en suelo nivelado, con las ruedas
en direccién de marcha en recta.

2. Empuijar el vehiculo hacia atras y delante para que se
estabilicen las articulaciones.

3. Medir la divergencia en el plano horizontal que pasa
por el centro de las ruedas. RR1512A

4. Comprobar que los pernos de las abrazaderas estan
apretardos a 14 Nm.

Ajuste
X-Y-0 ,tO, me , 5. Aflojar la abrazadera del manguito del ajustador.
or0 0 to 016 6. Girar el ajustador para alargar o acortar la barra de
—————— acoplamiento.
% 7. Comprobar la divergencia como se explica en las

- instrucciones 1 a 4. Cuando la divergencia sea
o ’\ correcta, golpear levemente las articulaciones de
= rotula, en las direcciones indicadas por las flechas,
hasta el maximo de su recorrido. Se comprueba asi
que tienen su carrera de trabajo completa sin
restricciones.
8. Apretar los pernos de las abrazaderas a 14 Nm.

RR2172E

CORREA DE LA POLEA DE LA BOMBA DE
SERVODIRECCION

Reparacion de servicio No. - 57.20.01
Ajuste

ajuste de la correa auxiliar. Vea MOTOR,

2 NOTA: Para los detalles del procedimiento de
Reparacion.

REGLAJE 3







DIRECCION

TUBOS DE LIQUIDO DE LA SERVODIRECCION

Reparacion de servicio No. - 57.15.21

PRECAUCION: Al desconectarse una junta, es
& imprescindible obturar con tapones los tubos y

lumbreras abiertos a fin de impedir que entre la
suciedad.

Al montar tubos para liquidos, deben seguirse los
procedimientos que se indican a continuacion.

Bomba de la servodirecciéon

1. Quitar los tapones, cerrar el tubo de alimentaciéon con
una abrazadera.

RR4151A

6. Quitar los tapones y colocar los tubos, apretandolos
con los dedos.

7. Apretar a: rosca de 16mm 20 Nm.
rosca de 14mm 15 Nm.

Deposito de la servodireccion

1. Quitar los tapones y colocar los tubos y abrazaderas.

RR4150 3 2 4

Se ilustra la bomba de la direccion del V8i. /

= N\

2. Meter el tubo flexible en la bomba.
3. Sujetar la abrazadera en posicién. Apriete a 3 Nm. (®)y =
4. Colocar el racor de alta presion en la bomba. \)] —1
5. Sujetar el tubo en la posicion correcta. Apriete a 20 &
Nm.
P

RR4272

2. Apretar las abrazaderas a 3 Nm.

REPARACION 1




57 Dpireccion

CAJA DE LA SERVODIRECCION

Reparacion de servicio No. - 57.10.01
Precauciones generales

1. Al desmontarse o desconectarse un componente del
sistema, debe observarse una limpieza escrupulosa.

2. Los tubos flexibles y lumbreras desconectados deben
obturarse con tapones para impedir el ingreso de la
suciedad. Si hay sedimentos metalicos en el sistema,
establecer la causa, rectificar el problema y enjuagar
el sistema.

3. No arrancar el motor hasta no haberse llenado el
deposito, o de lo contrario se produciran dafios en la
bomba.

4. En los racores de la caja de la direccion, se utilizan
racores metalicos con extremos de tubo para juntas
téricas.

5. Seguir el procedimiento normal de cambio de juntas
toricas cada vez que se desconecte un tubo.

6. Asegurarse de que se utilicen componentes
compatibles de rosca métrica al instalar tubos de
recambio.

PRECAUCION: Antes de desmontar cualquiera
& de los componentes del varillaje de la

direccion, es imprescindible dirigir las ruedas
hacia delante. Desmontar el volante para evitar que se
enrolle o dafie el acoplador giratorio.

PRECAUCION: Después de haber montado los

componentes del varillaje de la direccion,

seguir el procedimiento correcto para
asegurarse de que las ruedas, la caja de direccién y el
volante se sitlen en posicién correcta el uno respecto a
los demas cuando estan en posicién de marcha en linea
recta. Si hay que ajustar la posicién del volante,
asegurarse de que las patillas de accionamiento del
acoplador giratorio estan correctamente posicionadas
correctamente antes de montar nuevamente el volante.

Ello garantiza que las patillas encajen en sus orificios al
dorso del volante.

Después de la alineacion final, enchufar el conector del
acoplador giratorio, apretar la tuerca de fijacion del
volante y montar el airbag, si lo hay, o el embellecedor
central del volante.

NOTA: Cuando la biela de direccion esta
A desconectada de la caja de direccion, el
recorrido del volante a cada tope no es igual.

Desmontaje

=

Situar el vehiculo en una superficie nivelada.

Abrir el capé.

3. Quitar el tapén de llenado del deposito de la
servodireccion.

4. Limpair la caja de direccion.

5. Desconectar los tubos de alimentacién y retorno de la

caja de la direccion.

n

6. Poner tapones en los tubos y lumbreras abiertos de la
caja de direccién para impedir que entre la suciedad.

7. Apoyar la delantera del bastidor sobre caballetes, o
levantar el vehiculo en un elevador.

AVISO: Calzar las ruedas, echar el freno de
A mano y seleccionar la gama baja de marchas.

2 REPARACION




DIRECCION

8. Desmontar el protector inferior.

RR4154

RR4152

12. Quitar los tornillos que sujetan el tirante y poner éste
a un lado.

9. Utilizar el extractor apropiado para desconectar la
biela de direccién del brazo de mando.
10. Quitar el tornillo de presion que sujeta la junta
universal del eje inferior a la caja de la servodireccién.

\
RRA153 ~___

11. Aflojar, sin quitarla, la tuerca que sujeta el tirante al
soporte. 13. Quitar los tornillos que sujetan la caja de
servodireccion al larguero del bastidor.
14. Retirar la caja de servodireccion.

REPARACION 3
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DIRECCION

Montaje

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.

23.

24.

25.

Colocar la caja de servodireccion en el larguero del
bastidor, cerciorandose de que quede encajada la
espiga guia. Apretar los tornillos a 81 Nm.

Colocar el tornillo de presion y la tuerca que fijan la
junta universal a la caja de la servodireccién. Apriete
a25Nm.

Colocar el tirante, apretar los tornillos y tuerca a 81
Nm, empezando por la tuerca que fija el tirante al
soporte, y aflojar una vuelta entera la tuerca y los
tornillos.

Comprobar la caja de direccion y ajustarla, si es
preciso. Vea Reglaje.

Montar la biela de direccién en el brazo de mando y
apretar la tuerca a 40 Nm.

Montar el protector inferior.

Bajar el vehiculo al suelo.

Quitar los tapones y colocar los tubos en la caja de
servodireccion.

Apretar la rosca de 16mm a 20 Nm.

Apretar Ir rosca de 14mm a 15 Nm.

Quitar el tapon de llenado. Llenar el depdsito hasta la
marca en la varilla medidora. Usar el liquido
recomendado. Vea LUBRICANTES, LIQUIDOS Y
CAPACIDADES, Informacién. 'y purgar el sistema de
la servodireccion. Vea esta seccion.

Comprobar nuevamente el nivel del liquido y poner el
tapon.

Con el motor en marcha, comprobar la hermeticidad
del sistema de la direccion, sujetando el volante a
tope en ambas direcciones.

AN

PRECAUCION: No mantener esta presién
durante mas de 30 segundos en el plazo de un
minuto, a fin de evitar recalentar el liquido y

ocasionar dafios a los retenes.

26.

A

27.
28.
29.
30.
31.

32.

Realizar una prueba en carretera, girando el volante
tope a tope para asentar los componentes de la
direccién. De ser posible, conducir el vehiculo sobre
lomos de burro y dar frenazos.

AVISO: No realizar la prueba en carretera en
una via publica.

Conducir el vehiculo en linea recta por suelo nivelado
y parar.

Apretar la tuerca que sujeta el tirante al soporte a 110
Nm.

Apretar los tornillos que sujetan el tirante a 81 Nm.
Asegurarse de que el volante esté correctamente
alineado cuando las ruedas estan dirigidas hacia
delante.

Ajustar la posicion del volante, si es preciso. Vea
esta seccion.

Realizar una prueba en carretera.
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DIRECCION

SISTEMA DE LA SERVODIRECCION - PURGA

DEPOSITO DEL LIQUIDO DE LA SERVODIRECCION

Reparacion de servicio No. - 57.15.02

1. Asegurarse de que el liquido en el deposito llegue
hasta el nivel maximo i